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VIBRATIONSDAGEN 1984

Arets Vibrationsdag, som pa traditionellt sdtt arrangerades av SVIB i
samverkan med IVA, behandlade temat "Byggnadsstrukturers respons p& vibra-
tioner fran trafik, byggverksamhet och jordbavningar".

Totalt ca 120 deltagare lyssnade ti1l foredragsh&llarna i Svenska Arbets-

givareforeningens horsal pd Blasieholmen i Stockholm.

SVIBs nye ordforande Kjell Spang hol1l ett kort inledningsanfdrande om var
forenings utveckling och Gppnade ddarmed Vibrationsdagen.

I en paneldiskussion som leddes av Roger Holmberg, SveDeFo, deltog Sten
Aller frén Folksam, Kjell Andersson fran Naturvardsverket, Leif Ohlsson
fran Skanska AB och Gosta Rundqvist fran Nitro Consult AB. Diskussionen
inleddes med att de olika representanterna informerade om vilken roll
bestdllaren, entreprendren, konsulten, myndigheten och skaderegleraren

har vid projektering och fardigstdllande av en energitunnel under titort.
Darefter var det fritt fram med frigor fran "golvet". Diskussionerna rorde
sig kring dagens normsituation, om vad ytterligare gransvardesokningar
kommer att betyda for anldggningsindustrin, om Miljoskyddslagen m m.
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Inneborden av Mi1joskyddslagen verkar leda till att det som i framtiden
kommer att begrinsa byggverksamheten blir de gransvdrden som talar om vad
manniskan till&ter.

Rainer Massarsch fran KTH hil] ett intressant féredra
med ett plastmaterial innehd1lande Tuftkuddar.

Darefter berattade Goran

Wallmark fran SJ om pdgdende och avslutade forsik med att ddmpa vibrationer

fran tigtrafik.
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Formiddagens ovningar avslutades med ett foredrag om byggnaders dynamiska
egenskaper som holls av Sven Ohlsson fran CTH.

Direkt efter lunchen gjordes ett kort studiebesdk anordnat av Nils Tegner

pd en byggarbetsplats i Kv. Ladugdrdsbron dédr ett flertal metoder for berg-
schaktning ndra befintliga byggnader testas. Har kan ndmnas klenhdlssprang-
ning, hydraulsprdckning, sprdackmedel och sTitsborrning.

Professor Prange fran Institut fiir Bodenmechanik, Universitet Karlsruhe,
Vasttyskland, var inbjuden som gdstforeldsare och svarade for ett vdlplanerat
foredrag angdende ett storre spontningsprojekt i Vasttyskland i samband med
ett tunnelbygge i sand. Den anvinda vibratorn var konstruerad sa att dess
start/stopp-resonanseffekt kunde negligeras. Slagfrekvens och vikt var an-
passad s& att liquefaction uppndddes vilket underldttade drivningen. For att

undvika storningar pa omgivningen tillampades DIN 4150, del 2 "Human Annoyance
vilket motsvarar ung. 0.3 mm/s vid 20 Hz.

Gosta Rundqvist frédn Nitro Consult AB berdttade om erh&lina deiresultat i ett
BFR-projekt "Tidsberoende férandringar av smdhus". Projektet avser att belysa
vilka typer av sprickor och andra forandringar som uppkommer pd grund av
naturligt dldrande. De besiktade smahusen utsdatts allitsd ej for nagra extrema
vibrationer utan paverkas enbart av vindlaster, temperaturspanningar, normalt
boende etc. Det kunde konstateras att byggnadsmaterialvalet dr oerhdrt viktigt
om sprickor pa grund av naturligt &ldrande skall undvikas.

Arne Hillerborg fran Avd for Byggnadsmaterialldra, Tekniska Hogskolan i Lund,
ho11 ett foredrag som pa ett informativt sdtt upplyste om vilka reparations-
adtgdrder som dr lampliga ndr skilda vibrationsskador har uppstatt i en bygg-
nadsstruktur.

Med hjdlp av diabilder och en videofilm berdttade Birger Nilsson om ASEAs
framgdngsrika satt att dimensionera system for 1ikstromscverforing med av-

seende pa seismiska storningar i samband med jordbdvningar.

Mats Ohlsson fran ASEA-ATOM redogjorde for hur dimensicneringen av Forsmark III
utfordes med hansyn tagen till jordbdavningsrisken.

Slutligen hol1l Peter W Arnberg, IFM Akustikbyran AB och Statens Vag- och
Trafikinstitut ett foredrag om trotthet och arbetsfdrmdga hos manniskor som
stors 1 somnen av vibrationer. Den experimentella verksamheten har skett i

en specialbyggd sangkammare som placerats pd ett skakbord hos Packforsk.
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Dagen efter Vibrationsdagen hade AU 3 arrangerat ett specialseminarium med
titeln "Dampning av markvibrationer fran trafik- och byggverksamhet - Teori
och praktiska tillampningar".

Roger Holmberg, SveDeFo, Oppnade seminariet med att ge en kort historik om
vad tidigare AG 5 - Trafik och Byggverksamhet och nuvarande AU 3 - Trafik-,
mark- och byggnadsvibrationer har varit engagerad i for fragor under tids-
perioden 1976 - 1984.

Ti11 seminariet var tvd utlandska gistforeldsare inbjudna, ndmligen professor
Prange fran Universitdt Karlsruhe i Vdsttyskland, som bl a holl ett foredrag
om dampning av ytvagor med hjalp av borrhalsbarridrer, och professor David
Holloway fran University of Maryland, USA, som berdttade om experimentella
holografiforsok ddr slitsars inverkan pd Rayleigh-végen studerades.

Goran Wallmark, SJ, och Rainer Massarsch, Geoscan System AB, redogjorde for
vibrationsisolering med Tuftkuddemetoden. SJ bedriver for ndrvarande ett
storre faltforsok dar Tuftkuddemetoden anvdnds och resultaten fréan dessa blir

fardiga under varen 1985.

Gosta Rundqvist fran Nitro Consult AB berdttade om resultaten fran ett projekt
i Orebro dir man med markdiken isolerade omgivningen frén trafikvibrationer.

Roger Holmberg

Foredragen vid Vibrationsdagen 1984
hiller pa att sammanstdllas och kommer att distribueras till deltagarna

(ingar i deltagaravgiften).

Ovriga intresserade kan rekvirera foredragen fran SVIBs kansTi (tel
08-23 31 95) till ett pris av SEK 100:-.




VAD VET VI OM VIBRATIONERS EFFEKTER PA CIRKULATIONSORGAN,
NERVSYSTEM OCH ROURELSEAPPARAT?

NAGRA NOTERINGAR FRAN ETT SEMINARIUM VID BYGGHALSAN

Medan arets sensommarvirme fortfarande drojde sig kvar samlade
Bygghédlsan ett antal specialister - mest likare - till ett
seminarium kring rubricerade frdgestdllning. Aven om det nu
hunnit bli vinter hoppas jag SVIB-l&sarna kan ha glddje av en

teknikers korta noteringar fr&n sammankomsten.

Forskningschefen Klas Linroth inledde med att papeka att
vibrationsskador &r den negativa sidan av arbete med
vibrerande verktyg, som f8r 8vrigt har en positiv innebord f&r
manniskan genom att det underl&ttar yrkesarbetet. Latenstiden
fo6r vibrationsskador dr 13ng och skillnaden i
skadebendgenheten hos olika individer &r stor. vad sker i
vdvnaderna innan skador upptridder? Bygghilsan &r angeldget att

fora fram praktiska kriterier for beddmning av skaderisk.

Fr v: Dr Gosta von Schmalensee, dr Anders Gid1of,
doc Klas Linroth och foretagsldkare Bernt Stenlund



ARBAN - en metod f&r ergonomiska arbetsanalyser

ARBAN har utvecklats f&r beddmning av kroppsliga effekter av

belastningsfaktorerna

- kroppsstdllning och egenvikt |
- kraftutveckling mot omgivningen

- belastningens varaktighet

- vibrationer och stotar

Michael Wegenheim redogjorde f&r ARBAN och anviandning av dub-
belholografi £or berdringsfri registrering av kroppens respons
p& tillfdrda vibrationer. Henryk Wos tog upp frdgan om hur en
peddmningsmodell skall kunna stdllas upp. Subjektiva bedom-

ningar ar otillrickliga och d&rfor krdvs det en komplettering |

med objektivt underlag.

. Hur skall man upptdcka tidiga symptom som kan
anvindas for beddmning av risk for uppkomst av

skada?

. Kan man finna samband mellan expositionstid i visst
yrke och den skadliga effekten av ett vibrerande
verktyg?

Lena Ekenvall refererade till erfarenheter frdn undersdkningar
vid sodersjukhuset och hdvdade att det ej &r m6jligt att f£a
fram ett enkelt samband mellan hur manga timmar man totalt
arbetar med ett visst verktyg och uppkommen skada. P& inter-
vijuer baserad information om arbetad tid med visst verktyg per

dag ar mycket osdker.

1dén med ARBAN dr att ta reda el var i arbetssituationen de
kritiska belastningsfaktorerna finns och att sitta in atgdrder
p& dessa punkter i f5rsta hand. Belastningsfaktorerna vdgs

samman i en 10-gradig skala (Borg 1983), som kan presenteras i




en grafisk form, se exempel nedan.

Sammanvagd
belastning 10 A Kritisk punkt
pa hela krop-

pen

tid

Bojning av armeringsjdrn

sdvitt jag forstdr beror resultaten vid anvdndning av ARBAN av
i vad man man lyckas korrekt bestdmma belastningsfaktorerna.

Ett fOrslag visades f6r beddmning av belastningsfaktorn vibra-

tioner.
Klass Frekv.vidgd accel m/s2 Verktyg
1 < 3.2 Avvibrerade verktyg
2 3.2 = 5.6 Slipmaskin
3 5.6 — 10 Motorsag
4 10 - 17.8 Mejselhammare
5 < 17.8 Bergborrmaskin

ARBAN beddmdes allmint som intressant metod. Beddmningen av
vibrationsfaktorn dr dock ej invdndingsfri. GOsta Gemne
ifrdgasatte bl a anvdndning av samma vidgningsfilter £for
effekter pd nervsystem och cirkulationsorgan. Ing-Marie
Lidstrdm framhdll att ARBAN som beddmer belastningen ute-
slutande pd rdrelseapparaten, bor beakta endast

vibrationseffekter pd denna t.ex skelettbetingade skador.

Skador pa cirkulationsorgan

Seminariedeltagarna diskuterade bl a vad vi vet om samverkans-
effekter mellan vibrationer och andra faktorer d& det gdller

skador pa cirkulationsorganen.



Nikotin - rdkare har en viss overfrekvens av "vita fingrar"
men detta kan ocksd bero pad att de som ej roker ar
allmint forsiktigare. Snusarna visar Overrisk for

"yita fingrar" jamfort med rékarna.

Buller - vissa typer av buller kan ge upphov till karl-
sammandragningar. DErfdr bdér man ej bortse fran
buller nar det gdller utldsning av symptomet "vita

fingrar".

Klimat - kyla &r ej nagon grundorsak till uppkomsten av

"vita fingrar". Symptomen upplevs dock besviarligare

vid avkylning.

Kemiska - bl a mediciner fo6r kdrlutvidgning.
amnen
Alder - det finns korrelation mellan dlder och

neurologiska symptom.

Kon _ studier saknas. Ev finns sddana gjorda i Sovjet.
Blodtryck - ev disponerar 14gt blodtryck for "vita fingrar".
Psykiska - psykisk stress kan utl&sa symptom.

faktorer ’

Fysiskt _  en 6verfrekvens finns hos fysiskt hdrt arbetande

minniskor som anvinder vibrerande verktyg.

Vi vet inte varfoér vi far vita fingrar dd vi utsdtts for
ldngvarig vibrationsexponering. Darfor dr det ocksd tveksamt
att ange ett begrédnsat frekvensomrade fodr skadliga
vibrationer. En del undersdkningar tyder ocksd pa att &ven
mycket hogfrekventa vibrationer kan bidra till uppkomst av

skador.




Skador pa& nervsystemet

I vidst koncentreras intresset i huvudsak kring problemet "vita
fingrar" medan man i 8st intresserat sig mer for inverkan av

vibrationer pa nervsystemet.

Vibrationer kan ge skador pa nerverna. Fors8k har gjorts att
kolla perceptorernas svar pa vibrationer. Vissa perceptorer
svarar pd hdgfrekventa vibrationer, andra pa lagfrekventa
vibrationer. Studier gors av ledningshastighet i de finaste
nervtriddarna. De som utsdtts for vibrationer far lidgre led-
ningshastighet &n &vriga. Nedsdttning av ledningshastigheten
ir sannolikt ett tecken pd vibrationsskada av perifera nerv-
systemet som kan ge symtom pa perceptionsnedsdttning i
fingertopparna.

Med den utvecklade teknik som finns nu bor skapas storre

méjligheter for studier pd det perifera nervsystemet.

Professor Sven Carlstd och foretagslakare
Ing-Marie Lidstrom
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Skador pa rdrelseapparaten

Man vet mycket lite om ledskador orsakade av vibrationer.
Grovre artros kan pdvisas med rdntgen men smd grader av artros
ir svart att pdvisa. Det saknas undersckningar som klart
pdvisar samband mellan vibrationsexponering och artros. Detta
beror pa& att statisk belastning ensamt leder till samma typ av

artros som vibrationsbelastning.

Gosta Gemme har samlat ca 300 artiklar i &mnet som ett led i
arbetet inom ISO TC 108.

Slutord
Deltagarna i seminariet var ©verens om att

- vi fortfarande vet mycket litet om hur vibrationskador

uppkommer och att forskning pa omrddet &r viktigt

- tekniker och medicinare har mycket att ge varandra da det

gdller att angripa problemen.

Som en av de deltagande teknikerna fann jag det nyttigt att
bli pdmind om den komplexa medicinska bakgrunden till
vibrationsproblemen. Midnniskor bestar ju som bekant ej enbart

av fjddrar och massor.

Kjell Spang
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BESTAMNING AV OPTIMALA DESIGNANDRINGAR MED AVSEENDE
PA VIBRATIONSEGENSKAPER

PETER GUDMUNDSON, TRE KONSULTER AB

De nuvarande modalanalyssystemen tilldter en snabb experimentell
bestimning av resonansfrekvenser, dampning och svangningsmoder
av en mekanisk struktur. Denna information &r ofta nédvédndig f£or
att kunna identifiera orsaken till vibrationer.

Om nadgot vibrationsproblem fdreligger stdller sig fragan hur
strukturen ska modifieras for att astadkomma en forbdttring. Ett
primitivt tillvigagdngss&tt Ar att praktiskt tillverka olika
designandringar och utféra midtningar pa modifieringarna av struk-
turen. Detta Ar en iterativ process som ofta tar mycket lang tid
i ansprak. De mera avancerade modalanalyssystemen tillater att
denna iterativa "trial and error" metod utférs numeriskt, dvs
designidndringarna behdver ej utféras i praktiken. Denna mdjlighet
gdr det genomfdrbart att undersdka flera olika designdndringar

pad kort tid. Om designkriterierna &r harda kan det emellertid
vara svart att hitta en 18sning som uppfyller alla krav. Den
16sning som man hittar &r sdllan optimal.

I modalanalyssystemet TRAS-MODAL kan hela denna optimerings-
process gdras automatiskt fér en viktig problemklass. Ofta vill
man flytta vissa resonansfrekvenser medan andra inte bdr &ndras.
Mass- och styvhetsmodifieringar kan i TRAS-MODAL bestdmmas sa att
sddana krav pd resonansfrekvenserna uppfylls. Den berdknade
modifieringen &r optimal i den meningen att den totala modi-
fieringen &r minimal. Metoden ar begrdnsad till frekvensandringar
upp till ca 15%.

Omodifierad Designkrav

£, = 80.276 Hz 73 Hz < f;s 75 Hz
£, = 228.45 Hz f, godtycklig

fg = 246.69 Hz f; = 235 Hz
£, = 431.85 Hz £, > 420 Hz
f,- = 540.26 Hz f- < 520 Hz
£y = 703.51 Hz f, godtycklig

f; = 789.42 Hz 760 Hz < £, < 770 Hz
feo = 1022.7 Hz fp godtycklig

fq = 1073.8 Hz fg godtycklig

f,, = 1161.1 Hz f,, godtycklig

0 kg £ my £ 0.75 kg
i = 1,2,....,34

Tabell 1
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Tillvdgagangssé&ttet belyses bast med ett exempel. Med TRAS-MODAL
har de tio fdrsta resonansfrekvenserna och svangningsmoderna for
en platta uppmdtts. Man Onskar modifiera resonansfrekvenserna 1,
3, 4, 5, 7 enligt tabell 1. De design&ndringar som ar tillatna &r
tilldgg av massor i de 34 uppmdtta punkterna pd plattan. I ingen
av punkterna far dock tilldggsmassan Overskrida 0,75 kg.

Detta problem 1l6ses i ett enda steg i TRAS-MODAL. Resultatet fran
berdkningen ges i tabell 2. L&sningen &r optimal i den meningen
att den totala massé&ndringen &r minimal.

m, = 0.075 kg £, = 75.00 Hz
m,, = 0.545 kg f; = 235.0 Hz
my, = 0.461 kg f, = 420.0 Hz
m, = 0.750 kg fs = 520.0 Hz
my,, = 0.750 kg f2 = 770.0 Hz
my,y = 0.080 kg
mye = 0.054 kg
Tabell 2

Det %r mdjligt att sjdlv vdlja de punkter dir designdndringar &r
tillatna. Kombinerade mass- och styvhetsdndringar &r méjliga.
Allmdnt kan a&ndringar i resonansfrekvenser (f;) specifieras som:

(£:), € £; € (£), i=1,2,....N
och bivillkor fér mass- och styvhetsindringar (q;, kl) som:
(m})1 < m&g (m})z‘

Den ovan beskrivna metoden borde vara av stort intresse for manga
tilldmpningar. En dynamisk optimering av en struktur kan snabbt
och effektivt genomfdras &ven fdr komplicerade bivillkor P& reso-
nansfrekvenser och designindringar.




TEKNISKA REGLER

Under hosten 1984 har foljande ISO-standarder utgivits inom omrédet

Mechanical vibration and shock:

1S0 4863 Resilient shaft couplings - Information to be supplied by
users and manufacturers

IS0 4867 Code for the measurement and report%ng of shipboard vibration
data

1S0 4868 Code for the measurement and reporting of local vibration data
of ship structures and equipment

IS0 6897 Guidelines for the evaluation of the response of occupants of
fixed structures, especially buildings and off-shore structures,
to low-frequency horizontal motion (0.063 to 1 Hz)

IS0 6954 Guidelines for the overall evaluation of vibration in merchant
ships

IS0 7475 Balancing machines - Enclosures and other safety measures

Foljande Draft International Standards, ISO/DIS, ar utsanda pa remiss:

Sista rost-
ningsdag
1SO/DIS 5348.2 Mechanical mounting of accelerometers 85-02-27
1S0/DIS 7626/1 Experimental determination of mechanical 85-06-27
mobility - Part 1: Basic definitions and
transducers
1S0/DIS 7962 Mechanical transmissibility of the human body 85-05-29
1S0/DIS 8002 Mechanical vibrations of land vehicles - 85-03-20
Method for reporting measured data
1iksom foljande Draft Proposals, DP:
DP 8821 Rotor shaft key convention for balancing 85-01-31
DP 7626/5 Experimental determination of mechanical (WG 14-dokument)

mobility - Measurements using single point
translational excitation with an exciter which
is not attached to the structure

Rostningsrapporter har kommit pa:

1S0/DIS 5349.2 Guidelines for the measurement and the assessment of
human exposure to hand-transmitted vibration

varav framgér att 15 lénder rdstat ror forslaget, 2 ldnder emot och 2 har
avstatt, medan 5 ldnder ej har svarat alls;

och pa:

1S0/DIS 7919/1 Mechanical vibration of non-reciprocating machines -
Measurements on rotating shafts and evaluation -
Part 1: General guidelines

dir 22 linder réstade for forslaget, ett land avstod och ett Tand har inte
inkommit med ndgot svar.

Forts sid 16
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Nya arbetsprojekt har sants ut for omrdstning och till viss del besvarats

positivt fran Sverige:

Sista rost-
ningsdag

TC 108/WG 4 Combined document for vibration machines 85-01-22
(IS0 5344, 6070 and ISO/DIS 8626)

TC 108/WG 14 Mobility data interchange format
- " - Modal parameter estimation

TC 108/SC 1 Errors associated with residual unbalance 85-02-19
and methods for determining unbalance of

a rigid rotor

TC 108/SC 2 IS0 2371 Questionnaire 85-04-01

TC 108/SC 2/WG 2 Mechanical vibration and shock - Shipborne 85-02-19
vibration - Methods of data analysis and

interpretation

TC 108/SC 2/WG 3 Measurement and evaluation of vibrational
interaction between the foundations of a
structure and the soil

TC 108/SC 2/WG4 Railway vehicle measurement and analysis of 85-02-19
vibration imposed on passengers and crew

TC 108/SC 3 Basic document for vibration measurement 85-01-22
instrumentation requirements

TC 108/WG 11 N 29 Procedures for specifying analytical methods to
assess the shock resistance of mechanical systems

TC 108: 4
Mechanical 53
vibration {&7 (i L,

and shock °© Juras

This committee has a large number of
substantial projects at an advanced stage
of drafting: they relate to the measure-
ment and description of the effects of
vibration on people and machines.
Meetings were recently held in Edin-
burgh and Berlin (West) to report and
review the progress of the many working
groups involved.

Alf 0lsson

The meetings covered the whole pro-
gramme, with working groups reporting
on detailed progress regarding vibration
of machines, of ships, of stationary struc-
tures, etc., on the effects of human ex-
posure to vibration and shock and the use
of calibration instruments. New work
items discussed, now in proposal form,
include a multilingual guide to balancing
machine terminology, and a standard tax-
onomy of vibration and motion-sensitive

human activity and performance. O

iso bulletin november 1984
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VIBRATIONSTEKNIK AB
’ VIBRATION CONSULTANTS

Vi 4r en liten grupp vibrationskonsulter och
instrumentutvecklare som sedan ménga ar har en
fast forankring inom industrin ndr det gdller
vibrationer i samband med maskiner.

Genom vara rika erfarenheter i fdrening med egna
metoder och instrument kan vi arbeta okonven-
tionellt och direkt pa& plats £6r snabba problem-
16sningar.

Manga av de problem vi st&ter péd visar att
maskinvibrationer &r ett fdrsummat omrade trots
att méngder av vibrationsproblem dr aktuella
vid moderna, l&tta och effektiva maskiner. Det
hdr kan man sammanfatta i tre punkter:

* QOldmpliga vibrationsegenskaper &r den dolda
orsaken till en mingd driftstdrningar och
skador i maskiner i alla branscher.

* vVibrationstekniskt arbete &r en mycket
18nande insats f&r 8kad driftsdkerhet och
minskade reparationskostnader.

* Vibrationsproblem k&ps ofta redan in med
maskinen och betalas dyrt ar efter ar.

Vi p& Vibrationsteknik AB arbetar med maskin-
vibrationer genom bl a:
- Kurser centralt eller ute pa fdretagen

- Snabba insatser vid akuta problem, balanse-
ringar, resonansutredningar, konkreta &dndrings-
och forbdttringsfodrslag, uppfdljning etc

- Hjdlp med kravspecifikationer och leverans-
uppf&ljning vid nyink&p

- Projektering och/eller utfdrande av periodisk
vibrationskontroll och fast 6vervakning.

Postadress Besoksadress Telefon Telex Teletex
Vibrationsteknik AB Ostkindsvagen 11 0125-500 34.504 68 8155012 VTABVIKS
610 24 Vikbolandet Ostra Husby
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SAMMANFATTNING AV _1S0/TC 108-MGTENA I BERLIN OCH EDINBURGH

Arbetet inom kommittén for mekanisk vibration och stét har i hog grad
varit kopplat ti11 verksamheten inom ISO/TC 108, Mechanical vibration and
shock. 1SO-kommittén sammantrddde under en vecka i september i Berlin
tillsammans med underkommittéerna SC 1, Balancing, including balancing
machines, och SC 3, Use and calibration of vibration and shock measuring
instruments. SC 2, Measurement and evaluation of mechanical vibration and
shock as applied to machines, vehicles and structures, och SC 4, Human
exposure to mechanical vibration and shock, sammantrddde en vecka senare

i Edinburgh.

Huvudkommitténs arbetsgrupper redovisade vid plenarmdtet ett antal avslutade
projekt, bl a revisionen av ordlistan for vibrationsomréddet.

Problemet har i n&gra fall varit att fa aktiva experter att delta i arbets-
grupperna, bl a i arbetsgruppen for analytisk bedomning av stotars inverkan
p& mekaniska system och i den arbetsgrupp som skall utarbeta forslag be-
traffande egenskaper hos vibrationsddmpande material.

I "Mobility-gruppen" har med svensk medverkan utarbetats tvé forslag till
1S0-standarder betridffande experimentell bestdmning av mekanisk mobilitet.

Den arbetsgrupp som har till uppgift att utarbeta metoder for bestdmning
av olika apparaters och utrustningars kénslighet for vibrationsexponering
Teds av svenska intressenter fran byggbranschen. Datorer och Tiknande
utrustningar, t ex televdxlar, finns ofta installerade i omradden ddr ny-
byggnation &r vanligt forekommande, speciellt i industriomraden.

Inom balanseringskommittén ho11 det ndstan p& att bli ett totalt nederlag
for det ursprungligen svenska forslaget betrdffande kénslighet for obalans.
Den tyska delegationen rdddade dock tills vidare projektet.

Inom maskinvibrationsgruppen har man en serie standarder fér axelvibrationer
hos olika maskintyper pa sitt arbetsprogram. Ett svenskt forslag gar ut pd
att man skall mita vibrationsvektorn, en till synes ganska enkel metod,

som tycks b1i accepterad 4&tminstone for ndgra av de aktuella maskintyperna.

Infér revisionen av standarden for roterande maskiner forbereder man en
rundfrédga som gidller Overvakning av roterande maskiner. Denna skall sdndas

forts sid 20
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ti11 olika anvdndare, tillverkare och konstruktorer av maskiner for att

senare underlatta revisionen av grunddokumentet for mdtning av lager-
vibrationer.

Inom matinstrumentskommittén har man under ett antal &r forsokt fa ett
forslag till ISO-standard godkant for matning av vibrationers inverkan pé
manniskan. D& emellertid underlaget foér beddmning av vibrationers inverkan
pad manniskan ar starkt ifrdgasatt och under Tivlig diskussion har hela
situationen 1ast sig.

Under svensk ledning har kalibreringsgruppen utarbetet ett 20-tal metoder
for bdde absolut och jamforande kalibrering samt for beddmning av miljon
vid kalibrering, vilka godkdnts for omrdstning.

Det sdtt pd vilken man i Sverige avsett att anvanda ISO-underlagen for be-
domning av helkropps- och hand-arm-vibrationer genom Arbetarskyddsstyrelsens
foreskriftsforslag har uppmarksammats internationellt.

Inom ISO-kommittén har man inte kunnat undgd att notera det dkade intresset
fran svensk sida, kanske framst ndr det gdllt arbetet inom arbetsgruppen
for stétars inverkan pd manniskan, men det saknas fortfarande kontinuitet i
kontakten med arbetet betrdaffande revision av underlaget for bedomning av
helkroppsvibrationers inverkan p& manniskan.

Svenska experter har ocksd varit aktiva i bdde fartygs-, byggnads- och
fordonsvibrationsgrupperna.

Resultaten av ISO-arbetet fors 16pande over till svensk standard i den ut-
strdckning man bedomer att det finns behov i Tandet.

UtGver kommittén, som trots en avsevdard reduktion omfattar ett 70-tal per-
soner, uppratthd1ls ndra kontakt med Gver 300 medlemmar i Svenska Vibra-
tionsforeningen, vilka ocksd utgor huvudparten av SEKs remisskrets for
vibrationsomrédet.

A1f Olsson
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Kurser och Konferenser

Modern Microwave Measurements

Tid och plats: 5 - 8 mars 1985

Mercury Hotel, Nieuwegein vid Utrecht, Holland
Kursledare: Dr Stephen F Adam, California
Arrangor: CEI - Continuing Education Institute - Europe

Rorstorpsvagen 5
612 00 Finspéng

Tid och plats: 12 - 13 mars 1985
Skokloster Wardshus
Anmalan till: SVIB fore den 5 mars 1985

Vibration Control

Tid och plats: 26 - 29 mars 1985
Washington, D.C.

Kontaktperson: Dr Ronald L Eshleman
The Vibration Institute
101 West 55th Street, Suite 206
Clarendon Hills, IL 60514, USA

Advanced Problems of Vibration Control

Tid och plats: 17 - 19 april 1985

Sergel Plaza Hotel, Stockholm
Arrangor: VIAK AB, Stockholm
Foreldsare: Dr Eric E Ungar, BBN, Boston, USA

Dr Denys J Mead, ISVR, Southampton, UK

Tid och plats: 23 - 26 april 1985
SAS Arlandia Hotel, Stockholm
Kursledare: Dr Robert K Otnes, California

Arrangor: CEI (se ovan)
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4th International_Symposium_on Hand-Arm_Vibration

Tid och plats: 6 - 8 maj 1985 ‘
) Hanasaari Cultural Centre, Helsingfors |
Kontaktperson: Dr IImari Pyykko, Institute of Occupational Health j

Department of Physiology, Laajaniityntie 1,
SF-01620 Vantaa 62, Finland

Tid och plats: 6 - 10 maj 1985
Syria, Virginia

Kontaktperson: Dr Ronald L Eshleman
The Vibration Institute
101 West 55th Street, Suite 206
Clarendon Hills, IL 60514, USA i

Tid och plats: 6 - 10 maj 1985 Hook Herrgérd, Hook il

Arrangor: Skandinavisk Foretagsutbildning AB
i samrad med avdelningarna for hall1fasthetsldra
vid Chalmers Tekniska Hogskola och Tekniska
Hogskolan i Linkoping

Engineering Applications of Correlation and Spectral Analysis

Tid och plats: 28 - 31 maj 1985
Hotell Laholmen, Strdmstad
Arrangor: Ingemansson Akustik
Kursledare: Julius S Bendat och Allan G Piersol, USA

Ur kursinnehdllet bl a:

System Response and Probability Functions
Correlation Functions

Single Input/Single Output Relationships
Single Input/Multiple Output Relationships
System Identification and Response Prediction
Identification of propagation Paths and Velocities
Multiple Input/Multiple Output Relationships
Identification of Energy Sources
Nonstationary Data Analysis Techniques
Nonlinear System Analysis Techniques
Machinery Condition Monitoring

Hilbert Transform and Applications

samtliga SVIB-medlemmar kommer att erhdlla kursprogram.
Intresserade kan ocks& héra av sig till Kjell spdng eller
Christina Agelii, Ingemansson Akustik i Goteborg.,

tel 031/81 09 60.

forts sid 24




- 23 -

Vi loser problem!

Strukturanalys

Europeiska

o rymdprojekt

Flygplansbuller

i Buller och

— ‘ \ vibrationer

Byggplatsbuller i kraftverk

Byggnadsakustik f___” &
iy Qo IR

rumsakustik Q‘ @ 1 /' E”

i

—_—
—_—

Ly

maskinbuller i

/
3 & . I P o %
: (( l Industri- och ) -;IaflkbUUera\E

" . 2 ! 30 L‘..'f.'
%m\d = :
N f’c' Marinakustik

N /
| R, L X l' (RIL“ ‘x
COONNGEN G e
- N

CT R |
Buller och vibrationsproblem finns éverallt i samhéllet. Ris-
ken {61 felinvesteringar &r stora om man séker lésa proble-
men utan sakkunnig hjalp. Vi pa IFM Akustikbyran har haft
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Tid och plats:

Arrangor:

Tid och plats:

Kontaktperson:

Tid och plats:

Kontaktperson:

Tid och plats:

Arrangor:

15 - 20 juni 1985
Umed

ISB Congress
Box 6104
900 06 Umeéd

29 juni - 4 juli 1985

On board the luxury liner Queen Elizabeth 2
as she sails Eastbound from New York to Southampton

Dr C A Brebbia

Computational Mechanics Centre
Ashurst Lodge, Ashurst
Southampton S04 2AA, England

11 - 13 september 1985
Cincinnati, Ohio

Prof D Childs

Turbomachinery Laboratories

Dept of Mechanical Engineering

Texas A & M University, College Station
TEXAS 77843-3123

Phone 409-845-1268

14 - 17 september 1986
Tokyo

The Japan Society of Mechanical Engineers
Sanshin Hokusei Bldg.

4-9, Yoyogi 2-chome, Shibuya-ku

Tokyo, 151, Japan
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LASVART

"Matning av acceleration - Rapport fran en jamforelse mellan ndgra

industriella kalibreringslaboratorier"
av Anders Granhill, Statens Provningsanstalt, och Nils-Gunnar Nilsson,
Statens mat- och provrad

TEKNIKUM i Uppsala har utgivit:
Metoder att mita, utvdrdera och minska/forebygga fordonsalstrade

vibrationsstdrningar

Kanslighet for trafikalstrade vibrationer
I Manniskor i bostédder
IT Skaderisk i byggnader

Atgdrder mot vibrationer alstrade av vdgtrafik

Mitning, registrering och analys av vagtrafikvibrationer

"Vibrationer i handverktyg" - Undersdkningsrapport 1984:24
av Ronnie Lundstrom, Arbetarskyddsstyrelsen, Umed, och
Lage Burstrom, Institutionen for Hygien & Miljomedicin, Umed Universitet

Fran

John Wiley & Sons Limited
Baffins Lane - Chichester - Sussex PO19 1UD . England

Telephone: (0243)784531
Telegrams & Cables: Wilebook Chichester
Telex: 86290

PREVIEW, October - November 1984

Engineering ENERGY AND VARIATIONAL METHODS
IN APPLIED MECHANICS

by J.N. Reddy, Virginia Polytechnic Institute and State University

A practical introduction to the use of the finite-element method and vari-
ational methods to solve engineering problems about beams, bars, torsion,
and plane elasticity The book includes a concise section on composite-
material laminated plates and shells It contains numerous examples, ex-
ercises, problems, and references

Contents: A REVIEW OF THE EQUATIONS OF MECHANICS: Introduction;
Kinetics, Kinematics; Thermodynamic Principles; Constitutive Equations,
Boundary-Value Problems of Mechanics; Equations of Bars, Beams, Tor-
sion, and Plane Elasticity, ENERGY AND VARIATIONAL PRINCIPLES
Preliminary Concepts; Calculus of Variations, Virtual Work and Energy
Principles; Stationary Variational Principles; Hamilton’s Principle, Energy
Theorems of Structural Mechanics, VARIATIONAL METHODS OF
APPROXIMATION. Some Preliminaries; The Ritz Method, Weighted-Resid-
ual Methods; The Finite-Element Method; THEORY AND ANALYSIS OF
PLATES AND SHELLS Classical Theory of Plates, Shear Deformation The-
ories of Plates, Laminated Composite Plates, Theory of Shells; Finite-Ele-
ment Analysis of Plates and Shells; Bibliography, Answers to Selected
Exercises; Index

Readership: Advanced Undergraduate and Graduate Students in Aero-
space, Civil, and Mechanical Engineering and in Applied Mechanics

0471 89673 X approx 496pp Nov ‘84 approx $70 45/£54.00
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MECHANICAL VIBRATIONS WITH
APPLICATIONS

by A.C. Walshaw, University of Aston in Birmingham

All engineering students must study and learn about vibrations and their
control, to avoid breakages and damage due to fatigue etc. This book is a
complete study of the subject of mechanical vibrations, which will also
serve practising engineers, designers and draughtsmen in mid-career as a
refresher course. It contains self-teaching material complementary to
formal courses, especially for undergraduates and diploma students, and
those working for examinations of professional institutions. The level of
teaching only presupposes such mathematics and physics as elementary
calculus, the three laws on motion and of conservation, and elementary
applications. From this base, the text begins with simple oscillatory or
harmonic motion; and gradually builds up via natural vibrations to
damped forced vibratory and continuous-mass systems. The treatment
has been kept simple, consistent with accuracy, and contains many visual
aids in the form of vector or phase diagrams and graphical representations
to facilitate understanding the physical meanings of equations.
Theoretical and practical aspects are interlinked, and the text is
interspersed with quantitative examples (in SI units) giving practical

significance to theory and analysis. Thus, regard has been given to those
meeting the subject for the first time, especially those not attracted to a
wholly mathematical treatment. The immense teaching experience of this
distinguished and long-serving engineer, and his obvious care and
dedication, are implicit in a text which will imprint its message well and
motivate its readers. Looking forward, a base is established for the
subsequent investigation of dynamic systems by computer techniques,
leading into more specialised literature on vibration and noise reduction,
control-system dynamics, and multi-degree-of-freedom (computer
aided) analysis.

Ellis Horwood books in Engineering Science.

Contents: Types of Vibration and Relevant Mechanics; Undamped
Natural Vibrations; Damped Natural Vibrations; Forced Vibrations with
One Degree of Freedom; Forced Vibrations with Two Degrees of
Freedom; Continuous Mass Systems; Appendices; Index.

Readership: Mechanical, Aeronautical, Production and Civil Engineers at
Undergraduate Level, Professional Engineers, Designers, and
Draughtsmen.

0853125937 approx. 200pp Oct’84 approx. $24.75/£16.50
Published by Ellis Horwood Ltd., Chichester, and marketed and
distributed by John Wiley & Sons Ltd.
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FORENINGSMEDDELANDEN

SVIBs ordforande Kjell Spang dr numera chef for Ingemansson Akustik
i Goteborg. Ingemansson Akustik dr ett konsultforetag inom akustik-
och vibrationsomradet och dgs av Det Norske Veritas.

Kjell Spangs adress och telefon dr:

Ingemansson Akustik
Box 53037
400 14 GOTEBORG

tel 031-81 09 60

Foreningsmarke

i form av en krasndl finns numera att rekvirera fran SVIBs kansli. Nalen
siljs till det blygsamma priset SEK 30:- och ar utférd i silver mot svart
botten. Vi forutsatter att alla medlemmar med stolthet kommer att bara

nalen.

Nir Ni betalar medlemsavgiften £6r 1985 kan Ni samtidigt kryssa i rutan
f6r erhallande av medlemsndl.

Eftersom vi forstdr att Ni &r angeldgna att fa medlemsnalen s& fort som
m6jligt rekommenderar vi att Ni samtidigt inbetalar medlemsavgiften som
3r ofdrandrat SEK 75:-. Medlemsavgiften for 1985 bdr vara 0ss tillhanda
senast den 1 maj.

NY ORDFORANDE I AU 1

Juha Plunt som forestdr sektionen for 1jud och tdthet vid Volvo Person-
vagnar AB i Gdteborg har dvertagit ordforandeskapet i Arbetsutskottet
f6r vibrationsmitning och -analys efter Sven Eskilsson som p& grund av
hilsosksl maste avsdga sig sitt annars s& starka engagemang i SVIBs
verksamhet. Sven Eskilsson fortsdtter dock sitt arbete inom ISO/TC 108/
Sub-Committee 3.
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TANKER BYGGNADSENTREPRENURERNA BACKA UR ISO-ARBETET?

Med pukor och trumpeter basunerade med viss rdtt foretrddare for bygg-
nads- och bergsprdngningsentreprendrerna ut sitt ovett over dator- och
teleutrustningstillverkares krav pd vibrationsfri miljé for sina apparat-
installationer. De senare hade utan att visa pd ndgra godtagbara under-
sokningsresultat satt gréanser for maximal vibration med hdnvisning till
antingen interna uppskattningar av tilltdnkta miljder for datorers och
televdxlars placering eller med hdnsyn til11 den kansligaste ingdende kom-
ponentens vibrationsté&lighet.

De undersokningsresultat man kunde redovisa gdllde for transporter och
for utrustning med speciella leveranskrav som t ex forsvarsmateriel eller
apparater for installation i jordbdvningsdrabbade omraden.

Svenska entreprendrer som allt oftare tvingades dimensionera sin arbetstakt
och sina sprdngsalvor efter narheten till s&dan utrustning gav sig snart
ti11 kdnna genom kontakter med bl a Svenska Elektriska Kommissionens, SEKs,
kommitté for byggnadsvibrationer.

Kommittén stdllde sig beredvilligt bakom ett forsok att ta upp frégan direkt
i International Organization for Standardization, ISO. Med utnyttjande av
respekten for vart kunnande genom insatser pd andra omrdden och med Tite

tur lyckades vi f& ti11 stand en ISO-arbetsgrupp, WG 16 Methods for measuring
and reporting data on vibration and shock resistance of motion-sensitive
equipment.

Sasom forslagsstdllare fick vi ocksd i uppdrag att ta ansvar for gruppens
Tedning och drift.

Direktor Roger Holmberg, SveDeFo, och bergsingenjér Gunnar Ekman, Berg-
sdker Konsult AB, utsdgs till arbetsgruppens ordférande och sekreterare.

Arbetsgruppen hol1l sitt forsta méte i samband med huvudkommittén ISO/TC
108s mote i Solna 1983.

Pafoljande mote ho11ls i Edinburgh 1984. Experter pd vibrationsomradet
har deltagit frén USA, Tyskland, Japan och Kina forutom fran Sverige.

I USA har man bildat en nationell motsvarighet US Working Group 16/52-86.
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Forslaget fran arbetsgruppens mote i Solna cirkulerades under 1984 till
"participating member countries of ISO/TC 108 Mechanical vibration and
shock".

Rostningen utfoll med 6 Tsnder for och 2 emot forslaget, medan 10 lander
inte hade nagon asikt.

Det reviderade forslaget fran Edinburgh-motet skulle cirkuleras for ny
omrgstning.

Forslaget maste nodvindigtvis vara klart senast den 1 mars i &r for att
hinna med en andra omrostningsrunda fore ndsta 1S0-mote som planeras till

september i &r i Wien.

Vi har &tagit oss att utfora detta arbete. Forslaget har kanske inte
nagon omedelbar effekt pa byggnadsentreprendrernas verksamhet, men om
detta skulle medfora att finansieringen av projektet stoppades med hdnvis-
ning till att "byggherren fér betala de forhdjda arbetskostnaderna" later
det vil kortsiktigt.

For byggnadsvibrationsgruppen gdller nu att antingen finna nya former for
finansiering for deltagande i WG 16 eller att fa tidigare tillskyndare av
projektet att inse vilket snopligt uttdg vi méste gora ur I1S0-arbetet om

vi tvingas 1dgga ner ett halvfirdigt arbete eller Gverlamna det till t ex
USA och datortillverkarna sjalva. Det senare kanske gagnar entreprendrerna
som med bibehd11na 1aga vibrationsgrdnser £ar arbeta langre pd en och samma
arbetsplats. Byggherren kan resonera p& samma satt och 14ta de boende
betala, och da kan p& sikt staten 16sa sitt arbetsldoshetsproblem genom att
anstdlla fler administratorer av bostadsbidrag, och det tackar jag for.

ATf 01sson
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SVENSKA VIBRATIONSFORENINGEN (SVIB) PROTOKOLL 1984-11-29
FRAN SAFs horsal
ARSMOTE

Narvarande: se bifogad deltagarforteckning

Godkdnnande av dagordning

Det forslag till dagordning som hade sdnts ut tillsammans med kallelse,
verksamhets- och revisionsberattelser den 5 november 1984 godkdndes med
foljande tilldgg:

§ 1 Faststdllande av dagordning

§ 2a Fraga om motets behdrighet

§ da Faststidllande av resultat- och balansrdkningar

§ 5a Faststdllande av budget for kommande verksamhetsar

samt fraga om form for dessa punkters inforande i foreningens stadgar.

2
Val av motesordfdorande och motessekreterare

Ti1l ordforande for arsmotet valdes Kjell Spang och till sekreterare Alf
Olsson.

Val av justeringsmdn

011e Backteman och Goran Gadefelt uts&gs att jadmte ordfdranden justera
protokollet fran arsmotet.

Fraga om motets behorighet

Med hinvisning ti11 vad som sagts i § 1 forklarades motet sdsom behorigen
utlyst.

5
Styrelsens redogérelse for SVIBs verksamhet och ekonomi

Den med kallelsen utsinda verksamhetsberdttelsen samt resultat- och balans-
riakningarna godkandes med pdpekandet att ordet "konsulttjanster" borde er-
sittas av "serviceavgifter" och nedskrivning av 5 obetalda medlemsavgifter
(totalt kr 375:-).
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Revisorernas rapport

Revisionsbersdttelsen som likaledes sdnts ut med kallelsen ldstes upp av
01le Backteman och godkandes. Uverskottet skulle dverféras i ny rakning.

Frdga om ansvarsfrihet

Stamman beviljade ansvarsfrihet for styrelsen.

Budget

Styrelsens forslag till budget for tiden 1 september 1983 - 31 augusti 1985
reviderades enligt foljande:

Kostnader Intdkter
Tryckning 20 000:- Medlemsavgifter 300 x 75:- 22 500:-
Serviceavgifter 30 000:- Annonser 8 x 3 000:- 24 000:-
Div omkostnader 13 000:- Rantor 3 500:-
63 000:- Overskott frén Vibrationsdagen 13 000:-
’ 63 000:-

Den under forsta verksamhetsperioden uttagna dubbla medlemsavgiften som till-
sammans med IVAs bidrag ti11 SVIB utgjorde 45 020:- kr skulle tillsammans

med Gverskottet 5 505:69 fran periodens verksamhet ddrmed inte behdva tas i
ansprék.

Val av ordforande
Till ny ordforande for SVIB t o m ndstkommande drsmote valdes Kjell Spang.

10
Val av vice ordférande

Till foreningens vice ordférande t o m ndstkommande drsmote valdes Sven
Sahlin.

1"
Val av sekreterare tillika skattmastare
Ti11 sekreterare tillika skattmastare valdes A1f Olsson.

12
Val av Ovriga styrelsemedlemmar

Ti11 ledamoter av styrelsen utsé&gs Roger Holmberg, Ronnie Lundstrdm och
Hans-Lennart Olausson.




- 33 -

13
Val av _tvd revisorer och revisorssuppleant

Henry Sandstrom och 0Tle Backteman omvaldes som revisorer med Bjdrn A
Jonsson som revisorssuppleant.

14
Valberedning
For att utarbeta forslag till ndsta ars styrelse och for att fasts1a former
for succession inom styrelsen utsdgs:

Conny Sjcberg, sammankallande
Peter Arnberg samt
Nils Ake Nilsson.

15
Det instdllda varmotet 1984

Erfarenheten frén det planerade varmotet sammanfattades av ordféranden
enligt féljande:

Ett varmote skall f6r1§§gas pé arbetstid, tidigare pd &ret, dvs fore den
1 maj, och anordnas tillsammans med n&got annat arrangemang.

16
Foreningsmarke
Foreningsmdrke hade bestdl1ts i 500 ex fr&n Sporrong. Kostnaden var kr 30:-
per mdrke.

Fragan om ett foreningsmdrke i guld skulle utredas av Goran Gadefelt och
Lennart Karlén med Nils Tegner som sammankallande. Gruppens uppgift skulle
vara att uttala sig om:

a) behovet av ett guldmirke

b) (om fréga a) besvarats positivt)
formerna och grunderna for erhdllande av SVIBs guldnal.

17
SVIB Vibrationsnytt

Det besTutades att med ett engdngsbelopp av kr 5 000:- och med kr 2 000:-
per nummer av Vibrationsnytt gdra dess innehd11 och utformning mer attraktiva.

18
Medlemsavgift

De foreslagna och beslutade &tgarderna fororsakade inget behov av hojning
av &rsavgiften kr 75:-.
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19
Andring av titeln for AU 1
Titeln for SVIB/AU 1 &@ndrades till:
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MATNING AV SHOCK, VIBRATIONER OCH TRYCK
PIEZOELEKTRISKA OCH PIEZORESISTVA  PIEZORESISTIVA TRYCKGIVARE

ACCELEROMETRAR Jpm—

8510-serien

— Alla med hég utsignal t.ex. 150 mV/psi
— Miniatyriserade, den minsta har diam. 1.6 mm.
— Matomraden: 2 — 20000 psi (0,14 — 1380 bar)
- Kanslighet: 300 - 500 mV fullt omréde.

Ett 70-tal modeller PIEZOELEKTRISKA

— den minsta enaxiella vager 0,14 gram
— den minsta treaxiella vager 0,85 gram
— den kansligaste ger 1000 pC/g

— den taligaste mater 100000 g i — Finns for temperaturer upp till + 288° C.
— den snabbaste mater 20 u sek pulser Modell 224 C - Mater statiska och dynamiska tryck.
Ett 30-tal modeller PIEZORESISTIVA s LR\ 7 Tt P eRLat s C ST ok R T

— Alla har DC-respons
— Matomraden: 10 - 50000 g
— Kaénslighet fran 256 mV/g
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