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SPECTALSYMPOSIUM BETRAFFANDE “EXPERIMENTELL OCH
ANALYTISK STRUKDURDYNAMIK"”

Den 12 och 13 mars dgde SVIBs och IVAs specialsymposium rérande

strukturdynamik rum pa SKOKLOSTER.

Intresset for symposiet visade

sig vara stort. 73 personer hade anmilt sig, vilket klart visar

det stora behov vi har inom landet av dkad information och okat er-
farenhetsutbyte pd strukturdynamikens omrade. Det var SVIBs arbets-
utskott 2 for fordons- och maskinvibrationer som ordnat symposiet,
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och de stora insatserna har dels legat pd utskottets sekreterare
Peter Gudmundson, 3K, dels pa SVIBs mycket vdlfungerande huvudsekre-
tariat med ATf Olsson och Ulla Nordin som draghdstar.

De metoder som presenterades rorande modalanalys och mobilitetsmat-
ningar kan sdgas ha generell tilldmpning bdde inom byggnads- och
maskinvibrationernas omrdde, men Ovriga foredrag kan med ett undantag
sdgas vara knutna till maskin- och fordonstekniken. Den mekaniska
verkstadsindustrin hade sdlunda ett direkt intresse av vart symposium
och uppskattningvis 90 % av deltagarna hade anknytning till denna for
var export och vér ekonomi sd betydelsefulla bransch.

SVIB hade for att vidga var horisont inviterat en del utlandska fore-
ldsare. Det var professor David Ewins fran Imperial College, Ole Dgssing
fran Briiel & Kjaer i Danmark samt Pekka Nurkkala, Ari Tikka och Erkki
Knuuttila fran Tekniska Hogskolan i Lappeenranta.

Fyra utstdllare hade horsammat var kallelse: B & K Sverige, Hewlett-
Packard Sverige, Lagercrantz Elektronik och Tre Konsulter AB, och deras
mat- och analysutrustning vackte 1ivliiga diskussioner i utstdlInings-

korridorerna.

Deltagarna visade sig sd gott som utan undantag uppskatta de dvriga
arrangemangen, och det blev til1fdlle till forbrddring pé kvdallarna,

inte minst under tisdagens middag dd var sekreterare A1f Olsson framsynt
nog lyckats engagera KTHs studentspexare att upptrdda. Vid detta till-
fdlle visade ATf sina egna dolda talanger som operasdngare, och Mart Mdgi,
CTH, upptrddde p16tsTigt som gubben ur 1ddan med for oss ostkustbor
ovdntade sangtexter.

Foredragen under symposiet finns samlade i sdarskild parm, och i detta
nummer ges ett sammandrag frén alla foredragshdllare vi hittills Tyckats
overtala att skicka in sitt manus til] SVIB Vibrationsnytt nr 1/1985.

En trevlig sommar Onskas alla fran
Arbetsutskott 2

Goran Gadefelt




Foljande fdoredragshdllare vid symposiet "EXPERIMENTELL OCH ANALYTISK
STRUKTURDYNAMIK" 12 - 13 mars 1985 i Skokloster har Tdmnat sammandrag
av sina anforanden:

Tore Dahlberg: VEHICLE-BRIDGE INTERACTION sid 5

Kjell AhTin: INTERNATIONELL STANDARD FOR MATNING AV
MEKANISK MOBILITET 6

Erkki Niemi )
Pekka Nurkkala ) MODAL ANALYSIS AND SYSTEM SYNTHESIS
Ari Tikka ) ON FAST CRAFT 8
Evert Andersson: GANGDYNAMIK FOR SNABBA TAG 9
Peter Gudmundson: SENSITIVITY ANALYSIS AND OPTIMIZATION

OF EXPERIMENTALLY MEASURED MODAL

PARAMETERS 12

Tryggve Hell: EXPERIMENTELL MODALANALYS PA SF340 14

0Tof Friberg: LINKING OF MODAL AND FINITE ELEMENTS IN
STRUCTURAL VIBRATION ANALYSIS 16

Karl Gustaf Sundin: A NEW TRANSDUCER FOR MECHANICAL POINT
IMPEDANCE 17

Hans-Lennart 0lausson: SUBSTRUKTURERING MED KOMPLEXA
MODER 18

Ett fatal exemplar av kompendiet med foredragen finns att kdpa genom
kansliet til1 ett pris av SEK 300:-.




Vehicle-Bridge Interaction

TORE DAHLBERG
Division of Solid Mechanics, Chalmers University of Technology, S-412 96 Gothenburg, Sweden

Abstract

With the emergence of high-speed trains, dynamic loads on bridges have changed. A
method for estimation of the time-dependent vehicle-bridge interaction forces has been
developed in the present study. The increase (or decrease) of the bridge response due to
dynamic effects is determined.

The moving constant-force problem is reviewed in some detail. Results obtained by the
present method for the moving-mass problem are compared with existing experimental
and theoretical results as reported in the literature. A parametric study of bridge
responses is made. The parameters varied are the vehicle speed, the ratio of vehicle
mass to bridge mass, the ratio of vehicle eigenfrequency to bridge eigenfrequency, and
the relative damping of the vehicle. Finally, the influence of an initial bridge deflection
1s discussed.

Figure 1. Vehicle and bridge models.
Vehicle 1s modelled as a one-degree-of-freedom damped spring-mass sys-
tem. Sprung mass M,, suspension spring stiffness C, and damper stiffness
C,. Unsprung mass M, (calculations are made for M, =0). Bridge model is
a simply supported uniform beam with length L. bending stiffness EI and
mass m per unit length. Vehicle-bridge interaction force is F(t). Wheel
displacement is w,(t) and beam deflection is w,(x,t). Vehicle speed is V.
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INTERNATIONELL STANDARD FOR MATNING AV MEKANISK MOBILITET

Kjell Ahlin
Suomen 3K Oy
Helsingfors, Finland

Inom den internationella standardiseringsorganisationen ISO
finns en teknisk kommitté, TC 108, som sysslar med frigor
avseende vibrationer och mekanisk stot (Shock and Vibration).

I arbetsgrupp WG 14'under ISO TC 108 utarbetas standard for
experimentell uppmatning av mekanisk mobilitet (flexibilitet,
impedans, accelerans, overfdringsfunktioner, osv). Man har
planerat en standard i fem delar.

1) Definitioner, givare, kalibreringar

2). Mitningar med en vibrator

3) Mdtningar avseende torsion

4) Mitning av den kompletta 6x6 matrisen for varje matpunkt

5) Matningar med transient excitering

Av'de fem delarna ar 1 och 2 fardiga och inne i rostningsma-
skineriet, Del 5 &r i slutfasen och kommer att fardigstdllas
vid nista mote med WG 14, som hdlls i samband med IMAC IV i

Los Angeles i bdrjan av 1986, Del 3 &r &nnu ej p&bdrjad. Vad
gdller del 4 si har just motsvarande del av ANSI-rekommendation

kommit (ANSI S2,34-1984) och den kommer att ligga till grund for
IS0-arbetet, som sker i ndra samarbete med ANSI,
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MODAL ANALYSIS AND SYSTEM SYNTHESIS ON FAST CRAFT

Erkki Niemi, professor
Pekka Nurkkala, research fellow
Ari Tikka, research fellow

Department of Mech. Eng.
Lappeenranta Univ. of Tech.
Lappeenranta Finland

21 flexural modes were measured from a ship hull
by single point random excitation. The aft-deck
was modeled by FEM and the model was verified by
point impedance measurements. Delicate instruments

with their auxiliary framework was modeled by FEM

to obtain a modal component.

Asystem model was assembled from the hull, the aft-
deck and the framework of the instruments.

Two different load cases were measured and analyzed.
Operational loads were measured at several locations
and corresponding force spectra were estimated by
least squares..A shock impulse was verified by
comparing measured responses to analytical ones.
‘The system model was assembled according to the
building block approach, solved and used to
calculate acceleration levels and shock spectra

at the instruments.



GANGDYNAMIK FOR SNABBA TAG

fForedrag hallet vid

SVENSKA VIBRATIONSFORENINGENS och IVA's
symposium i

EXPERIMENTELL OCH ANALYTISK STRUKTURDYNAMIK
Skokloster 12-13 mars 1985

Civ.ing. Evert Andersson, Vdsteras

Bakgrund

Jarnvagstekniken har idag fatt en fornyad aktualitet, speciellt inom person-
transportomradet. Vid en sammanvdgning av faktorer som restid, kostnader,
energidtgéng, miljopaverkan och olycksfallsfrekvens beddms jdrnvdgen utgora
ett mycket konkurrenskraftigt transportmedel i framtiden.

De flesta industrinationer har idag mer eller mindre framskridna projekt for
att oka transportkapacitet och hastighet i sina jarnvagssystem. Flera ldnder
bygger helt nya jdrnvdgar med mycket hog standard, daribland Japan, Frankrike
och Vasttyskland. Dessa system medger hastigheter p& 250-300 km/h.

I Sverige och i n&gra andra ldnder planerar man att kora snabbtédg pa befint-
1igt jarnvdgsspar, med relativt smd forandringar. Téagen skall kunna framforas
i hogre hastighet, badde pd rakspar och i kurvor. Detta skall ske med bibe-
h&llen passagerarkomfort och sdkerhet, utan att pakdnningarna p& spéret okar.

Ur fordonsteknisk synpunkt stdller denna m&lsdttning mycket hogre krav dn i
fallet med specialbyggda "superjdrnvagar".

Fordonsteknik

SJ och ASEA har sedan 1973 bedrivit ett omfattande utvecklingsarbete for att
f& fram en teknik for att kora pa befintligt spdr i hastigheter upp till 200
3 220 km/h. For att kunna oka hastigheten i kurvorna med bibeh&d1len passa-
gerarkomfort har utvecklats ett system ddr vagnskorgen lutas indt for att
kompensera verkan av den okade centripetalaccelerationen.

Fér att hal1la sparkdnningarna pd oforandrad nivad, trots den hogre hastigheten,
har helt nya 16pverk (boggier) utvecklats.




Bogg1erna dr av en ny, s k radialstyrd typ. Till skillnad fran konventionella
?ogg1er har dgssa en mjuk inlagring av hjulaxlarna i boggiramverket. Genom
1qverkan av hJU]gns konicitet och friktionskrafter mellan hjul och ril stdller
hJulax1arna passivt men helt automatiskt in sig radiellt i sp&rkurvorna. Hir-
igenom u?nyttgas hjulparets naturliga kurvtagningsformdga, vilket minskar
sparkdnningar och slitage p& hjul och riler.

Boggi med konventionel] Radialstyrd boggi
styv axelinlagring

Det har 7ldnge varit kdnt att radialstyrningsprincipen dr til1 fordel for
sparkdnningar och hjulslitage. Svarigheten 1ligger i att klara den dynamiska
stabiliteten vid gdng i hdgre hastigheter. Den radialstryda boggins fjad-
rings- och ddmpningsparametrar mdste noggrant optimeras for att fa tillrdck-
liga stabilitetsmarginaler, vid alla férekommande hastigheter och drifts-
forhallanden.

Detta stdller krav pd adekvata analysmetoder.

Ett annat viktigt omrdde dr vagnskorgens dynamiska egenskaper och de svang-
ningar som kan exciteras i vagnskorgens struktur. Excitationen harror fran
sparet och overfors via boggin til1 vagnskorgen.

Vid okade fordonshastigheter okar excitationen kraftigt, om alla andra para-
metrar hdlls konstanta.

Svangningar i vagnskorgen pdverkar passagerarnas akkomfort negativt och méste
darfor hdllas pd en 1&g niva.

Mojligheterna att genom konstruktiva dtgdrder pd fordonet h&lla struktur-
svangningarna under kontroll bestdr i foljande:

- Boggins fjadringssystem avstdmmes sd att den fungerar som ett effektivt
filter.

- Kopplingarna mellan boggi och korg (fjddrar, ddmpare, draglankar) avstdmmes.

- Vagnskorgen ges en hog egensvangningsfrekvens. Hogre frekvenser filtreras
battre i boggin.
Aven inom detta omrade std11s hoga krav pd berdkningstekniken:

- Vagnskorgens svangningsformer och egensvangningsfrekvenser predikteras
med Finit-Element-Teknik. Modellerna omfattar 1/4 eller 1/2 vagnskorg.

- Hela fordonet, ink1 vagnskorgens struktursvangningar, simuleras i dator,
med spérets irregulariteter som input.
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Dynamiska analysmetoder

Ett jarnvdgsfordon Topande pd ett icke perfekt spar @r ur mekanisk synpunkt
ett olinjdrt system med ett stort antal frihetsgrader.

For vissa forberedande principstudier kan 1linjdra berdkningsmodeller och
analysmetoder vara tillrdckliga. For mera noggranna forutsdgelser om ett
fordons dynamiska beteende pd ett verkligt spdr krdvs en mera adekvat be-
skrivning av systemet, inkluderande olinjariteter i fjadring och dampning

samt, framforallt, i kontaktforh&llanden och friktionskrafter (s k krypkrafter)
mellan hjul och rdl. Vid ASEA har for detta dndamdl utvecklats metoder for
digital simulering i dator. Systemets differentialekvationer 10ses genom
numerisk integration.

En typisk berdkningsmodell for simulering av ett fyraxligt fordons sidordrelser
omfattar 37 frihetsgrader, varav 33 for sjdlva fordonet och 4 for spéaret.

En annan berdkningsmodell for simulering av ett fyraxligt fordons ldngs- och
vertikalrdrelser omfattar upp till 21 frihetsgrader, vilket inkluderar savdl
stelkroppsrorelser hos olika fordonsdelar som dynamiska deformationer i vagns-
korgens struktur.

Struktursvangningsformer

/ == —
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Lateralt irni
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Spdrsektioner (1per hjulpar) Hjulpar
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Berakningsmodell for simulering Berakningsmodell for simulering
av ett fyraxligt fordons sido- av ett fyraxligt fordons vertikal-
rorelser rorelser, inkl strukturdynamik

En typisk simuleringsmodell omfattar ca 1000 mer eller mindre komplicerade
matematiska uttryck som skall berdknas ca 4000 gdnger per simulerad sekund.

Som input till simuleringarna ges spérets ideala geometri samt avvikelser
frén ideal geometri uppmdtta pa representativa sparavsnitt.

Berdkningsmetoderna har validerats genom provkorningar med tdg pa verkligt
spdr, bl a med experimenttdget X15. Uvgrensstﬁmme1sen mellan berdakningar och
experiment 1igger i regel inom omradet - 10-15 %.




Sensitivity Analysis and Optimization of Experimentally
Measured Modal Parameters

Peter Gudmundson

Tre Konsulter AB (3K)
Box 57

185 00 VAXHOLM

Med hjdlp av experimentell modalanalys kan resonansfrek-
venser, dampningar och normerade svdngningsmoder av en
struktur bestdmmas. Dessa s& kallade modala parametrar &r
tillrickliga fér att numeriskt kunna simulera dynamiken av
en struktur.

Om en modifiering i form av massor, fjddrar och ddmpare &ar
kind kan de modifierade resonansfrekvenserna, ddmpningarna
och svidngningsmoderna bestdmmas. En i praktiken vanligare
fragestdllning &r dock att vissa dynamiska egenskaper av
strukturen dr Onskvidrdaa och de nédvadndiga modifieringarna
skall bestdmmas. Uppsatsen behandlar detta problem och be-
skriver en metod som &r implementerad i modalanalyssystemet
TRAS-MODAL.

FSr att kunna &stadkomma de 6nskade dynamiska egenskaperna
av en struktur finns det oftast flera modifieringar som
leder till &nskat resultat. I uppsatsen beskrivs hur den
mest optimala modifieringen kan bestdmmas. L&sningen beror
naturligtvis pd8 hur optimalitetskriteriet definieras. Det
kriterium som har anvidnts i uppsatsen dr minimering av den
totala modifieringen. Ett annat tdnkbart optimalitetskrite-
rium &r att minimera kostnaden f&r modifieringarna.

Den typ av problem som studeras i uppsatsen dr bestdmning
av optimala modifieringar f&r att erhdlla oOnskade dndringar
av resonansfrekvenserna. Ovre och/eller undre grdnser for
resonansfrekvenserna kan definieras. De typer av modifie-
ringar som &r tilldtna m&ste ocksé& definieras. Optimerings-
programmet bestdmmer ur denna information den optimala modi-
fieringen.

I uppsatsen finns ett flertal exempel redovisade i form av
diagram och tabeller.
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Ar det ett vanligt matinstrument eller ett
system for effektivare vibrationsanalys
Du behover?

GenRad 2515 ar ingen vanlig burk.
Det &ar en totalldsning for rationell da-
tainsamling och analys bade i félt och
hemma i laboratoriet.

Ett system speciellt utvecklat for
generell signalanalys, modalanalys
med strukturoptimering, signaturana-
lys och tredimensionella ljudintensi-
tetsmatningar.

Latt att bara med sig och enkel att
anvanda. Ett system som ger den
ekonomi och flexibilitet en produktut-
vecklare behover.

[ Signalanalys

[J Modalanalys

(O Signaturanalys

[J Ljudintensitetsméatningar

Kontakta mig istallet om:

Kontakta Instrumentavdelningen (tfn
0760-861 20) eller skicka in svarsku-
pongen sa far du veta mer.

S LI onik o6

Foretag

Befattning... . csusamsisvmmumsssosmons sovsusme s v
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EXPERIMENTELL MODALANALYS PA SF340

Tryggve Hell, SAAB-SCANIA AB, Linkoping

Saab-Fairchild 340 &r ett tvamotorigt turbopropflygplan f&r 33 - 35
passagerare. FOr den nya klassen av flygplan, som SF340 tillhdr, har
kraven pa lag ljudniva i kabinen 8kat. Experimentell modalanalys har

utférts pad SF340 som ett led i en kartldggning av ljudgenereringen i

flygplanet.

Propellrarna dr de dominerande ljudkdllorna och ger tryckexcitering

av flygplanets sidor i takt med propellerbladens passage fOrbi struk-
turen. Den interna ljudnivan blir beroende av propellrarnas egenskaper,
flygplanstrukturens dynamiska egenskaper och kabinvolymens akustiska
egenskaper. Det inre ljudet domineras av periodiska komponenter fran

propellerbladpassagen med en grundton som varierar mellan 81 och 92 Hz.

Vid strukturundersdkningarna har tre sinsemellan olika ringspant hos
flygplan nr -008 exciterats pa tva sdtt, dels punktexcitering med en
vibrator, dels utbredd excitering med en hdgtalare. Excitering har
skett med bruskraft resp brusljud med ett tdmligen flackt spektrum

inom frekvensomradet 50 - 500 Hz.

Vid proven mdttes accelerationsnivan i ett antal punkter runt ring-
spanten och pa kabingolvet. Matsignaler har analyserats med ett

digitalt signalanalyssystem GENRAD typ 2510.

Vid bestdmning av egenfrekvens och ddmpning hos moder ur uppmdtta

Sverfdringsfunktioner anvdnds en kurvanpassningsalgoritm av flerfri-




hetsgradstyp, s k komplex exponentialteknik. Vid bestdmning av mod-
form anvidnds en enfrihetsgradsalgoritm, som bygger pa cirkelanpassning

till uppmdtta Nyquistkurvor i responspunkterna.

vid strukturundersdkningen har fdljande omrade studerats: Skillnader
mellan de tva exciteringsmetoderna, frekvensuppldsningens inverkan och

skillnader mellan de olika ringspanten.

Den utbredda exciteringen med ljud har gett en annan karaktdr hos acce-
lerationsresponsen i flygplanstrukturen &n punktexciteringen med vibra-
tor. Frekvensspektrummet &r mer utprdglat vid ljudexcitering &n vid
vibrationsexcitering. I det senare fallet &r det ganska flackt. Bl a
den lokala styvheten i exciteringspunkten kan vid punktexciteringen ha
paverkat frekvensspektrum i och kring exciteringspunkten. Det

har dirfdr varit littare att utldsa modala data fran ljudexciteringen.
Ljudexciteringen simulerar vidare verkliga fdérhdllande pa ett bdttre

sdtt.

I det aktuella frekvensomradet har vissa ringspant uppvisat tdtt liggande
moder. Det har darfdr varit nddvidndigt att ha en fin frekvensuppldsning
(0,3 Hz) vid analysen. For ett av spanten har 4 moder bestdmts inom

frekvensomradet: 82 - 87 Hz.

De tre ringspanten har uppvisat olika dynamiska egenskaper. En mod-
form som vid 61,6 Hz finns hos ett av spanten aterfinns hos ett styvare
spant vid 73,1 Hz. Mdtningarna indikerar mdjligheter att genom olika

strukturadtgdrder ge &n bdttre 1judmiljd i kabinen.



LINKING OF MODAL AND FINITE ELEMENTS IN STRUCTURAL VIBRATION ANALYSIS

Olof Friberg, CTH, Byggnadsmekanik

(Referat av f8redrag fr&n symposiet "Experimentell och analytisk

strukturdynamik", Skokloster, 12-13 mars, 1985)

Uppsatsen behandlar problemet att bestdmma egenfrekvenser och
egenmoder hos strukturer uppbyggda av substrukturer. Dessa sub-
strukturers egenskaper beskrivs m h a experimentellt eller teore-
tiskt bestdmda modala data, dvs egenmoder, egenfrekvenser och

modala massor. Ddmpning beaktas ej.

Randvillkoren f6r den modalt beskrivna substrukturen (modala ele-
mentet) forutsitts vara sddana att frihetsgrader avsedda for
sammankoppling antas vara fria vid berdkning av modala data.
Vidare antas antalet medtagna egenmoder vara stOrre &n eller lika

med antalet frihetsgrader hos det modala elementet.

Av principiell betydelse i detta arbete &r att antalet frihets-
grader kan h&llas 1lagt. Inre frihetsgrader som inte kopplas mot
andra substrukturer behdver inte (men kan naturligtvis) vara med i
analysen. Detta innebdr exempelvis att studier av modifieringar
av strukturer &r mycket enkla att utfdra om antalet frihetsgrader
f6r modifieringar &r 1la8gt (inga antaganden gdrs om modifieringars

storlek) .

En dynamisk flexibilitetsmatris byggs upp f6r varje modalt element
ingdende i strukturen som skall analyseras. Matrisen inverteras
f6r att erh&lla en dynamisk styvhetsmatris som summeras in till en
global dynamisk styvhetsmatris for strukturen. Wittrick-Williams

metod utnyttjas for att berdkna egenfrekvenser.

Statisk last och stelkroppsrdrelse hos modala element behandlas
i uppsatsen. Vidare beskrivs en metod att ber&dkna modala massor

hos den sammansatta strukturen.

Ett numeriskt exempel ingdr. Jdmfdrelser med datorkdrningar m h a
MSC/NASTRAN gors.

Den beskrivna teorin finns implementerad i datorprogrammet SFVIBAT-II
som &r upplagt i CHALMFEM-systemet vid G&teborgs Datacentral (GD)

och kan nds via modem.
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A NEW TRANSDUCER FOR MECHANICAL POINT IMPEDANCE

K G Sundin
Avd for H&11fasthetsldra
Tekniska Hogskolan i Luled

En ny givare for matning av mekanisk punktimpedans har utvecklats.
Givaren bestar av en rak stav av linjart elastiskt material. Stavens
ena inde ir i kontakt med matobjektet och den andra dnden exiteras.
I tva tvirsnitt langs staven mdts den longitudinella tojningen med
tojningsgivare. De Tongitudinella vdgor som fortplantas i staven
paverkas av reflexionsvillkoret vid den inde av staven-som dr i
kontakt med mitobjektet. Tojningssignalerna fran de tvd tojnings-
givarna innehd1ler ddrfor information om impedansen hos matobjektet.

Givaren har provats pd objekt med kdnda impedanser; dels axiellt
exiterade cylindriska stanger och dels transversellt exiterade
balkar. De cylindriska objekten var skruvade till givarens dnde
medan mitningarna pad balkarna gjordes utan att fasta givaren meka-
niskt vid objekten. Provningen gjordes dels med harmonisk exitation
och dels med transient exitation. Vid provningen pad balkarna gjordes
ocks& jamforande matningar med ett konventionellt impedanshuvud.

Provresultaten dr genomgéende goda och visar att givarprincipen
dr praktiskt anvdndbar.



SUBSTRUKTURERING MED KOMPLEXA MODER

ASEA STAL AB, Hans-Lennart Olausson

Dagens flerkanaliga analysatorer anvands ofta for att mdta

och analysera en strukturs karakteristiska egenskaper. Resul-
tatet dr egenfrekvenser, ddmpning och modformer. Denna informa-
tion @r tillrdcklig for att beskriva systemet dynamiskt. Det dr
darfor attraktivt att anvédnda de uppmatta moderna i den fortsatta
analysen. Analysen kan omfatta allt frdn en enkel undersokning

av egenfrekvensdndringen vid en styvhetsdndring till exempelvis
en sammankoppling av mdnga uppmatta system sammankopplade till

en analytisk modell utsatt for transienta laster.

Vad dr d& komplexa moder?
Om rorelseekvationerna stdlls upp i matrisform far de formen
MX + Cx + Kx = F (1)

ddr matriserna M, C och K beskrivs som massmatris, dampmatris
och styvhetsmatris.

Om matriserna ar osymmetriska eller om ddmpmatrisen inte dr en
linjarkombination av mass- och/eller styvhetsmatrisen kommer
egenvektorerna att bli komplexa. Komplexa moder innebdr att
svingningsformernas noder inte ligger stilla i rummet, vilket
medfor att hastigheten inte @r entydigt bestdmd av forskjut-
ningen. For att beskriva systemet fordras alltsa bdde forskjutning
och hastighet vilket erhd1les genom att Overgd till tillstdndsform
(state space).



Infor identiteten Mx = Mx som tillsammans med ekv (1) ger
rorelseekvationerna i tillsténdform enligt

jom.v +[-M 0 vi=f0"
|
(M) ix) 0 &) lx \F)
A S B s f
dir v = x
AS+BS= f
S =§e7“t dr en 10sning till problemet.

Insdttning ger
(AN+B)Q =0

Antalet egenvdrden till problemet dr 2xn dvs dven de komplex-
konjugerade rotterna ingdr. Egenvektorerna (modformerna) &r i
det allmanna fallet komplexa.

Den beskrivna algoritmen kan behandla ett antal subsystem kopplade
till varandra dels genom fast koppling dels genom en flexibel
koppling. Subsystemen kan beskrivas dels med moder (exempelvis
uppmatta komplexa) dels med vanlig styvhetsformulering (motsvarande
FEM). En genomgdng av tekniken kraver en formelapparat som inte

kan beskrivas hdr varfor det dr meningsldst att forsoka beskriva
algoritmen kort. Ett program har tagits fram vid ASEA STAL.
Programmet behandlar godtyckliga geometrier, berdkningsresultat

ar egenvdrdeslosning och tvungen svdngning dels av harmonisk
excitation dels av transienta Taster.

Problemet kan innehdlla godtyckliga osymmetriska komplexa matriser
vilket medfdor att exempelvis roterande strukturer kan behandlas.



SUOMEN AKUSTIIKKAKESKUS OY
Finska Akustikcentret AD
PB 82, 00331 Helsingfors
Risto Turunen
Tel. (0) 455 0631

OM KOMMANDE FORENINGSAKTIVITETER PA VIBRATIONSOMRADET I FINLAND

Det finns p& vibrationsomradet ingen direkt mot-
svarighet till SVIB i Finland. Seminarier, kur-
ser och dylikt som behandlat vibrationsfragor
har 1ikvidl anordnats till en viss utstréckning av
tekniska hogskolor, Ingenjérsorganisationernas
skolningscentrum, Statens tekniska forsknings-
centrum, Akustiska sdllskapet, mfl.

Delvis med SVIB som forebild har nu initiativ
tagits till en mera ordnad kontakt mellan folk,
som Ar intresserade av vibrationsfragor. Organi-
satoriskt kommer det dtminstone till en bérjan
att ga& till védga sd& att Akustiska sdllskapet
férses med en vibrationsarbetsgrupp, vars verk-
samhetsomrade motsvarar SVIB:s.

Akustiska s&dllskapet har 4arligen anordnat en
akustikdag, som samlat branschens mdnniskor. En
motsvarande vibrationsdag kommer att arrangeras
nista host, varvid verksamheten p& vibrations-
sidan offentliggérs i storre skala.

I detta skede &r vibrationsdagens program &dnnu
inte faststdllt, men féredrag om mdtmetoder och
signalanalys, strukturdynamik samt tillstands-
kontroll dr dtminstone att vénta.

SUOMEN AKUSTIHKKAKESKUS OY
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BERCSPRANGNING OCH VIBRATIONER

RAPPORT OM PAGAENDE FORSKNING
AV NILS Y TEGNER

Tvéa pagdende forskningsobjekt befinner sig nu i slutskedet och kommer

att avrapporteras inom de ndrmaste mdnaderna. Det ena utfors &t STU

och samordnas av SveDeFo. Projektledare @r Roger Holmberg, och forsknings-
uppdragets titel ar BERGSCHAKTNING NARA BEFINTLIGA BYGGNADER. En del av
detta projekt har utférts av JM Bygg. Detta delavsnitt avhandlar i stort:

- Erfarenhetsdterforing fran utforda sprangningar i Stockholm med tonvikt

pad vibrationer

- Vibrationsfri "sprdangning" och andra metoder for bergschakt.

Det andra forskningsuppdraget utfors 8t BFR av JM tillsammans med Bygghdlsan.
Uppdraget gdller kartlaggning av arbetsmiljon vid bergarbeten ovan jord och

! har initierats av det dkande antalet olycksfall vid bergarbeten. Det som
ur vibrationssynpunkt kan vara intressant &r att de forut vanliga vibra-
tionsskadorna vid handhdllen borrning nu forsvunnit till foljd av den Okade
mekaniseringen. Istdllet har nya riskmoment tillkommit sdsom Okade belast-
ningar till foljd av att arbetsstyrkan minskat (det blir mer och mer "en-
manslyft"). Fortsatt forskning inriktas p& dels damm och borrkaxhantering,

1 denna artikel kommer framst STU-projektet "Bergschaktning ndra befintliga
byggnader" att beroras.

Ladugédrdsbron



Erfarenhetsdterforing

Inventering har gjorts av stdrre betydande sprangningar i Stockholm. Av
dessa har de mest intressanta blivit féremdl for en enkatundersdkning. For
vissa arbeten utforda under den senaste 10-&rsperioden har en speciellt
noggrann analys gjorts med detaljstudier av dagliga sprangningsrapporter.

I detta arbete har Henry Sandstrom Innovation AB medverkat. Tva padgéende
sprangningsarbeten - Hammarbyhojden och Ladugdrdsbron - har ndarmare stude-

rats.

Vid forskningsarbetsplatsen Hammarbyhdjden spréngde man for fjdrrvarme
mellan befintliga hus. Avst&ndet mellan vibrationskdallan (sprangpunkten)
och vibrationsgivarna (geofonerna), som var fastsatta i grundmurarna,
varierade mellan 10 och nira 0 meter. Ett flertal matpunkter anvandes

samtidigt.

Vid den andra forskningsarbetsplatsen, Ladugdrdsbron - ddr SVIB avlade
ett kortare besok i samband med Vibrationsdagen 1984 - har likaledes ett
utforligt mitprogram genomforts. Konventionell sprdngningsteknik med

KTenh&lsborrning




- 23 -

mekaniserad borrning ("krabba") och skjutning med Dynamex har i huvudsak
kunnat tilldmpas. Det lyckade resultatet berodde till stor del pd den hos
personalen samlade erfarenheten och férmdgan att variera tekniken efter
forhallandena. Man sprangde som regel smé& salvor. Ibland anvéndes t om
tunnelmaskiner med kndmatare for forsiktig utstrossning av resterande berg-
partier. Ndrmast husliv borrade man ibland 37 mm h&1 mycket tdtt (cc 15 cm)
och vartannat hdl Taddades med 11 mm GURIT. Ibland utfordes klenh&lsborr-
ning for hand med 22 mm haldiameter.

Klenh&1sborrning dr ldttare att utfora och gdr dessutom mycket fortare.

I klenhdlen har dven det nya sprangdmnet PRIMEX kunnat anvdndas - dock med
viss forsiktighet pd grund av den hoga detonationshastigheten. Speciell
omsorg har nedlagts p& fordamning av salvorna.

Vibrationer

Till&tna gransvarden for vibrationer har i handlingarna angetts till normalt
35 mm/sek, i mera kdnsliga 1dgen neddt 20 mm/sek. Avstdndet mellan vibra-
tionskdllan/sprangpunkten och vibrationsgivaren (geofonen) har visat sig
vara av stor betydelse for mdtresultaten. Detta forhdllande dr ju icke
dgnat att forvdna. Det saknas normer och riktlinjer for hur matningar skall
utforas och var matutrustning skall placeras. De foretag som utfor vibra-
tionsmdtningar har var for sig utvecklat sin egen praxis for placering av
vibrationsgivare. Erfarenhetsmassigt vet man att om mdtaren placeras for
nara sprangpunkten kan resultatet bli att de tilldtna svangningshastighe-
terna vdsentligt Overskrids. Det dr s&ledes mycket angeldget att klarldgga
hela problemet med riskanalys, faststdllande av gransvdrden for vibrationer
och mdtningsforfarandet. Normalt mdter man i Sverige endast den vertikala
svangningskomposanten. Internationellt dr ddremot trekomponentsmatningar
vanligt forekommande. Vid sprdngning i kvarteret Ladugdrdsbron har dven for
vissa salvor de horisontella svangningskomposanterna registrerats. Dessa
var dock inte alltid T1dgre &n den vertikala - om nu ndgon trodde det.

STitsborrning har ocksd utforts for att ddmpa vibrationerna i ndrheten

av en mycket hog och gammal tegelvdgg. Slitsborrningen gér till pd det
viset att man borrar ett antal hdl bredvid varandra s& att de tillsammans
bildar en slits eller en Tuftspalt. Detta arbete utfordes av Skanska i
Goteborg med hyraulisk borrmaskin COP 1038. Ett slitsdon infors i det
forst borrade hdlet med 98 mm diameter. Detta styr efterfdljande h&l samt
rensar bergvdggen mellan hdlen och bestdmmer slitsens minsta bredd. Donet
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Den fiardiga slitsen fore och efter sprdngning

ansluts till en industridammsugare. Vid den sista salva som sprangdes fore
sTitsborrningen Gverskreds tilldtna vibrationsvarden. Efter sTitsborr-
ningen minskade vibrationerna hogst avsevdrt. S1itsborrning dr dyrbart,

ca 1 200:- kr/mz. Det ir saledes motiverat att noggrant studera den risk-
analys som ligger till grund for vibrationsgranser innan slitsborrning
utfors.

Sammanfattningsvis kan konstateras att angivna gransvarden for vibrationer
i stort sett inte overskridits bl a med hjdlp av slitsborrning. Inga
namnvirda skador har &stadkommits pd husen.

Bergschakt utan vibrationer

Under senare &r har det framkommit en rad nya metoder for borttagning av
berg. Man talar om "bergsprackning" i stidllet for bergsprangning. Samtliga
forekommande metoder har provats i det aktuella forskningsprojektet. En
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modern variant av den gamla metoden med kilsprdckning d@r HYDRAULSPRACKNING
som utfors med hydraulhammare. Denna metod d@r vanlig och fungerar bra.
Atlas Copco tillverkar en maskin som kallas DARDA. En annan variant dr
HULKEN som tillverkas av Bendof Machine AB. Den &r ldttare dn DARDAN och
kan anslutas till ett vanligt 220 V eluttag. DARDAN har storre kraft men
dar alltsd tyngre.

Den 1illa behandiga DARDAN

Sprackning av berg kan ocks& &stadkommas kemiskt med en expanderande
massa. Under varubeteckningen BRISTAR salufdrs ett japanskt pulver som
blandas med vatten och hdlls i borrhdlet, varefter berget/stenen sa smi-
ningom spricker. En svensk motsvarighet DEMEX som tillverkas av Cementa
uppges vara "dubbelt s& bra och hdlften s& dyr". Slutligen finns det en
produkt som kallas Betec "SNIGELDYNAMIT". Denna tillverkas i Tyskland och
sdljs av B Wilhelm Byggprodukter. Samtliga dessa preparat fungerar som
osldckt kalk som efter vattentillsats expanderar. Man skall ha gott om
tid pd sig. Den mest lyckade bergborttagningen i forskningsprojektet
erholls efter det att massan fétt verka i en vecka.




Exempel p& lamplig anvdndning av "snigeldynamit" under kabelstrdk

En annan metod for sprackning dr att sdtta vatten under hdgt tryck i
borrhélet, antingen med hydraulik t ex Atlas Copco CRAC 200 som anvidndes

i Farstakrossen for demolering av stora skut, eller genom en krutpatron s k
ROCKBREAKER. Krutet ger ett gastryck som fortplantas till vattnet.
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Den senaste idén p& omradet som provats pd Ladugérdsbron dr TERMISK EX-
PANSION. Ett "don" infdrs i borrhdlet och upphettas antingen elektriskt
eller med gasolbrdnnare varvid berget spricker.

Sammanfattningsvis kan sdgas att den i sdrklass bdsta och billigaste metoden
for forsiktig bergschakt &r sprangning. Flertalet av de forsok med alter-
nativa bergborttagningsmetoder som gjorts i forskningsprojektet skulle ha
kunnat utforas som forsiktig sprangning. Vibrationer kommer man forstds

da inte ifran, och vi vet genom forskningsprojektet Ladugdrdsbron att man
kan behirska dem, men vi miste bestamma vilken risk de utgdr for kring-
Tiggande bebyggelse.

ELEKTRONIK FOR VIBRATIONSMATNING

NORWEGIAN ELECTRONICS arbetar sedan mer @an 10 ar
med konstruktion och tillverkning av elektronisk méatutrust-
ning. NE erbjuder 2 produktgrenar:

[] Standardenheter

[] Kundanpassade Idsningar (custom design engineering)

o
/ Co— |
Begar var NORWEGIAN
féretagspresentation! ELECTRONICSab

Box 9006 - S-70009 OREéRO - Tel 019-240490
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BERGSPR}’\'NGNINGSKOMMITTF_N 1985

Bergspréngningskommittén, BK, holl sitt arliga mote i masshallarna i
Klvsjo den 27 mars i samband med entreprenadmaskinsutsté]]ningen EMEX 85.

Programmet handlade mest om tunneldrivning. Roger Holmberg redogjorde

f6r arbetet inom ISO och gjorde de ca 600 deltagarna uppmdrksamma pa de
standardforslag pa vibrationsomradet som kan komma att pdverka gruv- och
an]éggningsindustrin. Undertecknad dristade sig att uppmana branschens
representanter att besinna sitt ansvar och bekosta ett aktivt svenskt del-

tagande i standardiseringsarbetet.

Roger Holmbergs inldgg aterges nedan i sin helhet tillsammans med en ut- P

skrift av mitt yttrande.
A1f Olsson

INFORMATION OM PAGAENDE NORMARBETE PA VIBRATIONSSIDAN

Roger Holmberg, direktor, Stiftelsen Svensk Detonikforskning -
SveDeFo, Stockholm

Sammanfattning

Foredraget behandlar kortfattat de internatjone11a normf@rsWag
som kan komma att paverka gruv- och anliggningsindustri 1
Sverige.

Inledning

Arbetet inom TC 108 Mechanical Vibration and Shock har stor be-
tydelse vad gdller kontroll av vibrationer samt att upprdtta
gransvarden for acceptabla stgrningar pé manniskan.

Hitintills har en internationell standard framtagits, vilken
definierar gradnsvdrden avseende stationdra vibrationer. Denna
standard framtogs 1974 och heter 1SO 2631 - Guide for the
Evaluation of Human Response to Whole Body Vibrations.

For nirvarande pdgar kompletteringar, ddr man avser att ta fram
standards som dven ticker transienta storningar.
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Det finns huvudsakligen tre grupper inom ISO TC 108 som har
potentiell betydelse for gruv- och anldggningsindustri.

1. Arbetsgrupp SC2/WG3, Vibration of Stationary Structures, dr
ansvarig for att etablera tolerabla nivder och mdtteknik for
vibrationer i byggnader.

Arbetsgrupp SC4/WG6 (som har bildats av SC4/WG2), Human
Response to Vibrations Containing Events of Short Duration,
ir ansvarig for framtagning av rekommendationer betrdffande
minniskans respons till transienta vibrationer.

ro

3. Arbetsgrupp WG16 "Methods for measuring and reporting
vibration and shock resistance of motion - sensitive equip-
ment" som dr ansvarig for att ge riktlinjer for matning
och analys av vibrationer pd vibrationskdnslig utrustning
typ datorer och telefonvaxlar med kringutrustning.

Dg pfimara vibrationskdllorna inom gruv- och byggverksamhet
harrér fran fordon, sprangning, pdlning, spontning, pack-
ning och grdvning.

De experter som dr deltagare i arbetsgrupper och underkommit-
téer har till uppgift att arbeta for normer som dr tekniskt
realistiska och ekonomiskt genomforbara for industrin och for
myndigheter, vilka &r ansvariga for en acceptabel arbetsplats-
och boendemiljo.

For svenskt vidkommande finns for narvarande en kommitté inom
Svenska Elektriska Kommissionen (SEK) benamnd NK ISO 108,
vilken utgor svensk normkommitté for ISO TC 108. Normkom-
mitén har fyra underkommittéer motsvarande respektive under-
kommitté inom ISO TC 108. Den svenska normkommittén har till
uppgift att dverféra internationella normer til1l svensk
standard och dirmed underlitta for svenska myndigheter att
karaktirisera tolerabla vibrationer i samhdlle och arbetsliv.

Gransvarden for byggnader samt mdt- och analysmetoder

1973 startade en arbetsgrupp ISO/TC 108/SC2/WG3 upp ett arbete
att utarbeta ett normforslag "Evaluation and measurement of
vibration in buildings - Basis for specifying estimated damage

levels".

I detta forslag fanns grdnsvdrden angivna men 1976 rostades
forslaget ner.

I Berlin 1978 beslots att utarbeta ett nytt forslag som en-
bart behandlade mit- och analysmetoder och ej grdnsvdrden.
Forslaget hade titeln "Building vibration - methods of measure-
ment and evaluation of effects on existing buildings".

1982 i Tokyo beslots att sdnda ut forslaget ti11 medlemmar i
SC2 for rdstning och kommentarer.

Kommentarerna behandlades i samband med ISO-motet i Solna,
september 1983 och forslaget omformulerades efter protester
fran delegater fran huvudsakligen England, Norge och Sverige.
Férslaget ansdgs namligen vara alltfor ambitiost och.verklig-
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hetsframmande eftersom det ej tog hansyn till t ex de sveqska
traditionella, enkla enkomponentmdtningarna som anvands vid
enklare dvervakningsmdtningar.

Vid I1S0-motet i Edinburgh 1984 hade forslaget dterigen

indrats och ett flertal av de i Solna foreslagna fdérdndring-
arna som formulerats av norska och svenska delegater var refu-
serade. I Edinburgh framfdrdes sterigen fran svenskt h&11 krav
pd att enkla Svervakningsmatningar skall kunna anvandas. En
gvervigande majoritet av den internationella arbetsgruppen for-
kastade dock detta och menade att trekomponentmatningar alltid
skall anvdndas.

Det slutliga forslaget;

“Third draft proposal I1S0/DP 4866 for Building vibration - Guide
for the use of basic standard - Methods of measurement and
evaluation of vibration effects on buildings" - IS0/TC 108/
SC2/N 70

ir dock formilerat sd att mdtningen kan ske med det egna landets
praxis.

Dokumentet har 1984 accepterats av den svenska normkommittén med
vissa editoriella forandringar.

Det behovs dock en svensk standard ddr vi kan applicera den kom-
mande normen. I annat fall kommer sikerligen myndigheter att
anamma nagon i utlandet existerande norm for matningars genom-
forande.

DAD1 - Tolerabla vibrationsnivéer fdr minniskor som vistas i
byggnader

Det mest uppmirksammade forslaget har varit tilldgget DAD1 till
I1SO 2631. Enligt tidigare forslag avsdgs att hansyn i forsta hand
skulle tas till manniskan. I forslaget 1&g grdnserna for accep-
tabla vibrationsnivder strax ovanfdr upptdckbarhetstroskeln,
vilket ar mindre &n 0.5 mm/s for frekvenser ovanfor 8 Hz. Ett
sadant forslag har sjdlvfallet bedomts som fullstandigt orealis-
tiskt for trafik- och byggverksamhet, eftersom det skulle redu-
cera titortsbyggandet till nollnivdn, 1iksom en stor del av var
vig- och jarnvdgstrafik. Férslaget har avslagits av den svenska
normkommittén efter protester fran bl a IVA:s arbetsgrupp 5
Trafik- och byggverksamhet samt arbetsgruppen NK ISO 108 - Bygg-
nadsvibrationer inom SEK.

Danmark, Tyskland, Nederlanderna och Storbritannien har ocksé for-
kastat forslaget vid motet i Gent 1982. Belgien, Japan, USA och
Ungern har rostat ja, men med vissa tilldgg. Forslaget behandlar
i dag i stor utstrackning vilka mitmetoder som finns tillgdngliga
for mitning och tolkning av transienta vibrationer. I dokumentet
sigs nu aven bl a "Justeringar och variationer skall tilldtas for
tempordra arbeten, sdsom t ex grundldggningsarbeten eller tunnel-
dragningar dar erforderlig information och varningar sprids i
omgivningen". Forslaget har dock kommit narmare en internationell
norm eftersom det for ett par veckor sedan dok upp igen som en
Draft International Standard. I ett Annex till forslaget finns
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fortfarande de 18ga gransvidrden som gav upphov till de tidigare
diskussionerna, men kompletterade med vissa undantag for speci-
ellt sprangning. Sveriges normkommitté skall rosta om forslaget
fore den 14 augusti 1985.

Vibrationskanslig utrustning

Vibrationskinslig utrustning sidsom t ex datorer har varit och dr
ett hinder for bl a tdtortsbyggandet. Ett forslag till inter-
nationellt arbete formulerades efter det att Henry Sandstrom 1981
utforde en probleminventering. Forslaget "Methods for measuring
and reporting vibration and shock resistance of motion - sensi-
tive equipment" har framstallts vid ISO/TC 108 - sammantrddena
1981 1 London och 1982 i Tokyo. Sverige fick vid Tokyo-motet till
uppgift att formulera ett arbetsdokument.

Vid ett STU-projekt "Inventering och granskning av kriterier for
datorers vibrationskinslighet" utarbetades ett arbetsdokument i
form av en SveDeFo-rapport. "Comments on Present Criteria for
Vibration Sensitive Electronic Equipment". Rapporten utgjorde
arbetsdokument for WG 16 (Working Group 16) inom det internatio-
nella standardiseringsarbetet som berdr "Mechanical Vibration and
Shocks" TC 108. Arbetsdokumentet séndes ut pd remiss till
nationalkommittéerna i de lander som deltar i det internationella
normarbetet, till internationella datortillverkare och tiil per-
soner i Sverige som har kontakt med problemomradet.

M&lsittningen frin svensk sida ar att pa langre sikt overtyga
fabrikanterna att de i dag satta gransvdrdena kan hojas s& att de
ej begransar sprangningsarbetena pé samma sitt som de gor i dag.
Ofta styrs hela arbetet av omkringliggande datorer med 14g effek-
tivitet och hoga berguttagskostnader som fo1jd.

Vid det internationella ISO/TC 108-motet i Solna 1983 mottes
internationell expertis och ett First Draft Proposal utarbetades
och gick ut ti11 medlemslanderna for rostning. I maj 1984 hade

6 linder rostat ja, 2 rostade nej och 4 avstod.

I Edinburgh holls ett I1SO-mote 1984 dar bl a USA (IBM), Vadst-
tyskland ?Siemens) var representerade. Ett reviderat forslag ut-
arbetades och skulle sints ut till de deltagande ldnderna fore
nydr 1985. Arbetet med detta har dock starkt forsenats och ligger
for ndrvarande p& is p& grund av bristande resurser.

Myndigheters syn pd grdnsvdrden

Under de senaste aren har klagomdlen odkat frén manniskor som bor
i niarheten av trafikleder, pégdende grundldggningsarbeten, maka-
dambrott och gruvor. Den infdrda Miljoskyddslagen har varit en
bidragande orsak till att myndigheter har varit tvungna att re-
ducera tolerabla vibrationsnivder. Myndigheter har i allt storre
utstrickning 8beropat IS0 2631 DAD 1 och DIN 4150. Detta trots
att DAD 1 enbart dr ett forslag fran en arbetsgrupp och alltsd
ej hunnit bli internationell ISO-norm och DIN 4150 dr en vdst -
tysk standard avseende gransvarden for byggnader och som faktiskt
reviderats mot hogre gransvirden (DIN 4150, Teil 3) under 1984.
Den svenska praxis som vi har haft traditionellt de senaste
trettio aren har ej beaktats i ndgon storre grad trots att
svenskt bergbyggande varit vdrldsledande under 13ng tid.
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Hur har vi di kunnat hamna i denna situation? Det ar sannolikt

<3 att industrin har varit alltfér tolerant och alltfdr ofta
accepterat 4lagda gransvdrden i stdllet for att klart och tydligt
markera sin instd1lning och de svérigheter som uppstér vid pro-
duktionen. Industrin har ocksd varit bra pd att "tycka ti11" om
normerna men har i liten utstrickning bidragit till att sdtta
£i11 resurser for att de uppdykande normforslagen sakligt skall
kunna bekampas.

Det senaste halvaret har dock industrin borjat inse varthdn det
barkar. Detta beror huvudsakligen p& utvecklingen vid ett fler-
tal makadambrott i Sverige ddr myndigheterna successivt sankt
gransvardena till nivéer pd 2-3 mm/s .

Grus- och makadamféreningen har via en skrivelse till Naturvdrd-
verket patalat de konsekvenser som myndigheternas allt striktare
satta gransvdrden fatt for industrin.

Efter ett mote i Au 3, Svenska Vibrationsforeningen (SVIB) sdndes
en skrivelse till Naturvdrdsverket ddr vi kortfattat informerade
om SVIB samt bl a papekade konsekvenserna av vad for+1&8ga vibra-
tionsniviaer kan betyda for kostnadsbilden.

Skanska AB har skickat underlag till SBEF som i sin tur gdtt in
med en skrivelse till Naturvdrdsverket ddr man efterlyser rikt-
linjer for eventuell norm for tillatna markvibrationer i berg-
tikter och byggnadsentreprenader med tidsbegransat sprdngnings-
skede. I skrivelsen hanvisas bl a till Industridepartementets
protokoll 9 vid regeringssammantrade 1762/83 avseende "Tillkal-
lande av en arbetsgrupp med uppgift att gd igenom den statliga
normgivningen gentemot niringslivet". I protokollet sdgs att en
arbetsgrupp bor inrdttas som skall gd igenom sddana regler som
riktar sig mot ndringslivet och som uppfattas som onodigt kost-
nadskrivande genom att t ex onddigtvis fordyra produkter och
processer samt oka administrativa kostnader. Vidare sdgs att
arbetsgruppens arbete bor samordnas med det arbete som Sverige
bedriver i internationella sammanhang for att motverka att natio-
nella normer skapar handelshinder.

Kven Statens Vagverk har i en skrivelse ti11 Naturvérdsverket
ansett att Naturvdrdsverket bor foranstalta om en utredning i
syfte att ge klara och enhetliga riktlinjer stdllda mot sakliga
och rimliga krav av sévdl teknisk art som miljokaraktdr, som
myndigheter, bestdllare, konsulter och utférare kan aberopa vid
provning av tillstand for aktuella arbeten.

SJ som pa Vibrationsdagen 1981 mycket starkt kritiserade DAD 1
har dock ej reagerat p& de begrdnsningar som dr pé vdg.

P4 skrivelserna har Naturvdrdsverket bl a till SBEF sammanfatt-
ningsvis svarat att Naturvardsverket sedan 14ng tid uppmdrksammat
problemet med vibrationer fran spriangning, vdgtrafik, sparbunden
trafik och industriverksamhet. Vidare sdgs att "De beddmnings-
grunder som i dag i avsaknad av Svenska riktlinjer anvdnds @r

bl a IS0 2631 och DIN 4150".
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I december 1984 efter det att Lansstyrelsen satt ett grdnsvarde
péd 4 mm/s eller ett gransvdrde som absolut inte féar odverskridas
pad 8 mm/s for Skanska Makadamfabrikens bergtdkt i Astorp har
Naturvardsverket till Jordbruksdepartementet besvarat sig over
Lansstyrelsens beslut i frdga om sprangningar i bergtakten i
Astorp. Naturvdrdsverket yrkar att gransvdrdet pa 2 mm/s skall
gilla med hansyn till att minniskan upplever obehag.

Inom SVIB Au 3 har diskussioner forts med bl a Naturvdrdsverkets
handldggare och efter ett mote i februari 1985 uppvaktades Jord-
bruksdepartementet med en skrivelse dir Au 3 kritiserar Natur-
vardsverket for att pa alltfor 16sa grunder sitta ett gransvdrde
pd 2 mm/s som man motiverat med manniskans boendekomfort.

Det finns stor risk att detta varde, om det faststdlls, blir
prejudicerande for andra verksamheter i landet, exempelvis trafik,
grundverksamhet och anlaggningsverksamhet. Manniskor som i fram-
tiden aberopar Miljéskyddslagen borde ju vara lika kdnsliga for
vibrationer oberoende av om de bor i Kiruna eller Astorp.

Vad sker pd normsidan i Skandinavien?

I Norge har en vibrationsgrupp bildats pa uppdrag av Norska Berg-
mekanikforeningen. I gruppen ingdr Tor F Barbo, Noteby, Sigurd
Lunestad, NGI, Arne B. Vagstein, Norsk Hydro A.S. och John
Johansen, Dyno Konsulent A.S. Gruppen har haft som uppgift att
utarbeta ett forslag p& en norsk vibrationsnorm. Gruppens forslag
har baserats pd erfarenhetsvdrden ddr hansyn tas till byggnads-
kvalité, avstdnd, utbredningshastighet i marklagret och tid for
det pagéende bergarbetet. Forslaget har presenterats pd Fjell-
sprengningskonferensen 1983 av Tor F. Barbo. Vibrationsgruppen
har ansett det viktigt att norska normer inte avviker principi-
el11t fran de internationella samtidigt som hansyn miste tas till
norska forhallanden och erfarenheter. I dag har det forsta for-
slaget penetrerats i Norge och viss kritik har framforts om att
de angivna gransvdrdena maste justeras uppdt. Forslaget skall
dven kompletteras med rekommendationer pd mdtpunkters placering
och instrumentens noggrannhet. Ddrefter gir forslaget pd remiss
til1 Bergmekanikforeningen och om det godkanns distribueras for-
slaget till myndigheter m f1.

Inom SVIB, Au 3 har vi ansett forslaget s&som mycket intressant
speciellt eftersom gruppen i utredningsskedet har anvdnt sig av
bl a svensk praxis. Diskussioner om att forsoka samordna norm-
arbetet i Skandinavien ledde till att Au 3 tog kontakt med norska
vibrationsgruppen samt med finsk expertis och under Fjellspreng-
ningskonferensen 1984 diskuterades mojligheterna att samordna
normarbetet.

Ett forslag pa svensk norm har dykt upp efter nydret 1985 fran
Henry Sandstrom. I sitt forslag forsoker Henry Sandstrom att an-
passa den tyska DIN 4150 till var praxis genom att anvdanda sig
av en kurva som visar frekvensens avstandsberoende.

Inom SVIB, Au 3 har en arbetsgrupp tillsatts for att utvdrdera
tre foreliggande forslag pd svensk norm. De tre forslagen dr:
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VIBRATION CONSULTANTS

' VIBRATIONSTEKNIK AB

Vi 8r en liten grupp vibrationskonsulter och
instrumentutvecklare som sedan mdnga ar har en
fast fOrankring inom industrin ndr det gédller
vibrationer i samband med maskiner.

Genom vadra rika erfarenheter i fdrening med egna
metoder och instrument kan vi arbeta okonven-
tionellt och direkt pad plats for snabba problem-
1l6sningar.

Ma&nga av de problem vi stdter pa visar att
maskinvibrationer &r ett forsummat omrade trots
att mingder av vibrationsproblem &dr aktuella
vid moderna, l&tta och effektiva maskiner. Det
h3dr kan man sammanfatta i tre punkter:

* Olimpliga vibrationsegenskaper &r den dolda
orsaken till en mdngd driftstdrningar och
skador i maskiner i alla branscher.

* vVibrationstekniskt arbete dr en mycket
16nande insats fo6r Okad driftsdkerhet och
minskade reparationskostnader.

* Vibrationsproblem kdps ofta redan in med
maskinen och betalas dyrt ar efter ar.

Vi p& Vibrationsteknik AB arbetar med maskin-
vibrationer genom bl a:
- Kurser centralt eller ute pa foretagen

- Snabba insatser vid akuta problem, balanse-
ringar, resonansutredningar, konkreta &dndrings-
och forbdttringsfdérslag, uppfdljning etc

- Hjdlp med kravspecifikationer och leverans-
uppfdljning vid nyinkop

- Projektering och/eller utfdrande av periodisk
vibrationskontroll och fast &vervakning.

Postadress Besoksadress Telefon Telex Teletex
Vibrationsteknik AB Ostkindsvagen 11 0125-500 34.504 68 8155012 VTABVIKS

610 24 Vikbolandet Ostra Husby




A, i dag foreliggande svensk praxis

B, den norska vibrationsgruppens forslag
C, Henry Sandstrdms forslag

Arbetsgruppen skall vara klar med sitt utlatande i slutet av maj
1985.

Summering

I Sverige har vi liksom i dvriga Skandinavien en berggrund som
nodvindiggjort anvandandet av sprangamnen varhelst grundldggnings-
arbeten och tunneldragningar har varit nodvandiga. En mer dn
trettiodrig tradition har ldrt oss att behirska sprangningstek-
niken pa ett sédant satt att det varit mojligt att anpassa berg-
uttagsmetoden till omkringliggande byggnadsstrukturers kondition
och grundldggningssdtt. Vi har med minimala oldgenheter genomfort
sidana projekt som byggande av tunnelbanan i Stockholm, energi-
tunnlar, reningsverk, kraftverk, oljelagringsbergrum, krdvande
grundldggning i tdtort, gruvbrytning under tittbebyggda omrdden

m m. Under alla de &r som gdtt har vi kanske mer dn ndgon annan-
stans i varlden via information till omgivningen och genom an-
vindandet av kompetenta bestdllare, entreprenorer och konsulter
verkat for att de planerade och genomforda projekten skall vara
acceptabelt balanserade med tanke p& stdrningsgrad och ekonomi.

De 3r som gatt har lett £i11 att vi byggt upp en god kompetens
och en etablerad yrkeskdr av konsulter som med sin yrkesskicklig-
het utfor riskanalyser for att pd basta satt minimera skador pd
omkringliggande byggnadsstrukturer med hansyn tagen till kvalitet
och grundldggning. Denna kompetens skall vi vara aktsamma om. De
Svervakningsmitningar vi har i dag bor ej heller tillkrdnglas i
alltfor hog grad, endr detta snabbt ger upphov till okade kost-
nader saval for bestdllare som for den blivande anvéndaren eller
hyresgasten.

Att helt gardera sig mot vibrationsskador for omkringliggande
byggnadsstrukturer torde vara helt oméjligt, eftersom det ej gar
att i forvdg bestdmma vilka uppbyggda spdnningar som finns i
varje enskild byggnadsstruktur. Dessa spanningar finns alltid
niarvarande pd grund av ddligt valda byggnadsmateria]kombinationer,
lokala sdttningar, temperaturfluktuationer, vindlaster, boende-
paverkan m m. En mycket Titen gverlagring pa spannings-tojnings-
kurvan kan alltid resultera i materialbrott - brott som tvekldst
skulle upptrdda @ndd i en ndra framtid pa grund av additativa
temperaturspanningar, att en tung transport passerade eller att
de boende enbart hade en trevlig fest etc.

Den radande lagstiftningen innebdr att den orsakande (ndr skadan
upptrader) sannolikt far leva med att kompensera husdgaren for
vissa reparationer. Men det skall poangteras att i de allra
flesta fall utgor dessa "skador" kosmetiska defekter som icke in-
verkar pa fastighetens funktion. I tidigare foredrag ges en upp-
fattning om vad dessa skador har kostat.
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Trots allt vill jag hdr ge en tabell over utbetalade kompensa-
tioner for “"skador" i samband med tunneldrivning, med nuvarande
svensk praxis, i Stockholm. Tabellen utgdr ett underlag frén
Nils Tegner, John Mattsson AB, och redovisades vid ISO-konferen-
sen i Solna.

Kostnad for fardig- Betald

I Stockholm stdlld tunnel kompensation
Telekommunikationstunnlar 15.000 SEK/m 8 SEK/m
Tunnelbana 25.000 SEK/m 36 SEK/m
Energitunnlar 17.000 SEK/m 12 SEK/m

En halvering av nuvarande vibrationsvdrden (ca 35 mm/s) innebdr
att kostnaderna for sprangningssidan férdubblats.

Notabelt &r att klagomdlen frdn boende i egna dgda fastigheter
var betydligt storre dn for de som bodde i hyresfastigheter.
Detta berorsannolikt pd att egnahemsdgaren sjdlvfallet dr mycket
ridd om den egendom han forvdrvat for stora pengar. Egnahems-
dgare observerar i storre utstrdckning vad som hander i sitt

hem under stérningstiden. Men ofta glommer han att hus liksom
allt annat successivt &ldras och dven om byggnadsarbeten ej
<kulle forekomma s& intraffar "skador" sprickor pa grund av
naturligt &ldrande i form av kosmetiska forandringar varje minad
fran husets efterbesiktning. Detta kan speciellt exteriort ses
p3 fastigheter med fasader av kalksten eller interiort pa fas-
tigheter med skarvade gipsskivor eller trafiberskivor.

I framtiden borde kompensationen kanske hellre ges ut i form

av den ranteforlust pa nedlagt kapital som husdgaren har pa
grund av att skadan upptrdder snabbare an den skulle ha upptrdtt
eller att vi kanske hellre lagstiftar att fastigheterna som
byggs skall tdla samma pdkdnningar som det egna boendet utgor
(storleksordningen 10-15 mm/s, beroende pa byggnadsmaterial).

Tyvarr har myndigheterna ej foljt den 1&ngvariga kompetensupp-
byggnaden betrdffande svensk praxis av riskanalys och skade-
uppféljning. Detta torde hanga samman med att det ofta saknas
kontinuitet bland handldaggarna vid Polismyndigheten, Lédnsstyrel-
sen och Naturvardsverket. Den som har foljt utvecklingen har
sikerligen observerat att gransvdrdena for skilda verksamheter
sinkts med samma kontinuitet som det forelegat omsattning bland
handldggarna. Varje ny handldggare verkar ha haft sin sdkerhets-
faktor inritad nir det nya drendet kommit pd tal. Detta har
successivt lett till att vi i Sverige ligger sd 18gt med grans-
virden som 2 mm/s. Som jamforelse vill jag sdga att 2 mm/s &r
hilften av vad vi upplever kontinuerligt pé en Finlandsfarja i
dag. Nog torde det finnas sédan foTerans att vi kan std ut med
betydligt hdgre, transienta/kortvariga (max 5 sek), vdrden i dag?

Roger Holmberg
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A1f Olsson, Svenska Elektriska Kommissionen, SEK:

Anledningen till att jag stdl1t mig har ir att SEK genom avtal med SIS
ansvarar for svensk medverkan i standardiseringsarbetet inom ISO pa omradena
mekanisk vibration och stét samt pd akustikomradet. Jag ar delansvarig for
att nagra av de har namnda projekten inom ISO har kommit igdng, bl a det som
galler datorers vibrationskinslighet. Nar forslaget gick igenom 1982 lyckades
vi f& Roger Holmberg att ta pd sig uppgiften som convenor (sammankallande) i
arbetsgruppen. Det dr en vanlig konsekvens av att komma med forslag.

En av orsakerna till att forslaget gick igenom var att de granser som dator-
tillverkarna angivit baserats pa miljospecifikationer vari man gjort bedom-
ningar av miljon i vilken man stiller datorer. Darifran hade man hamtat
gransen 0,25 g resp 0,35 g for stationira och transienta vibrationer. Det
har alltsd ingenting med vibrationer i datorer att gora. Detta har ocksd
Henry Sandstrom pévisat i en undersokning som b1 a visade att datorer i drift
orsakade vibrationer som 1ag i nivad med de namnda miljospecifikationerna.
Datorers vibrationskanslighet har de alltsé inte undersokt for den typ av
vibrationer som sprangningar orsakar. Man har dock kort forpackade datorer
pa lasttruckar over jarnvigsspar och bedomt vad de skall tdla for att klara
Jeverans, men man har inte bedomt riskerna med att ha dem i en sddan miljo
som det senaste foredraget fran utbyggnaden av Volvo i Goteborg beskrev.

Vi tycker att det behdvs standardisering pd detta omrédde. Det behdvs en
standard bl a darfor att myndigheterna med gransviardet 2 mm/sek for en gruv-
tikt visat att de inte har kapacitet att klara av den bedomning och det
kunnande som behdvs for att sjdlvstandigt satta grdnser pa det har omrddet.
Det #r den expertis som finns pd omradet som skall gora arbetet och gora det
i form av en svensk standard som myndigheterna kan referera till.

Darfor ber jag nu det hdr forumet att inte limna mig 1ika avskuren och Gver-
given som den vibratorfOrare som genom sitt arbete fororsakade att vdgen
rimnade och forsvann i dlven bakom honom, vilket beskrevs i tidigare foredrag.
Det kinns nistan s& ndr Roger Holmberg sdger att han har lagt projektet med
datorers vibrationskanslighet p& is ddrfor att han saknar finansiering. Det
5r den har industrin som har initierat arbetet. Skall jag nu behdva gd till
IS0 och sdga att "sorry, we got no money", vi kunde bara gd halva vagen, vi
har ett forslag men vi orkar inte fullfolja det.

Det #r den hiar branschens ansvar lika mycket som den elektrotekniska branschen,
som har tagit pd sig ansvaret for standardiseringsarbetet som helhet, att se
£i11 att vi far ndgonting gjort. Tack!
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Strukturanalys

Vi liiser problem!
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Buller och v1brat1onsprob1em f1nns 6verallt i samhallet. Ris-
ken f6r felinvesteringar &r stora om man séker 16sa proble-
men utan sakkunnig hjélp. Vi pd IFM Akustikbyran har haft
mer &n 10000 uppdrag. Du kan lita pa var erfarenhet och

sakkunskap.

Stockholm 08-131220
IFM@% Géteborg 031-4904 10
Uppsala 018-1386 11

Lund 046-1524 60

AKUSTIKBYRAN Helsingfors +3580481421
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TEKNISKA REGLER

Sedan foregdende nummer av SVIB Vibrationsnytt utgavs har foljande

Draft International Standard (DIS) kommit for omrostning:

1S0/DIS 2631/2 Evaluation of human exposure to whole-body vibration -
Part 2: Evaluation of human exposure to vibration and
shock in buildings (1 to 80 Hz)

Forslaget ar tidigare kant under beteckningen 2631/DAD 1 vilket under

omréstningen 1980 rostades ner av 7 linder, daribland Sverige. Sedan

dess har vi deltagit i diskussionerna om forslaget i New Orlans och i

Gent 1981 och 1982. Till Gent-motet lamnades fo1jande svenska kommentarer:

"Generally we would Tike to summarize where we believe different types

of information belong.

- Methods for measuring, analyzing and presentation of data is a matter
for ISO standards

- Dose/response data - state-of-the-art - should form a part of the
1SO document, but it should be made very clear that it is presented
for information on the state-of-the-art only and should not be regarded
as part of the standard

- Limit values (possibly based on dose/response data) should be left
outside the scope of ISO and be purely a matter for national regulating
authorities."”

Matningar enligt forslaget skall utforas enligt IS0 2631, d v s i den punkt
dir vibrationerna dverfdrs +i11 manniskokroppen.

Kurvorna i forslaget har baserats pad uppskattningar av upplevt obehag och/

eller nir klagomdl Gver obehag kan férvdntas.

Accelerationsnivan for vibrationer mellan 4 och 8 Hz i z-riktningen (ver-
tikala vibrationer for stdende/sittande personer) ar enligt forslaget 5-10"
m/s2 eller i hastighet mellan 1,99 X 10'4 till 0,995 x 10_4 m/s.

Accelerationsnivan i x- och y-riktningarna mellan 1 och 2 Hz &r 3,6 X 10—3 m/S2

vilket i hastighet motsvarar 5,73 till 2,87 x 107 w/s.

Det ar alltsa fraga om mycket 1aga vibrationsnivaer.

Ti11 dessa finns i tilldgget till standarden ett antal upprakningsfaktorer
f6r anpassning av nivderna ti11 utrymmen for olika anviandning. Sé&ledes

skall virdena multipliceras med en faktor 2 till 4 for tilldmpning pa kon-
tinuerliga vibrationer i bostider under dagtid och 60 - 90 gdnger for enstaka
handelser sdsom t ex sprangning.
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NYA FUNKTIONARER I STANDARDISERINGSARBETET

SEKs satt att 1dgga upp arbetet inom sitt arbetsomrdde har prdglats av
elektroindustrins intresse av att behdlla initiativet och kunskapen inom
sina respektive specialomrdden och sdledes inte medverka till att négot
expertkunnande byggs upp utanfor deras organisationer pa for dem existens-
beroende omrédden. D& standardiseringsarbetet dr en offentlig verksamhet

i vilket var och en som ar kvalificerad kan delta och ddr centralkansliet
SEK dr ansvarig for kommittéernas sammansattning och for distribution av
dokumenten har enigheten varit stor kring dessa arbetsformer.

Dessa formella arbetsformer har efter kontakter med intressenterna i de
olika kommittéerna inom TK ISO 108-omrddet i stor utstrackning omsatts i
praktiken genom att foljande personer Overtagit sekretariatsansvaret for
kommittéerna:

TK ISO 108/1 Maskinvibrationer och balansering

Ylva Vidhdg, civilingenjor, utexaminerad vid Chalmers eltekniska Tinje
1975

Ylva har efter nagra &rs arbete med vibrationsfrégor pa Ringhalsverket
flyttat till Forsmarksverket ddr hon ansvarar for alla ingdende slag av
normala roterande maskiner. Som vattenfallare representerar hon anvandarna

i kommittén.

TK IS0 108/2/2 Fartygsvibrationer
011e Brafelt, civilingenjor KTH
01le har efter en langre tid pa Sjofartsverket ddr han arbetat med buller-

och vibrationsproblem i fartyg delat sitt engagemang mellan verket och IFM
Akustikbyran, Goteborgskontoret. Han kommer om ASF vill och vinden star
sig att stdlla in kursen pa att undanréja den forlamande forvirring som
réder pa omradet mdtning och analys av fartygsvibrationer.

TK ISO 108/2/3 Byggnadsvibrationer
Vakant
Byggnads- och entreprenadbranscherna far allt storre anledning att ta itu

med regelarbetet pa byggnadsvibrationsomrddet. Skanska har ombetts préva
formerna for overtagande av sekretariatsansvaret for TK ISO 108/2/3. Tiden
ir mogen att sdtta branschens intressen pa prdnt och paborja arbetet med
utgivning av svensk standard utformad s& att myndigheten kan referera till
den i samband med tillsyn och Gvervakning av vibrationsalstrande verk-

samhet.
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TK IS0 108/2/4 Fordonsvibrationer
Georg Magnusson, civilingenjor KTH

Georg har med nit och noggrannhet deltagit i och rapporterat fran ISO-
arbetet inom kommittén for fordonsvibrationer de senaste fem dren. Hans
arbete p& VTI som b1l a omfattat matning av vibrationer p& forarplatserna

i bilar, bussar och arbetsfordon har gjort att han har stor insikt i sévdl
de praktiska som teoretiska probTemen inom omradet.

TK 1SO ISO 108/4 Hur mdnniskan fysiskt paverkas av vibration och stot
Vakant

SEK har med olika skrivelser till dels Arbetarskyddsstyrelsen, dels Arbetar-
skyddsfonden forsokt utverka att erforderliga resurser stdlls til11l kom-

mitténs forfogande for att finansiera och aktivera den svenska medverkan i
ISO-arbetet. D& annu inget svar pd SEKs begdran foreligger annat dn ett

atagande fran Tillsynsavdelningen vid Arbetarskyddsstyrelsen att pata sig
dversattningen av IS0 5349 for hand-arm-vibrationer, &terstdr att ndra den
forhoppningen att detta sd viktiga omrade inte forsummas pd grund av admi-

nistrativ stelbenthet.
Al1f 0lsson

Nista ISO/TC 108-mote kommer att hallas i Wien den 2 - 13 september 1985
enligt nedanstéende schema.

_ Mon. Tues.] Wed.lThursf Fri.|| Mon.|Tues. [Wed. [hors. fFri.
2-13 September 1985 2 | 3 4 s 16 Ilo 10 f1 [z Jus
0 M TPM
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108/SC1/WG3

108/SC1/WG8 3

108/SC2 PLENARY

108/sC2/wG1

108/5C2/WG2

108/SC2/WG3
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108/5Ch_PLENARY

108/ sc4 /WGl

108/SC4/WG2

108/SC4/WG3
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Nitro Consulit

_ harresurserna
for att analysera och losa
avancerade vibrationsproblem.

%

— — riskanalys, vibrationskontroll,
Nitro Consult AB .:skenalys,irationskontro

Telefon 08-744 25 20 Box 32058 126 11 STOCKHOLM

Nitro Nobel — ett foretag i KemaNobel ¢
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NAGRA INTRYCK FRAN UNGERN I SAMBAND MED MOTEN OM
AKUSTIK OCH BULLERFRAGOR

AR o e e e

IEC- och 150-kommittéerna for elektroakustik resp akustik och buller-
fragor ho11 under 14 dagar i slutet av april ett flertal arbetsgrupps-
och kommittémdten i Budapest.

Fran Sverige deltog Bertil Johansson, Teknisk audiologi, KTH, dels som
svensk delegat, dels som ordforande i IEC TC 29. Hans insatser inom
horselakustikomrédet har gjort honom internationellt kand och respekterad.
P& audiologiomradet medverkade med osviklig energi och pd egen bekostnad
Stig Arlinger. Kommittén som framgent skall bli en enda utan underkom-
mittéer har svarat for en rad standarder for instrument och utrustningar
£6r bullermitning samt metoder for att mita pa och for att kalibrera

dessa.

Nar 1S0/TC 43 sammantradde den andra veckan tillkom Goran Gadefelt, KTH,
och Sten Ljunggren, IFM Akustikbyrén, for att delta i arbetsgrupperna for
strukturburet buller resp 1judutbredning utomhus.

Danmark har tagit pd sig sekretariaten for béda dessa 1EC- och ISO-
kommittéer genom Leif Nielsen, Dansk Standardiseringsrdd i Kgpenhamn.

Professor Ingersiev lotsade som s& mdnga ganger forut motet utefter en pa
sm& och stora lappar ord for ord utstakad led forbi alla blindskdar fram
£i11 en serie vdl forberedda resolutioner, beviset pa kommitténs kapacitet
och resultat. Bl a beslutades att i en Secretariat Study Group se over
metoderna enligt ISO 3740-serien for bestdmning av 1judeffektnivder for
bullerkillor. En metod for bestamning av bullernivan fran industrianldgg-
ningar skulle sindas ut pd remiss, och undertecknad som inte kunde héalla
tand for tunga fick i uppdrag att f6rbereda revisionen och samordningen

av fartygsbullerstandarden med motsvarande IMO-rekommendationer.

Ps det hela taget var det ett ganska lugnt men konstruktivt mote som dnnu
under offentlighetens yta bubblade av diskussioner om metoder for matning
av ljudintensitet, buller fran datorer och kontorsmaskiner, risker for
bullerexponering i arbetslivet och metoder for att mata pa horselskydd.

Budapest var ju ett trevligt resmal for en vintertrott nordbo. Jag ldmnade
min bostad med 60 cm snd pa bakgéarden och motte varen med nysddda akrar och
blommande frukttrad. Mojligheten att tjana ndgra extra forinter pd fruk-
terna av den egna tdppan gjorde att man inte s&g manga grasmattor bakom




staketen.
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Alla trddgérdar var pléjda och kultiverade.

I Ungern finns det ocksd till skillnad frén andra lander i Ost ett for-

h&1landevis gott utbud pd varor i affdrerna.

Priserna forefoll med den

formdnliga vaxelkursen 1&ga, men kvalitén och det pdfallande nationella

inslaget av farg- och materialval gjorde det ofta svart att kdpa annat

an souvenirer.

Sadant som vi vdrdesdtter frén Ungern sdsom salami, gaslever,

Herrend-porslin och tokajer sdldes for US § till sddana priser att man

gott hade anledning att tanka sig for.

med noter, instrument och grammofonskivor.

Ungern kan nog vara vart ocksd ett frivilligt besok.

Musikdlskare forsdg sig dock friskt

Aven om man inte

dter ihjdl sig s& kan man i alla fall bli ordentligt sjuk bdde pa& och av

maten.

Spréket &r ju obegripligt, men manniskorna &r vanliga och Tand-

skapet vidunderligt och synnrligen bdrdigt, men mina funderingar om Tivs-

villkoren i allmanhet och var egen utveckling Tugnades inte utmed den fan-

dekorerade kortegevdagen genom den socialistiska Gstern under forberedel-
Inte for att jag tycker battre om vdra tullare eller

serna av forsta maj.

rykande snoyra med dimma utmed hela Vdttern, men dven om det gick ldngsamt

s& akte jag dir av egen fri vilja och ndr jag kom hem kunde jag kdpa mjolk

och brdd i Naroppet trots att det var 1 maj.

A1f 0lsson

TC 108:

Mechanical ;

vibration {vwm...u
ol

and shock - ort

safety of balancing
machines

Balancing is a fundamental require-
ment for all rotating machines and many
rotating components. Any motorist
knows about the importance of balancing
car wheels, but the field extends to all
rotating mechanisms including machine
tools. The equipment used — the balanc-
ing machine — is a vital component of
manufacturing industries such as produc-
tion of machine tools, automotive
products and turbines.

A balancing machine consists of a device
which is connected to a turning compo-

nent (or “rotor’’) along the axis of ro-
tation and detects oscillations perpen-
dicular to the axis. The operator checks
any oscillation against the specified limit
for the rotor. In designing balancing
machines, efforts are made to minimize
hazards arising from the use of the
machines themselves, but demand for
still greater safety has resulted in the
publication of 1SO 7475  Balancing
machines — Enclosures and other safety
measures. This International Standard
summarizes the requirements for minimiz-
ing hazards and defines different classes
of protection and their applicability.

The source of hazard is mainly the rotor
which is being tested. Danger to the

operator or people in the surrounding
workshop area lies in coming into contact
with the machine components or the
rotor, by rotor components or unbalanc-
ed masses flying off, or by the rotor lifting
from the supports or disintegrating.
Special purpose balancing machines such
as those used in mass production normal-
ly incorporate all necessary safeguards,
but for multi-purpose balancing machines
the workpieces are largely beyond the
control of the manufacturer.

ISO 7475 summarizes the requirements
for enclosures and other safety measures
and includes a section dealing with acci-
dent probability and its effect on safety
measures. m]

iso bulletin april 1985
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ASTORPSFALLET

Det s k Astorpsfallet bereds f6r ndrvarande som ett besvarsarende hos
Jordbruksdepartementet av hovrdttsassessor Eva Wagner-Vikstrom och Gver-
ingenjor Ake Lidberg f6r slutligt avgorande av regeringen.

Naturvardsverket som dr tillsynsmyndighet for denna typ av drenden har
yttrat sig sdsom sakkunnig. Av yttrandet framgdr att man ar mycket
osiker vid bedomningen av vibrationsfragor. Likasé har berdrda parter
och tillkallade experter avgivit yttranden.

Vibrationsféreningens utskott for trafik-, mark- och byggnadsvibrationer,
SVIB AU 3, har avgivit ett fristaende yttrande vari man framhallit att
konsekvenserna for byggnads- och anldggningsbranschen som helhet skulle
b1i forodande om extremt 13ga vibrationsnivaer (2 mm/s) skulle bli pre-
judicerande for sprangningsarbeten.

Ett avgorande i departementet &r ndra forestaende och resultatet avvaktas

med spant intresse.

Diskussionen om generella granser f6r vibrationer kommer inte att vara
avslutad i och med departementets beslut, vilket det nu &n bl1ir. Det dr
hog tid att formulera branschens intressen och om mojligt utge svensk
standard for matning och bedomning av vibrationer i byggnader.

A1f 0lsson
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LASVART

BLAST
VIBRATION
MONITORING
AND CONTROL

Charles H. Dowding

Northwestern University

BLAST VIBRATION MONITORING
AND CONTROL’s simplified physical
models clarify response spectrum and other
frequency-based safe blasting criteria, so
that readers can implement these new de-
velopments.

In addition, a complete collection of
exclusive worldwide experiments shows
how frequency, structural types, and build-
ing materials critically determine the proper
safe vibration levels.

SVIB har pa forfragan erbjudits 10 %

Plus, Dowding introduces computer- rabatt pd priset § 67.45 vid gemensam

based equipment for blast vibration moni- bestdl1ning.

toring that even a non-expert in vibrations

can understand. Jag bestdller ... ex av Charles H Dowdings
bok BLAST VIBRATION MONITORING AND CONTROL

Contents:

1. Introduction. 2. Typical Vibration Histo-

ries and Elementary Analysis. 3. Prediction =~ oo e

of Peak Particle Velocity. 4. Ground Strains Namn

from Plane Wave Approximations.

5. Response Spectra and Structural Re-

sponse. 6. Prediction of Principal Fre-

quency and Response Spectra. 7. Natural = o
Frequencies and Damping of Structures: Es- Adress

timation and Measurement. 8. Air Blasts

and Sound. 9. Cosmetic Cracking and its

Documentation. 10. Cracking Bounds and

Response Spectra. 11. Probability, Fatigue, e
and New Construction. 12. Restrained Re-

sponse: Tunnels, Pipelines, and Base-

ment Walls. 13. Concrete, Soil, Machinery,

and Human or Nonstructural Concerns.

14, Instrumentation :and. Microcomputers., 0 @ ool s mm s e
15. The Explosion Process and its Products. Tel

16. Millisccond-Delay Initiation Systems.

17. Blast Design. 18. Timing, Geometry,

and Loading Effects on Particle Velocity. Boken faktureras vid Teverans.

References. Index.

Sista bestdllningsdag den 30 juni.
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KURSER och KONFERENSER

Tid och plats: 28 - 31 maj 1985
Hotell Laholmen, Stromstad
Arrangor: Ingemansson Akustik
Kursledare: Julius S Bendat och Allan G Piersol, USA

Tid och plats: 28 - 31 maj 1985

Garden House Hotel, Cambridge, England
Kursledare: Adj professor Robert J Urick, Washington DC
Arrangor: CEI - Continuing Education Institute - Europe

Rorstorpsviagen 5, 612 00 Finspang

Tid och plats: 29 - 30 maj 1985 Goteborg
10 - 11 juni 1985 Stockholm
Arrangor: Skandinavisk Foretagsutbildning AB

Ingenjorscentrum, 191 78 Sollentuna

Tid och plats: 15 - 20 juni 1985
Umed
Arrangor: ISB Congress

Box 6104, 900 06 Umed

Tid och plats: 29 juni - 4 juli 1985

On board the luxury Tiner Queen Elizabeth 2
as she sails Eastbound from New York to Southampton

Kontaktperson: Dr C A Brebbia
Computational Mechanics Centre
Ashurst Lodge, Ashurst
Southampton S04 2AA, England




Base Isolation

Tid och plats:

Kursledare:
Arrangor:

Tid och plats:

Kontaktperson:

Tid och plats:

Kontaktperson:

Tid och plats:
Kursledare:
Arrangor:

Tid och plats:

Arrangor:
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8 - 11 juli 1985
Ashurst, Southampton
Professor James M Kelly, University of Glasgow

Wessex Institute of Technology
125 High Street, Southampton SO1 0AA, England

11 - 13 september 1985
Cincinnati, Ohio

Prof D Childs

Turbomachinery Laboratories

Dept of Mechanical Engineering

Texas A & M University, College Station
TEXAS 77843-3123

Phone 409-845-1268

23 - 26 september 1985
Senlis, Frankrike

Dr M Bockhoff
CETIM (Centre Technique des Industries Mécaniques)
B.P. 67, F-60304 Senlis, Frankrike

21 - 24 oktober 1985
Davos Congress Center, Schweiz
G Moschytz och J Massey, ETH, Ziirich, Schweiz

CEI-Europe
Rorstorpsvagen 5, 612 00 Finspang

2 - 4 december 1985
Toulouse, Frankrike

Centre National d'Etudes Spatiales
Dépt. des Affaires Universitaires
18, avenue Edouard-Belin

F-31055 Toulouse Cedex

Frankrike
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Tid och plats: 3 - 6 februari 1986
Los Angeles Airport, Marriott Hotel, California
Arrangor: Union College, Schenectady, NY

Tid och plats: 14 - 17 september 1986
Tokyo
Arrangor: The Japan Society of Mechanical Engineers

Sanshin Hokusei B1dg.
4-9, Yoyogi 2-chome, Shibuya-ku
Tokyo 151, Japan

LEDIGA PLATSER

Ingemansson Akustik soker ett storre antal akustiker
for placering i Goteborg, Stockholm och Malmd bl a
inom industribuller och byggnadsakustik.

Man soker ocks& en vibrationstekniker - antingen
civilingenjor eller tekn dr - med erfarenhet av
strukturdynamiska hallfasthetsfrégor till sitt kontor
i Goteborg.

Den som dr intresserad kan vdnda sig till Kjell Spéng,
Lg,tE] 031-81 09 60.




INNEHALL

Specialsymposium betr "Experimentell och
analytisk strukturdynamik"

Foredragshallarnas sammandrag

Om kommande foreningsaktiviteter pa vibra-
tionsomradet i Finland

Bergsprangning och vibrationer
Bergsprangningskommittén 1985

Information om pagaende normarbete pa
vibrationssidan

Tekniska regler
Nya funktiondrer i standardiseringsarbetet

Nagra intryck fran Ungern i samband med moten
om akustik och bullerfréagor

Astorpsfallet

Lasvdrt

Kurser och konferenser
Lediga platser
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FOR SIGNALINSAMLING OCH -ANALYS

Sparka ut gardagens system och bdrja det nya aret
med ett hogproduktivt och manniskovdnligt TRAS-A
system fran 3K.

TRAS-A dr ett generellt mangkanaligt ofta skrdddar-
sytt system fOr vibrationsanalys, strukturanalys,
(modal, kdnslighet, modifiering, signatur)
konditionsdvervakning, akustik, medicinsk teknik,
hdllfasthet m m.

..... och en svensk produkt med lokal support.

Mannerheiminitie 14B - SF-00100 HELSINKI 10 - Finland -Intl + 358 0 643 304

Box 57 - S-185 00 Vaxholm - Sweden - Intl + 46 764 301 75

SK|TRE KONSULTER AB




