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Vibrationsdagen 1986

Med den senaste drstidsvaxlingen som gott foredome gér jag rakt pa
sak. SAFs horsal pa Blasieholmen har bokats tisdagen den 25 november.

Programmet skall f& en mer allmdn karaktdr. SEKs kommitté for maskin-
vibrationer och balansering forbereder b1 a genomgdng av ISOs rundfragor
betrdffande dels maskinvibrationer, dels kanslighet for obalans. I vért
arbete har balanserings- och vibrationsfrédgor behandlats inom samma
expertkrets. Detta har Tett till att de bdda normkomplexen i praktiken
anvants tillsammans som tvd motvikter pd en gungbrdda. De erfarenheter
man gjort i Sverige accepteras inte utan vidare i ldnder ddr man anvant
balanserings- och maskinvibrationsnormerna var for sig. Med svaren pé
rundfrdgorna hoppas man fd nya argument och en fastare grund for det fort-
satta arbetet med utveckling av normerna.

Ny matrikel

Ti1l Vibrationsdagen 1986 skall det foreligga en ny utgdva av matrikeln.
Medlemsantalet ndarmar sig nu 450 personer. Vi har gldadjande mdnga med-
lemmar i de nordiska grannidnderna. Intresset fran annonsorerna har ocksa
varit stort vilket man kan forstd med tanke pd den spridning som vart
medlemsblad fér.

Matrikeln skall i ndasta utgdva inneh&lla stadgarna och en reviderad
arbetsordning samt reglerna for utdelning av SVIBs fortjansttecken och
vibrationspris.

SVIBs facklitteraturservice

SVIB Vibrationsnytt har under rubriken "Ldsvdrt" informerat om intressanta
titlar och verk som publicerats av John Wiley & Sons Limited. Det senaste
dr att SVIB Oppnat konto hos forlaget. Detta gor det mojligt for oss att
formedla facklitteratur som en medlemsformén.

Battre bilder i SVIB Vibrationsnytt

SVIB har blivit med kamera, Minolta 7000 med 35-70 optik. Med kameran
foljer en liten fotograf som automatiskt stdller in skdrpa, tid och av-
stdnd. Aterstdr bara att Teta rdtt pd motiven!

ATf 0lsson



Maste det bullra

Buller och vibrationer ar i hela ar-
betslivet en allvarlig hilsorisk for
den enskilde och i manga fall ocksa
ett hot mot lonsamhet och mate-
rel. I land kan den anstillde med
jamna mellanrum vila sig fran sto6-
rande och hilsovadligt buller — till
sjoss 4r personalen alltid, dygnet
runt, utsatt med alla de risker det
medfor.

I boken "Buller och vibrationer
ombord” (av Per-Ake Berg, Olle
Bréfelt och Claes Folkeson) har
man samlat erfarenheter fran
skeppsbyggare, forskare, konsul-
ter och experter inom sjofartsna-
ringen och varvsindustrin. Hand-
boken, som trots att den ar skriven
for fackfolk, inte kriver nagra for-
kunskaper av sina ldsare — féorutom
att de ar bekanta med miljon — ar
en stor hjilp vid skyddsarbetet om-
bord. Den ger ocksa riktlinjer och
rekommendationer vid savil ny-
konstruktion som ombyggnader av
fartyg.

Qp sa ombord?

Boken bérjar med att beskriva
buller och vibrationer som pro-
blem. Direfter beskrivs de huvud-
sakliga principerna for dampning.
Storre delen av boken handlar om
de fyra omréden ombord, dar buller
och vibrationer férekommer och
hur man kan bekdmpa detta: pro-
peller och akterskeppet, maskin-
rummet, 6verbyggnaden, ovriga
delar.

I ett kapitel far besittningen rad
om hur buller ska métas, om upp-
sattningen av varningsskyltar, an-
viandning av horselskydd mm.
Lingst bak i boken finns ett kapitel
med fakta om ljud och vibrationer
och hur de paverkar méanniskan.

"Buller och vibrationer ombord”
ir ett komplement till Arbetar-
skyddsnimndens "Bittre arbets-
miljo — Sj6” och ar utgiven med
stod frdn Arbetarskyddsfonden.
Boken ingar ockséa som en deli Nol-
la olyckorna!-kampanjen.




Matning och analys
av vibrationer
kraver enhetliga normer

Den 11-12 mars 1986 anordnade
Svenska Vibrationsféreningen
(SVIB) i samverkan med SEKs
Fartygsvibrationskommitté, Ing-
enjorsvetenskapsakademien (IVA)
och Arbetarskyddsfonden (ASF)
ett symposium om vibrationer om-
bord i fartyg. Symposiet var forlagt
ombord pé Stena Danica med 6ver-
nattning i Fredrikshavn.

Deltagare var skeppstekniker
frAn varv och rederier i Norden,
forskare fran hogskolor, represen-
tanter fran myndigheter, fackfor-
bund mfl — sammanlagt ca 80
personer.

Fartygsvibrationssymposiet
sammanstilldes dels med tanke pa
behovet av enhetliga och otvetydi-
ga normer for mitning och analys
av vibrationer samt bedémning av
karakteristiska egenskaper hos
dessa och hos fartyget, dels for att
belysa fragor kring fartyget som
arbetsmiljo.

Till symposiet var ett antal in-
strumenttillverkare inbjudna for att
redovisa tillverkarens syn pa mét-
metoder somforeslogs och for att
demonstrera sina respektive in-
strument fér matning och analys av
fartygsvibrationer.

Deltagarna fick héra om och dis-
kutera fartygsvibrationerna som
arbetsmiljoproblem, vibrationer-
nas inverkan pd manniskan, mit-
nings-, analys- och berdkningsme-
toder samt olika typiska vibrations-
killors egenskaper.

Sarskilt uppmarksammades det
internationella arbetet med vibra-

tionsnormer for fartyg. Detta arbe-
te har hittills inte resulterat i otve-
tydiga standards for matforfarande
och utvardering av resultatet.

Man konstaterade att hir be-
hovs insatser i form av forskning
som kan ge underlag for faststillan-
det av nya normer. Detta var Far-
tygsvibrationskommittén inom
SEK (Svenska Elektriska Kommis-
sionen) villig att verka for att fa till
stand.

Sammanfattningsvis ska forsk-
ningen utreda och belysa foljande:
e Effekten av vibrationsexpone-
ringen pa manniskan pd manni-
skan ombord
Sambandet mellan uppmatta vib-
ratonsnivaer i olika utrymmen
ombord och den resulterande
vibrationsexponeringen
e Enenkel mitmetod som far fram

ett entydigt virde pa vibrations-

nivan att direkt jamforas med ett
gransvarde.

Hela dokumentationen fran sym-
posiet kan erhallas fran

Svenska Vibrations-
foreningen AB

c/o SEK

Box 1284

16314 SPANGA

Tel. 08-7507820

I detta material ingar aven handbo-
ken "Buller och Vibrationer om-
bord” utgiven av Arbetarskydds-
namnden. Denna kan naturligtvis
dven bestillas separat direkt fran
namnden, pris 55:60 enligt pris-

lister



SVENSK VIBRATIONSNORM FOR RISKBEDOMNING, RIKTVARDEN, MATNING
OCH ANALYS. ETT PAGAENDE SVIB-PROJEKT.

Roger Holmberg, Direktor, Stiftelsen Svensk Detonikforskning,
SveDeFo, Stockholm.

Inledning

Inom Svenska Vibrationsforeningen (SVIB) pdgdr ett projekt for
att utarbeta underlag for syneforrdttning, riskbedomning samt
mat- och analysteknik i samband med vibrationsalstrande gruv-
och anldggningsaktiviteter. Underlaget skall forhoppningsvis
utmynna i en svensk standard som undanrgjer produktionshdmmande
begrdnsningar och konkretiserar de i dag anvdnda tekniska tum-
reglerna. Foredraget ger en kort information om projektets
status och en kort resumé h&11s dven om den internationella
normsituationen.

Internationella normsituationen

Betrdffande det internationella normarbetet inom ISO/TC 108-
Mechanical Vibration and Shock har inget direkt anmdrkningsvdrt
intrdffat sedan min tidigare redogorelse 1985 hdr p& Berg-
sprangningskommittén. Sammanfattningsvis har foljande skett
inom de skilda arbetsgrupperna:

Det svenskinitierade forslaget om normer for vibrationskdnslig
utrustning typ datorer sdndes i hostas ut som ett Second Draft
Proposal (ISO/DP 8569) och medlemsldnderna rostade igenom for-
slaget efter vissa editoriella fordndringar.

Dokumentet har i januari vidarebefordrats till ISO-sekretariatet
for att cirkuleras som ett ISO/DIS (Draft International Standard).

Gar allt som planerats s& har en internationell standard tagits
fram betrdffande mdtforfarande och dokumentation p& en mycket
kort tid. Men for att denna standard skall anvdndas for att sd
smaningom pédverka t ex datorfabrikanter att hdja troskelvardena,
ndr det gdller transienta vibrationer fran anldggningsverksamhet,
krdvs ytterligare insatser fran arbetsgruppen WG 16.

>
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Ar det ett vanligt mitinstrument eller ett
system for effektivare vibrationsanalys
Du behover?

GenRad 2515 ar ingen vanlig burk. Kontakta Instrumentavdelningen (tfn
Det ar en totallosning for rationell da- 0760-861 20) eller skicka in svarsku-
tainsamling och analys bade i félt och pongen sa far du veta mer.

hemma i laboratoriet.

Ett system speciellt utvecklat for
generell signalanalys, modalanalys
med strukturoptimering, signaturana-
lys och tredimensionella ljudintensi- ’ . LAGERCRANTZ
tetsmatningar. ‘ =

Létt att bara med sig och enkel att elektronik ab
anvanda. Ett system som ger den
ekonomi och flexibilitet en produktut-
vecklare behover.

Intressant! Skicka mig mer information om GenRad 2515 och

l [J Signalanalys FOETAG ... vvvveeesenrrreeeiareesisseeeeeeenaeeenneeeens
I [J Modalanalys BEfattning ...cccevevenvreeeeeeeeiniiiiiieeeeeeeeeirieeens
| [J Signaturanalys NBMIN et
i [ Ljudintensitetsmatningar G L O
l Kontakta mig istallet om: POSAAIESS . .vvvvvvvverreeeeeeeiireeeeeeeeeeeseinaeeennes
l .................................................. Telefon .o



For ndrvarande padgar diskussioner om hur en framtida databas
skall anvdndas for att klassificera stationdra datorers inomhus-
miljo med avseende p& vibrationer och stotar. Arbetsgruppens
arbete har dessutom bl a piverkat IBM i USA for att intressera !
sig for problemet och till att sjdlva bdrja insamla mdtvdrden

for att internt dka forstdelsen.

Forhoppningsvis kan vi formd tillverkarna att i en snar framtid {
anvanda stottdlighet som ett kvalitetsbegrepp vid forsdljning

samt att gora datorkdpare uppmarksamma pd att stdlla hogre krav

pa sin utrustning.

1S0/TC 108/SC 2/WG 3 - "Vibration of Statjonary Structures”

Arbetsgruppen iordningstillde 1984 ett dokument ISO/TC 108/SC2/
N70 Third Draft Proposal ISO/DP 4866 for Building Vibration -
Guide for the use of Basic Standard Methods of Measurement

and Evaluation of Vibration Effects or. Buildings.

Detta Draft Proposal har varit ute p& rdstning hos de olika
nationalkommittéerna under 1985. Frdn svensk sida rdostade vi ia
ti11 DP 4866 men med vissa editoriella fordndringar. Inom TK ISO
108/2/3 Byggnadsvibrationer har vi ansett att den text som finns i
DP 4866 ej pd ndgot sdtt strider mot den praxis som i dag an-
vands vid vibrationsmdtning inom Sverige.

Resultatet av rostningen var sd pass positivt att dokumentet
via ISO-sekretariatet kommer att publiceras som ett ISO/DIS
(Draft International Standard). Detta ISO/DIS 4866 kommer att
cirkuleras for rostning i borjan av 1986.

Under ett ISO-mote i Wien hosten 1985 diskuterades ett draft
addendum N 76 till ISO/DIS 4866 betrdffande 'Predicting
Frequencies and Damping' iordningstd11t av Dr Ellis, Building
Research Establishment UK. Tilldgget berdr mojligheterna att
bestdmma olika hdga byggnaders resonansfrekvens medelst
empiriska och matematiska modeller.

Ett helt nytt arbete diskuterades i Wien, ndmligen 'Measurement
and Evaluation of Vibrational Interaction Between the Founda-
tions of a Structure and the Soil'. Forslaget till detta arbete
har kommit fran ANSI, USA och har naturligtvis sin bakgrund

i att amerikanska vibrationskonsulter oftast dr tvingade till
att mdta vibrationerna utanfor byggnaden pd berget eller i
jorden. Man dr helt enkelt intresserad av att sdka uppskatta ‘
gverforingsfunktionen mellan mark och fundament for att berdkna ‘
paverkan pa byggnaden.




Forslaget torde icke berfra svensk mitpraxis men det &r av
svenskt intresse endr den kunskapsinsamling som sker kan belysa
vilka grundldggningssdtt for smihusbebyggelse vid skilda mark-
forhallanden som dr att foredra ur vibrationssynpunkt.

Vid arbetsgruppmiten i Wien (SC 2/WG 3 och WG 16) deltog

Dr J N Rainer frén Division of Building Research,

Canada som

observatdr. Rainer representerade ISO/TC 98/SC 2/WG 2 och
redogjorde for sin arbetsgrupps dokument 'Vibration Criteria

for Serviceability of Structures'. Arbetsgruppen har verkat i
tvd &r och har ambitionerna att ta fram anvisningar och design-
kriterium for byggnader utsatta for dynamisk pdverkan si att
vibrationsnivderna 1igger pd en acceptabel nivd och. ej dventyrar
byggnadens funktionssdtt.

Gruppen avser dven att gora en Gversyn av vibrationskriterium
for minniskans trivselkomfort, for utrustning mm inom byggnader
och for byggnadsstrukturen sjdlv.

—

AFFARSOMRADET SKOG- 0CI1 TRADGARDSPRODUKTER INOM

ELECTROLUXKONCERNEN OMSATTER CA 2,5 MILJARDER KRONOR,

VARAV DRYGT 90% PA EXPORT, sAMT MED €A 3000 ANSTALLDA.

INOM AFFARSOMRADET UTVECKLAS, THLLVERKAS OCIH MARKNADS=

FORS MOTORSAGAR OCIE ANDRA SKOGSPRODUKTER SAMT GRAS-
V KLIPPARE,  JORDERASAR,

' SNOSLUNGOR M.M.

Husqvarnas, Jonsereds och Partners
dominerande stillning pa virldsmark-
naden kriver stora insatser i forskning
och utveckling inom en rad tekniska
specialomriden. Kraven frin kunder
och myndigheter paalltligre ljud- och
vibrationsniva dr grunden for ett si-
dant specialomride.

Nu soker vi en specialist som skall leda
vdra anstringningar inom det hir om-
radet. Dina erfarenheter bor vara sada-
na att du sdvil praktiskt som teoretiskt
kan héja vir kompetens inom detta for
vir fortsatta utveckling s viktiga filt.
Det blir din uppgift att modifiera da-
gens motorsigar sa de kan moéta mor-

ﬁondagcns krav, liksom att utveckla
elt nya konstruktionslésningar som
kan tillmotesgd dnnu stringare krav i
framtiden.

Till ditt forfogande star ett team hogt
kvalificerade tekniker vid forutveck-
lingsavdelningen i Jonsered och vid
utvecklingsavdelningen i Huskvarna.
Dessutom finns avancerad utrustning
som ljudintensitetsmitare, FFT-analy-
sator och utvirderingsdator att tillga.

Ditt kontaktnit kommer att besta av
bade interna och externa tekniker
samt av marknadsforare och kunder
savil i Sverige som utomlands.

Placeringsort dr Huskvarna eller
Jonsered.

Mera information om tjinsten och vart
foretag far du av Peteris Lauberts, Dan
Ericsson eller Bo Andreasson pa ut-
vecklingsavdelningen eller Maj-Len
Edh pi personalavdelningen, tel 036-
1465 00. Fackliga kontaktmin dr Bernt
Elmner, SIF, och Jan-Erik Johansson,
CF

Ansokan skickar du snarast till:
Electrolux Motor AB,
Personalavdelningen,

Box 1010,

561 24 Huskvarna.

ELecTROLUX MOTOR AB MED HUVUDFABRIK OCH HUVUDKONTOR I HUSKVARNA AR MODERBOLAG FOR AFFARSOMRADET. [ SVERIGE FINNS VERKSAMHET AVEN 1 JONSE-
RED, BRASTAD O0CH TANDSBYN. FGRETAGET AR IDAG VARLDSLEDANDE INOM MOTORSAGSBRANCHEN OCH UTVECKLAR OCH TILLVERKAR YTTERST HOGTEKNOLOGISKA
PRODUKTER.

Electrolux
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Denna arbetsgrupp dr sidledes p& vdg att dterupprepa de grdns-
virdesundersokningar som tidigare pégétt inom SC 2/WG 3 varfor
det dr viktigt att fran svensk sida hdlla sig underrdttad om
gruppens fortsatta arbete s& att ej ndgra sndva grdnsvdrden
dyker upp igen.

Arbetsgruppen behandlar rekommendationer betrdffande manniskans
respons till transienta vibrationer.

Byggnadsvibrationsgruppen inom den svenska nationalkommittén
TK IS0 108 sade i hostas nej till efterfoljaren till DAD 1,
1S0/DIS 2631/2 d& vi ansdg virdena alltfor 18ga och ej ordent-
1igt underbyggda. Det var dessutom svdrt att acceptera den val-
da mdtstorleken (svingningshastighet-rms) for beddmning av
stotar.

Normsituationen i Norden

I Norge beslét Norska Bergmekanikfdoreningen 1982 att tillsdtta
en vibrationsgrupp som skall utarbeta ett forslag till vibra-
tionsnormer. Vid Fjellsprengningskonferensen i Norge 1983
presenterade Tor F Barbo ett forslag som baserats pa erfaren-
hetsvirden dir hinsyn tas till byggnadskvalitet, avstdnd, ut-
bredningshastighet i marklagret och tid for det pagdende arbetet.

I det norska forslaget anvinds svingningshastighet som kriterium
och d& forst och framst den vertikala. Betrdffande detaljer
hinvisas till Barbos féredrag om 'Normarbeidet i Norge'.

Férslaget har ventilerats i Norge i ett par drs tid och mdnga
har invint att de till&tna sviangningshastigheterna enligt Barbos
forslag dr ndgot for laga. Vissa justeringar av diagrammen pagar
dirfor. Forslaget skall dven kompletteras med rekommendationer pa
mitpunkternas placering och instrumentens noggrannhet. Ddrefter
gar forslaget pd remiss till Bergmekanikforeningen och om det
godkanns distribueras forslaget till myndigheter m f1 remiss-
instanser.

I dag innehdller det norska forslaget inga riktvdrden om boende-
komfort och det dr oklart om det kommer att géra det ndr det dr
firdigt. Inom Svenska Vibrationsforeningen (SVIB), AU 3 har vi
ansett forslaget sdsom mycket intressant speciellt eftersom
gruppen i utredningsskedet har anvdnt sig av bl a svensk praxis.
Diskussioner om att forsoka samordna normarbetet ledde till att
AU 3 tog kontakt med norska vibrationsgruppen samt med finsk
expertis och under Fjellsprengningskonferensen 1984 diskuterades
m6j1igheten att samordna normarbetet.

I juli 1985 gick en ansokan ut fran SVIB, SEK och SveDeFo till
SBEF, BFR, BeFo, SBUF och Bergsprangningskommittén om medel
for att ta fram underlag till svensk norm.
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I sTutet av 1985 var finansieringen klar fran BeFo, SBUF,
Skanska, Akustikbyrdn, Nitro Consult, BFR och SveDeFo for att
ta fram underlag till svensk norm.

Projektet om svensk norm innebdr insamling och sammanstdllning
av tillganglig erfarenhet och praxis inom anlaggnings- och
konsultbranschen betrdaffande besiktning, riskbeddmning, rikt-
varden for vibrations- och stotnivder, mdtning och analys for
vibrationsalstrande byggverksamhet. Speciellt utreds samband
mellan vibrationer och dess inverkan pd byggnader.

Rekommendationer betrdffande riktvdrden for undvikande av ska-
dor pd byggnader upprattas och ett underlag till svensk
vibrationsstandard skapassom efter remiss till berdrda entre-
prendrer, myndigheter och standardiseringsorganisationer for-
hoppningsvis kan faststdllas som svensk standard. Kontakter
hd11s med norska och finska representanter inom vibrations-
omrédet.

Bergmekanikforeningen i Finland har nyligen sammantratt och
diskuterat normsituationen i Finland. Fran finsk sida kommer
Raimo Vuolio och Pekka Sdrkka att vara kontaktpersoner.

Inom projektet som skall vara klart i sommar kommer vi att
snegla pd det norska normforslaget, pd tidigare etablerat
svenskt underlag, till Raimo Vuolios féredrag 'Mdtning av
sprangningsvibrationer i Finland' till det material som presen-
terades i foredraget 'Bergschaktning ndara befintliga byggnader'
av Nils Tegner och Ingvar Bogdanoff ddr speciellt vibrations-
mitningar i absoluta naromrdden berdrs (0-10 m).

SVENSKA VIBRATIONSFORENINGEN
ARBETSUTSKOTT 3

TRAFIK-, MARK- OCH BYGGNADS -
VIBRATIONER

1 ARBETA MED OCH VERKA FOR VIBRATIONS -
NORMER INOM TRAFIK, MARK OCH
BYGGNADSOMRADET | SVERIGE

2 FOLJA UTVECKLINGEN INOM DET
INTERNATIONELLA NORMARBETET

3 FUNGERA SOM LANK MELLAN KONSULTER -
BYGGARE - BESTALLARE INOM VIBRATIONSOMRADET

4 FUNGERA SOM REFERENSGRUPP AT MYNDIGHETER MM

5 FOLJA FORSKNING OCH UTVECKLING INOM
VIBRATIONSOMRADET

6 INITIERA FORSKNINGSPROJEXKT

7 SPRIDA FORSTAELSE OCH KUNNANDE OM
VIBRATIONER INOM KOMPETENSOMRADET
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NYTT PRODUKTBOLAG I 3K KONCERNEN

3K PRODUCTS AB &r ett nybildat bolag inom 3K Koncernen.
All produktfdrsdljning och dartill horande teknisk service
har separerats frdn den tradionella konsultverksamheten
och lagts i ett separat bolag.

Genom att koncentrera produktfdrsdljningen och servicen ren-
odlas verksamheten med tyngdpunkt pd produktspecialister

och servicepersonal med klara ansvarsomrdden inom respektive
produktomrdden. Ddrmed kan vi erbjuda vara kunder kvalifi-
cerad r&dgivning fore kdp och hégkvalitativ service av pro-
dukterna b&de under och efter garantitiden.

Naturligtvis samarbetar vi intimt med 6vriga foretag i gruppen
£5r att foérse vara kunder och uppdragsgivare med den mest
optimala produkten vad avser h&rdvara, programvara och kon-
sulttjidnster eller en kombination av dessa.

3K PRODUCTS marknadsfdr och ger service till f£8ljande produkter:

- Datorbaserade mitsystem £6r signalinsamling och analys
utvecklade av 3K SYSTEMS AB (TRAS)

= Beréknings—och'superdatorer fran Floating Point Systems i USA
- Bildbehandlingssystem frén Bear Systems i England

- Teknisk programvara fran Entek, CASA/GIFTS och Signal Tech-
nology (ILS) i USA for bl.a. vibrationsdvervakning, modal-
analys, FEM-berdkningar och generell signalanalys.

- Signalf&rstdrkare och snabba AD-omvandlare fran Preston
Scientific i USA.

3K Products affirsidé &r att férse nordisk industri, universi-
tet och hdgskolor med hdgkvalitativ utrustning, savdl maskin-

vara som programvara, f£Or signalbehandling analys och tekniska
berdkningar.

Vi finns i Vaxholm p& Janne Gustavssons vdg 1 - 3, tel
0764-330 80.

vVilkommen att hdlsa pa oss!

Stanley Johnson
VD
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ONO SOKKI-ETT VARLDSNAMN INOM FFT

CF-900 serien: Tvakanals FFT-
analysatorer upp till 100 kHz.

Internt minne pd 64 kord, en utmarkt transientre-
corder. Inbyggd flexskiveenhet for lagring av data,
panelinstallningar och sekvensprogrammering och
+/— 1 mV F.S. i max. kdnslighet karakteriserar
dessa analysatorer. Oktavanalys ar standard saval
som GPIB interface och vattenfallsdisplay. Nya pro-
gram utokar anvandbarheten kontinuerligt.
Ljudintensitet, modalanalys och torsionsanalys som
extra tillbehor.

CF-880: 8-kanals FFT-analysa-
tor f6r RPM tracking upp till
100:de crdningen.

32 orders plus overall kan samtidigt registreras. In-
byggda trackingfilter, divisions- och multiplikations-
funktioner for anpassning av pulser/varv och order-
nummer. Ordermapping ingar ocksd. RPM intervall
sattes separat. Effekt-, linjart- och fasspektrum ar
standard. Tersband, korsspektrum, éverfoérings- och
coherencefunktion samt animering av vibrations-
bilder enligt direkt effektspektrummetoden &r op-
tioner.

CF-200: Marknadens foérsta nét-/

batteridrivha FFT-analysator.

Analyserar signaler upp till 20 kHz, smalbandigt med
200 eller 400 frekvenslinjer; tersband 15 eller 30
band, tidsignaler 512 eller 1024 ord, histogram 256
ord och vattenfallspresentation. Spannings-, mikro-
fon- och accelerometeringdng ner till +/— 0,5 mV
F.S. ger optimal anslutning till matobjekt. Effektiv
listning av toppar och terser pd stor LCD display

och inbyggd printer. 128 kbyte internminne och
GPIB interface option. Vikt 8 kg.

I Atlas COpCO ABEM AB FOR YTTERLIGARE UPPLYSNINGAR
Adas Copco — PRISER, DATA etc — RING OSS.

I 80X 20086 - 161 20 BROMMA - TEL 08-764 60 60
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BK BERGSPRANGNINGSKOMMITTEN

GATUADRESS: STORGATAN 19

POSTADRESS: BOX 5501

11485 STOCKHOLM

TeLeFon: o8/ 783 8149

POSTGIRO: 5537 16-2

BANKGIRO: 735-8039 Stockholm den 3 mars 1986

Til

Bergsprangningskommitténs kontaktman

Information om "Arbetsgruppen for vibrationsproblem vid spréngnings-

arbeten".

Under hosten och vintern 1985/86 har en arbetsgrupp, sammansatt av
representanter for samtliga industribranscher som sysslar med sprdng-
ningsarbeten, gjort en analys och utviardering av de konsekvenser,som en
allmdn tilldmpning av de av Statens Naturvardsverk (SNV) véren 1985
féreskrivna griansvdrdena av 2 mm/s for markvibrationernas vertikala
svingningshastighet, kan medfdra. I januari i &r gjorde gruppen en upp-
vaktning hos generaldirektdr Valfrid Paulsson, SNV, och presenterade
sina slutsatser.

ol Bifogat oversdndes en sammanfattning av arbetsgruppens analys och re-
sultatet av uppvaktningen for generaldirektdr Paulsson.

Arbetsgruppen anser det vara av intresse for den berdrda industrins
medlemsfdretag att ta del av denna information.

BK:s kontaktmin ombedes ddrfor att sprida informationen vidare till
berdrda avdelningar och personer inom sina foretag.

Det bifogade tecknade informationsbladet "81ir Du radd nir dom spranger?"
. har tryckts upp i en storre upplaga och kan bestdllas fran BK:s
sekretarfat till ett sjdlvkostnadspris av 2:- kr/styck p1us porto.

Vi hoppas att denna information skall vara av intresse.
Med vianlig halsning \

BERESPRANGNIN S%MTTEN |

Lennart Ottosson
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BK BERGSPRANGNINGSKOMMITTEN

GATUADRESS: STORGATAN 19
POSTADRESS: BOX 5501
11485 STOCKHOLM

TELEFON: 08/ 783 8149

VAD AR ACCEPTABLA GRANSVARDEN FUR MARKVIBRATIONER VID SPRANGNINGSARBETEN?

1. Inledning

Genom ett regeringsbeslut i maj 1985 avgjordes ett langdraget och uppmark-
sammat besvdrsdrende enligt miljoskyddslagen avseende villkor for sprdng-
ningsarbeten vid Astorps bergtdkt i Ské&ne. For detta speciella fall hade
Statens Naturvardsverk (SNV) foreskrivit ett grdnsvérde av 2 mm/s for mark-
vibrationernas vertikala svdngningshastighet. I regeringsbeslutet hade det-
ta dndrats till ett riktvdrde av 4 mm/s med bivillkor att det inte vid ndgot
tillfdlle far Gverstiga 8 mm/s och att Overtrddelse beivras med ett vite av
100.000 kronor.

Trots att detta beslut ej far anvdndas som prejudikat, eftersom varje fall
enligt miljoskyddslagen skall beddmmas efter sina speciella utgdngspunkter,
har de ovan angivna vdrdena bdrjat tilldmpas vid andra bergtdkter. Aven i
regeringens beslut betr Boliden Mineral AB:s Dammsjogruva har man satt ett
gransvdarde av 5 mm/s.

2. Industriaktiviteter

De ovan relaterade besluten har orsakat stor oro inom den berdrda industrin.
Redan i februari 1984 hade Grus- och Makadamfdreningen, GMF, skriftligen be-
gdrt att SNV skulle arrangera ett mdte med branschens representanter for att
ta fram underlag fér en utredning med syfte att ge klara och enhetliga rikt-
linjer stdllda mot sakliga och rimliga miljckrav, som bertrda parter kan
dberopa vid provning av tillstand for aktuella arbeten. Ett dylikt mote dgde
rum i februari 1985 och ddr GMF:s begdran avvisades med hansyn till resurs-
brist.

Kven Svenska Byggnadsentreprendrfdreningen hade i oktober 1984 skriftligen
begdrt att f& ett motsvarande mote med SNV, vilket ocksd avvisades av SNV.
Det var darfor naturligt att industrin i juni 1985 tillsatte en gemensam ar-
betsgrupp med representanter fér varje bransch samt industriforbundet.
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Gruppen gavs i uppgift att i forsta hand analysera och utvdrdera de konsek-
venser, som en allmin tilldmpning av de satta gransvdrdena skulle kunna fa

f5r industrin och landet. Beroende pd resultatet av denna utredning beslutas
vilka &tgirder som kan vidtagas fér att informera beslutande organ och myn-
digheter och f& till stdnd en omprdvning av gransvdrden. 1

1 december 1985 hade gruppen slutfort analys- och utvarderingsdelen av upp-
giften och den 15 januari gjordes en uppvaktning for generaldirektor Valfrid
Paulsson, SNV.

Inom Svenska Vibrationsforeningens Arbetsutskott 3 pagar ocksa arbete med
framtagande av underlag till en blivande svensk standard for uppmdtning,
analys och utvédrdering av markvibrationer, som skall kunna &beropas vid
provning av tillsténd for aktuella arbeten.

3. Arbetsqruppens utvdrdering

Tidigt varen 1985 hade GMF gett Statens Geotekniska Institut i uppdrag att
utreda acceptabel vibrationsmiljé i bostads- och arbetsomraden med avseende
p& av industriell verksamhet orsakade kortvariga &terkommande markvibrationer
t ex fran sprangning. Utredningen blev klar under hdsten 1985 och ingdr i
arbetsgruppens faktaunderlag.

I denna utredning konstateras bl a att manniskan ir mindre kdnslig for vib-
rationer &n byggnader. Det dr dock viktigt att manniskor i ndromrddet for
en arbetsplats i forvdg informerats om att springning kommer att ske. Pa
detta sitt kan den omotiverade oro for skada, som manniskor 14tt upplever
vid Gverraskande sprangsalvor, kraftigt reduceras. Arbetsgruppen har dar-
f5r 1atit framstilla ett informationsblad, figur, avsett att delas ut t ex
i samband med besiktning av hus fére sprdngning.

Betriffande ekonomiska konsekvenser av en allmdn ti114mpning av gréansvdrden
3 - 8 mm/s har arbetsgruppen kommit fram till att gkningen av losshadllnings-
kostnaden rdr sig om storleksordningen 2 kr/ton.

Vid byggnads- och anldggningsarbeten inom titort forekommer i dag begrdns-
ningar av tillaten svingningshastighet, normalt ned till 35 - 50 mm/s. En

reducering ti1l 4 mm/s skulle innebdra att minga anldggningsprojekt i tdt-
ort skulle vara tekniskt omdjliga att genomfGra. For Gvriga projekt kommer
att uppstd kostnadsskningar av storleksordningen 100 - 200 miljoner kronor.




= |7 =
BK - BERGSPRANGNINGSKOMMITTEN

Det bdr ocksd observeras att det nu diskuterade riktvardet, 4 mm/s, dr av
sddan storleksordning att sdvdl tdg- som biltrafik kan orsaka storre vdr-
den. Ett allmdnt tilldmpande dven i dessa fall skulle medfdra krav pd re-
ducering av tdg- och bilhastigheter. Kostnaderna i dessa sammanhang kommer
att bli avsevdrda.

Kven normalt boende t ex lekande barn &stadkommer vibrationer i ett hus av
storleksordningen 5 mm/s eller mer.

4. Naturvdrdsverkets kommentarer och synpunkter.

Generaldirektdr Paulsson betonade att bergtdkten i Astorp var ett mycket
speciellt fall och f&r ej bli prejudicerande. Enligt miljoskyddslagen skall
varje fall prdvas individuellt efter sina utgdngspunkter. Detta dr en vik-
tig och grundldggande princip. Han forstod dock industrins oro for den pre-
judicerande verkan och den betydelse alltfcr 13gt satta varden kan f&.

SNV har studerat SGI:s utredning, man har ocksd gett Statens Provningsan-
stalt 1 uppdrag att gora en sammanstd1Ining av befintligt underlag, sdvdl
svenskt som internationellt. Denna utredning berdknas vara klar under vdren.
SNV kommer att kalla arbetsgruppen till ett nytt mote efter sommaren.

5. Sammanfattning

Genom mojligheten ti11 en saklig information fdr generaldirektdr Paulsson
och ndgra av hans medarbetare har arbetsgruppen uppndtt ett forsta delmdi -
en gemensam Gppen diskussion av problemomrddet.

SNV och arbetsgruppen skall vidare hjdlpas &t att informera om att de i
Astorpsfallet satta riktvdrdena ej fér b1i prejudicerande.

Den 24 januari informerades t ex ldnsstyrelsernas naturvadrdsdirektdrer ge-
nom en informationsdag arrangerad av Industriforbundets Miljo- och natur-
resursavdelning.

Om ndgon av mottagarna av denna information har synpunkter, kommentarer
eller erfarenheter, som kan vara av vdrde for det fortsatta arbetet ber
vi Er kontakta Bergsprdngningskommitténs sekretariat.

Arbetsgruppen for wibrationsproblem vid sprangningsarbeten

s

enom d’&/’/b&ﬂ/ /(/’/’r/y/%,
g Lennart Ottosson

Sekreterare
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ISO 108/WGl4 och IMAC 4

De fdrsta dagarna i februari 1986 genomfordes det fjdrde
upprepandet av International Modal Analysis Conference
(IMAC 4) i Los Angeles, USA, med 600 deltagare! y

Fradn Sverige deltog bl a Peter Gudmundson och Anders
Reveman fra&n 3K i Vaxholm. Anders, som dven sitter med i
IMAC-konferensernas Advisory Board, var bl a ordfdrande
f8r en av sessionerna. Hdr kan tyvdrr rapporteras att
m&nga sessioner, bl a denna, led av ett alltfor stort
antal "no shows", d v s fdredragshallare som helt enkelt
inte ddk upp.

Det hdr problemet m&ste det gdras ndgot &t infdr IMAC 5,
vilken h&lles i London 6-9 april 1987. Ett forsdk dr att
arbeta med s& kallade "session developers". Sadana s&ks
nu fér fdljande &dmnesomraden:

Analytical Methods Modal Testing Software
Case Histories Modeling

Computer Graphics Noise/Acoustics

Design Methods Processing Modal Data
Experimental Techniques Rotating Machinery
Finite Element Analysis Seismic
Instrumentation Stress—-Strain

Linking Analysis & Test Structural Dynamics Modification
Machinery Diagnostics Substructuring
Mechanical Mobility Transducers

Space Structures Vehicular

Anders Reveman och Professor Dave Ewins vid Imperial
College i London, d&r IMAC 5 skall hallas, s&ker nu
efter dessa "session developers" fran Europa.

HOr gdrna av Er till Anders.

Peter Gudmundson presenterade ett mycket uppskattat foredrag
med titeln " Determination of Optimal Design Modifications
Using Experimental Modal Parameters".

Denna metod finns implementerad i modalanalysdelen i 3Ks TRAS-
system.

Anders och Peter deltog till sist i arbetsgruppsmdtet 1
med ISO 108/WG 14. H&rifran kan rapporteras att &dven

del 5, d.v.s. den metod som beskriver hur man mdter

upp mobilitet med impact-metoden, nu dr fdrdig att

ldmna arbetsgruppen for internationell spridning och

s& smaningom omrOstning. Darmed &r delarna 1, 2 och

5 fdrdiga ur arbetsgruppens synvinkel.

Anders Reveman Peter Gudmundson
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VIBRATIONSTEKNIK AB NY LITEN HASTIGHETSGIVARE
VIBRATION CONSULTANTS

VT1510 heter en liten hastighetsgivare som har samma utsignal som den
gamla beprovade VT1117 som i olika versioner har funnits sedan 50-talet.

VT1510 ar ett forsok att tillmotesgd mdnga av de Onskemal som uppkommit
frén anvandare av VT1117. Nagra utmdrkande egenskaper:

* 10 mV per mm/s rms kénslighet, balanserad utgdng.

* | &g impedans. Ska belastas med 270 ohm. T&l 100-tals meter kabel.

* Max. drifttemperatur 100C.
Helt tat, fast kabel 1 meter 1ang med kraftig bdjavlastning.

*

* M8 pinnbult for montage.
* Vdger bara 300 gram, matt se skissen.
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VTM36 ar en liten handvibrometer enligt ISO 2372 som anvander VT1510.

En Laddningsforstarkare behdver inte kosta skjortan.

VA43CH 3r en vibrationsmatomvandlare med laddningsforstdrkare pd
ingangen. Den kan fds for alla kdnda kansligheter. Standard 10 och

20 pC/g med utsignal i hastighet i mm/s rms och ett inbyggt gransvdrde
0-100% av valt matomréde. Utsignaler dr 0/4-20 mA och 0-10 V.

Priset for hela omvandlaren ligger under 2500:-! Vi har ett antal ute
i drift sedan nagra ar, frdga oss om referenser.

VAA43 block schema

pevoc o
ovoc o
e e
ovic |,

e i

Postadress Besoksadress Telefon Telex Teletex
Vibrationsteknik AB Ostkindsvagen 11 0125-500 34,504 68 8155012 VTABVIKS
610 24 Vikbolandet Ostra Husby
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TEKNISKA REGLER

En reviderad ordlista for vibrationsomradet har nu kommit ut pé remiss.
Redan i samband med dverféringen av utgava 1 ti11 Svensk Standard SS IS0
2041-1980 framforde vi onskemd1 om nagra kompletteringar som var termino-
logigrupp ansett vara vialbehtvliga. Dessa har nu tagits med tillsammans
med ett Annex C Schema for inordning av vibrationstermer baserat pd Bendats

och Piersols arbeten.

Framemot hdsten forefaller det som om vi kan foérvianta en koncentration av

fragestdliningar kring maskinvibrationer och balansering.

Kommitten har utarbetat tre férslag till Svensk Standard:
SS IS0 2953 Vibration och stot - Balanseringsmaskiner - Beskrivning
och bedomning
SS IS0 7919/1 - Matning och beddmning av axelvibrationer -
Del 1: Allmanna riktlinjer
SS IS0 8821 - Balansering av rotorer med tillbehor - Regler for
axelkilar

Det forsta forslaget, SS ISO 2953, behandlar balanseringsmaskiner. For-
slaget ti1l s k ikraftsdttning, genom hinvisning till I1SO-underlaget, ar
avsett att underldtta t ex upphandling av dessa sdllsynt forekommande

maskintyper.

Forslaget betrdaffande axelvibrationer, SS IS0 7919/1, d@r dock av mer allman-
giltig natur och darfor 3terges den engelska texten i sin helhet. Denna
forsta av fem planerade delar for olika maskintyper upptar vdsentliga prin-
cipfragor for vibrationsmitning. Svenska synpunkter har beaktats i detta
sammanhang och den framforda vektormetoden kommer att beskrivas ndrmare i

senare delar i 7919-serien.

Regler for axelkilar, SS IS0 8821, utgor slutligen resultatet av en dis-
kussion som for lange sedan upphort att vara en teknisk fréga och dvergdtt
£i11 att bli en beslutsfraga. Frén svensk sida har under arbetet fdrordats

balansering med halvkil.
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Under remissutsandningen har endast inneh&11sforteckning samt inlednings-
avsnitt medtagits. Om onskan finns att erhdlla férslagen i sin helhet var
god tag kontakt med SEKs kansli, telefon 08-750 78 20, SEN-expeditionen.

I IS0 7919-serien har sedermera ytterligare tre delar cirkulerats till
deltagarlanderna i 1SO-kommittén for kommentarer och omrostning.

Part 2: Large steam turbine generator sets
Part 3: Industrial turbosets

Part 4: Gas turbine sets

Svar dr begdrt till den 1 juli.

Av storre betydelse for arbetet och framfor allt mer omfattande dr forbe-
redelserna for véra svar pa tva rundfragor:
= Sensitivity to unbalance
och
= Machinery Vibration Questionnaire

Kommittén hoppas n& ett hundratal leverantorer frén alla sorters branscher

med erfarenhet fran balansering genom ett utskick till representanter for
dessa. Svarigheten dr att hitta rdtta personer. Det krdvs namligen en

viss erfarenhet for att besvara fragorna. Vissa frdgor kan forefalla oklara,
ibland pd grund av overtydlighet. Det &r dock viktigt att fa med den infor-
mation som efterfragas sd att vdra svar blir jdmforbara med andras svar.

Det finns alltid plats for extra upplysningar och bilagor for att fullstandiga
bilden av ett balanserings- eller vibrationsproblem.

Det ar kommitténs avsikt att - om man f&r in svaren till den 15 september -
sammanstdlla och redovisa dessa p& Vibrationsdagen 1986.

rik genom en lovordad planering och lyckat genomforande av SVIBs Fartygs-
vibrationssymposium den 11 - 12 mars 1986. Nu vill det till att man foljer
upp arbetet och forbereder sig for ndsta ISO-mote i Genua den 28 och 29

augusti.

I samband med symposiet fick vi vetskap om foljande rapporter fran Bureau
Veritas:
= How to adapt vibration studies to shipbuilding sequence

requirements




- 24 -

=  How to build vibration free propulsion plants and ships
s Recommendations designed to 1limit the ffects of vibrations

on board ships

gzggnadsvibrationer behandlas utforligt i sdrskild artikel forfattad av

Roger Holmberg, SveDeFo.
Nista arbetsgruppmote halls i London den 29 - 30 maj.

Vi har fatt ett forslag betrdffande "predicting frequencies and damping"
som skall behandlas.

Inom SEK har en oversdttning av ISO/DP 4866 utarbetats. Avsikten dr att
remissbehandla detta, ev tillsammans med 1S0-forslaget.

Instrumentkommittén (SC 3) har fatt tvd nya arbetsgrupper:

WC 7 Measuring instruments for shaft vibrations

WG 8  Functional characteristics of vibration measuring instrumentation

Man soker nu experter till bdda dessa arbetsgrupper.

mitning och bedomning av vibrationer som Sverfors till handen (med forsta
giltighetsdag den 25 juni 1986)

{7407 ELHOPH @
21387 IS0 CH

JYHD/EAG

ATTENTION: MR. OLLSON

120/013 37347 SHOULD BE PUBLISHED AMD DISTRIBUTED TO MEMBER BODIES
THIS WEEK. AT THE LATEST EARLY NEXT WEEK.

REGARDS,

R. RAJESWARAN

Dirmed visar vi att det gar att ge ut Svensk Standard samtidigt med utgiv-
ning av ISO-underlaget.

ATf OTsson




BRUEL & KJ/ER p4 bada sidor vid
frekvensresponsmatning
- pa mekaniska konstruktioner

Dynamisk kraft fran
VIBRATORER

10 olika typer fran

10N till 1780N fran 20

+ effektforstéarkare
+ signalgeneratorer

Briiel & Kjaer Sverige AB

BOX 1310 - 141 25 HUDDINGE - SOLFAGRAVAGEN 42 - TEL. (08)7112730

Vibrationer mater man med
ACCELEROMETRAR
15 olika typer méter
ums~2 till 1000 Kms™
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+ forforstarkare
+ avancerad
analysutrustning

84-248
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NOTISER

Sekreterarens bon om hjalp med material till SVIB Vibrationsnytt horsammades

av bl a 011e Backteman som valt ut ndgra notiser fran vibrationsomrédet av
Sveriges Tekniska Attacheer:

P "the International Machine Tool Show, IMTS" i Chicago, visades en
rad nyheter rorande slipning. Som exempel kan ndmnas:

_ Maskin-stommar av epoxy/granit som sdgs vara sex ganger battre &n
gjutjdrn, vad gdller vibrations-dampning.

'En vibrationsfri kulkvarn sr under utveckling vid University
of Sussex, School of Engineering and Applied Science. Trum-
man halls svédvande av elektromagneter och den roteras av en
"linjar" elmotor. Vikten p& ‘trumman &r atta ton och den har
en diameter pa 1,5 m och &r 3 m léang. Max rotationshastig-
het &r 350 rpm. Bestdllare &r Alluvial Dredgers group och
kulkvarnen kommer att anvandas for att mala cement.

University of Sussex har linge forskat kring magnetisk lag-
ring, redan 1973 deltog man i arbetet kring Maglev, magnet-
svdvartaget i Birmingham. Enligt Dr Ray Whorlow har man
under de senaste 12 aren utvecklat lagersystem som klarar
vikter fran 1 kg £il1l.8 ton. Tekniken ir lamplig t ex nar
konventionella smérjmedel inte kan anvindas eller ndr man
vill undvika buller och vibrationer.

Trxckluftsdrivet vibrationsfritt bord.

Bordet, som beriims AVT 700, har framstdllts i syfte att mi-
nimera vibrationerna vid precisionsarbete inom mé&nga £ill=
limpningar for forskning och utveckling, halvledartill- .
verkning, fotolab, kemisk och farmaceutisk industri, preci-
sionsmekanik, mikrovigning etc.

Bordsytan halls uppe av 4 tryckluftcylindrar. Bordets hojd
och dess kolvar kontrolleras av 3 gensorer. Vibrationer
och belastningsféréndringar avkinns av sensorerna som via
ventiler styr juftflodet till cylindrarna och darmed
kompenserar bordsytans instdllning.

Bordet &r byggt for 725 kg max. belastning.
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V&ra revisorer 01le Backteman och Henry Sandstrom
besokte SEKs nya lokaler i Kista i samband med
revision av forsta halvdrets rdkenskaper.

GOTEBORGS BYGGITIASTAR-

TJANST AKTIEBOLAG

Foreningsgatan 2

41127 Goteborg  kontaktperson Carl-Johan Sund
Telefon: 13 18 86

INSTRUMENTNYTT FRAN GOTEBORGS BYGGMASTARTJANST AB

VIP 1000 &r ett batteridrivet microprossorstyrt vibrationsmat-
ningsinstrument speciellt framtaget f&r kontroll av markvibra-
tioner fré&n grundldggningsarbeten och liknande.

KORT PRESENTATION:

- VIP 1000 miter toppvirden, svidngningshastighet, f&rflyttning
och acceleration mdts samtidict och oberoende av varandra.

- Valfritt instdllbara trodskelnivaer i samtliga storheter

- Mstvirden och tidpunkt visas p& en inbygad display med mdj-
lighet till bl&ddring. Utskrift sker p& skrivare

- 1000 mitvirden av samtlica storheter lagras i minnet innan
Overspelning sker

- Driftstid ca 10 veckor pa& 2 st lyktbatterier

- Enkelt handhavande.
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KURSER och KONFERENSER

Tid och plats: 28 - 30 maj 1986
Sheraton Stockholm Hotel
Arrangor: VIAK AB, Stockholm
Foredragshdllare: Prof Richard H Lyon, Massachusetts Institute

of Technology, Cambridge, MA, USA

Prof Sam D Haddad, Western Michigan University,
Kalamazoo, MI, USA

Tid och plats: 11 - 13 augusti 1986
Nya Sndck, Gotland
Arrangor: Centek Congress

951 87 LULEA

Tid och plats: 3 -6 juni 1986
Budapest, Ungern

Arrangor: Optical, Acoustical and Filmtechnical Society
Anker koz 1
H - 1061 BUDAPEST
Ungern

Tid och plats: 21 - 23 juli 1986
Massachusetts Institute of Technology

Kontaktperson: Inter-Noise 86 Secretariat
Mrs Gayle Fitzgerald
MIT Special Events Office, Room 7111
Cambridge, Massachusetts 02139, USA

Nordisk Akustisk Mgde

Tid och plats: 20 -22 augusti 1986
Aalborg, Danmark

Arrangor: Institut for Elektroniske Systemer
Strandvejen 19
DK-9000 AALBORG
Danmark
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Tid och plats: 8 september 1986 (grundkurs)
10 " " (fortsdttningskurs)
BYGGDOKs konferenscenter, Stockholm
Kontaktpersoner: Goran Palmgren eller John Squires

Tel: 08-34 01 70

Tid och plats: 12 september 1986
BYGGDOKs konferenscenter, Stockholm
Kontaktperson: Borje Hoglander, tel 08-34 01 7C

International Conference_on Rotordynamics

Tid och plats: 14 - 17 september 1986
Tokyo, Japan

Arrangor: The Japan Society of Mechanical Engineers
Sanshin Hokusei Bldg.
4-9, Yoyogi 2-chome, Shibuya-ku
Tokyo, 151
Japan

Tid och plats: 6 - 9 april 1987

Imperial College of Science & Technclogy,
London, England

Arrangor: Union College
Graduate and Continuing Studies
Wells House - 1 Union Avenue
Schenectady, New York 12308-2363
USA

Tid och plats: borjan av juni 1987
Umed

Kontaktperson: Ludwik Liszka
Kiruna Geofysiska Institut
Sorfors
P1. 15398
905 90 UMEA

tel: 090-30297
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3K SYSTEMS AB

3K SYSTEMS AB inbjuder till kurs:

INTRODUKTION TILL TILLAMPAD DIGITAL SIGNALANALYS

Kursen omfattar tvd dagar. Den vander sig till dem som anvander eller har
£6r avsikt att anvénda moderna system och apparater for signalinsamling/
/signalanalys. Inga speciella férkunskaper férutsattes. Erfarenhet frén
praktiskt arbete med signaler underlattar dock férst8elsen. Kursen hélls
pd svenska och har redan genomférts vid tva tillfallen (nov-85: jan—86).

Denna introduktionskurs kommer senare att foljas av flera kurser inom olika
specialomr8den av den tillampade signalanalysen. Kunskaper motsvarande denna

kurs férutsattes vid dessa. Se annan annons i denna tidning for kurs i
MODALanalys.

Kursen behandlar: *  Signalanalys - vad &r det?
* Sampling, Simultanitet. Vikningsdistortion

*  A/D-omvandling

*  Tidsdomanen. Enkanalsanalyser, Histogram.
Integrering, Derivations Min/Max. Zerocrossings
Crestfaktor, Decimering. Interpolering

* Frekvensdomanen. Enkanalsanalyser. FFT.
parsevals relation: Signaltyper. Foénster.
Overlapping., Kalibrering av spektra

* Hilbert transformen., Cepstrum

* Flerkanalsanalyser, Overféringsfunktion:
Koherens, Korsspektrum, Impulssvar

* Korta presentationer av olika specialomr8den
inom signalanalys

Foreldsare: Kjell Ahlin, 3K Systems AB
Ove Bennerhult, 3K Akustikbyr8n i Stockholm AB
BSda med mer &n 15 8rs erfarenhet av till&mpningar
inom omré&det

Datum: 16 - 17 juni 1986

pPlats: Vaxholms Hotell., Vaxholm

Pris: 3.900:- per deltagare (inkl Llitteratur. kaffe och
Luncher)

For detaljer och anmélan var god ring 3K Systems AB. tel 0764/301 75
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3K SYSTEMS AB

3K SYSTEMS AB inbjuder till kurs i MODALANALYS

3K Systems AB ar stolta Over att kunna inbjuda till en kurs i MODALANALYS
med bl a Professor David Ewins fr8n Imperial College som férelasare.

Kursen vénder sig till dem som inom industri och hégskolor arbetar med
experimentell och analytisk strukturdynamik.

Kursen behandlar:

Forelasare:

Kurslitteratur:
Datum:
Plats:

Pris:

Relevant matteknik., signalanalys for modalanalysen,
grundléggande teori i detalj, avancerade tillamp-
ningar som multi-input., anpassningsalgoritmer, kans-—
Llighetsanalys. optimering, modifieringsanalys,
forced response:. substrukturering.

Begrepp och analysmetoder som inféors och diskuteras
p8 foéreldsningarna kommer att demonstreras on-Lline

pd@ mat- och analyssystem. Experiment p8 reella struk-
turer kommer att integreras i foéreldsningarna.

David Ewins., Professor vid Imperial College. London.
ett mycket kant namn inom modalanalysen.

Peter Gudmundson. 3K Systems AB. bl a konstruktér
av 3K/TRAS modalanalys och erfaren analytiker.

Kjell Ahlin, 3K Systems AB. med m8ng8rig erfarenhet
av tillampad modalanalys och signalanalys.

Krister Dovstam, 3K Akustikbyr@n i Stockholm AB.
med m8ng8rig erfarenhet av strukturanalys.

Professor Ewins bok MODAL TESTING
15 - 18 september 1986
Vaxholms Hotell. Vaxholm

8.000:- per deltagare (inkl Llitteratur., kaffe och
Luncher)

For detaljer och anmdlan var god ring 3K Systems AB., tel 0764/301 75

0BS. Denna kurs forvantas snabbt bli fulltecknad. En snabb anmélan
garanterar plats.
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LASVART

GEOTECHNICAL ENGINEERING
HANDBOOK

M. Carter, University of Wales Institute of
Science and Technology

1983 240 pp illustrated 07029

A comprehensive text covering the more
common aspects  of site investigation
procedure and geotechnical design practice. A
design manual and reference book for
advanced undergraduate/postgraduate
students and practising engineers.

Contents: Soil description and classification;
Site investigations; Laboratory testing; Field
testing; Site instrumentation; Soil properties;
Stresses and displacements; Settlement
calculations; Spread and pile foundations.

DYNAMIC RESPONSE OF STRUCTURES
TO WIND AND EARTHQUAKE LOADING

P. L. Gould, Professor of Civil Engineering.
Washington University, USA

1980 186 pp illustrated 04038

A basic description of the dynamics of single-
degree-of-freedom systems and of random
processes is followed by a treatment of the
dynamic response of SDF systems to random
loading. The mathematical description is
generalised  to multi-degree-of-freedom
systems and the use of realistic functions to
represent wind and earthquake effects is
explored. Beams, plates and shells are
considered and examples presented which are
sensitive to fluctuating loads.

Contents: Structural dynamics of SDF
systems; Random processes, Response of SDF
systems under random loading; Structural
dynamics of MDF systems; Response of MDF
systems; Response of MDF systems under
random loading; Wind effects on structures;
Earthquake effects on structures; Soil-structure
systems.

DESIGN OF EARTHQUAKE RESISTANT
STRUCTURES

Edited by E. Rosenblueth, Professor of Civil
Engineering, National University of Mexico

1980 300 pp illustrated 0402 X

Gives an overall view of seismic phenomena
and seismicity, including a description of focal
mechanisms, earth waves, the various
components of ground motions and corre-
l]ations among the components. Soil compac-
tion and liquefaction and other nonvibratory
effects of earthquakes, structural analysis for
dynamic disturbances and applicable simplifi-
cations are discussed. A textbook for advanced
undergraduate/postgraduate students and a
valuable source of reference for the practising
structural engineer.

Contents: Characteristics of earthquakes;
Analysis; Design general; Steel structures;
Concrete; Masonry; Foundations; Non-
structural elements.

OFFSHORE ENGINEERING, Vol. b
Proceedings of the 5th International Sym-

posium on Offshore Engineering, Rio de
Janeiro, Brazil, September 1985

March 1986 750 pp illustrated 15056

The 70 papers presented at the Symposium
cover Behaviour of Materials in the Sea; Marine
Geotechnics; Analysis of Offshore Structures;
Design, Construction and Installation Methods
for Offshore Structures; Instrumentation, Test-
ing and Protection Methods.

OFFSHORE ENGINEERING, Vol. 4

Proceedings of the 4th International
Symposium on Offshore Engineering held
at Rio de Janeiro, Brazil, September 1983

Edited by F. L. Carneiro, A. J. Ferrante, S. H.
Sphair and R. C. Batista, University of Rio de
Janeiro

1984 854 pp illustrated 15048




'Nitro Consult

_ harresurserna
for att analysera och losa
avancerade vibrationsproblem.

N t Con It AB — riskanalys, vibrationskontroll,
I ro Su besiktning och radgivning
Telefon 08-744 25 20 Box 32058 126 11 STOCKHOLM

Nitro Nobel — ett foretag i KemaNobel >
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The fourth volume of a series based on
technical meetings held every two years to
enable researchers and specialists to present
new ideas and experiences arising from work
carried out in different parts of the world.

Contents: Behaviour of materials and
structural components; The use of boundary
elements to represent the far field in soil-
structure interaction; Behaviour of carbonate
sands; Simple modelling techniques;
Foundation design of Campos Basin platform;
Time domain modeling of nonlinear drift
oscillations in random seas; Significance of
wave kinematics; Interaction ~ between
cylinders in waves using boundary elements;
Nonlinear behaviour of deep marine structures;
Data generation for offshore structures;
Analysis of marine structures with cable arrays;
Dynamic stability of tension leg platforms;
Fatigue life of a flare boom structure;
Hydrodynamic analysis  of deep water
platforms; Analysis of the motion of two closely
spaced cylinders; Cross flow forces on offshore
structure members; Long-floating structures;
Jacket substructures subjected to impact; Pile
driving by the Impla system; Boundary
conditions in soil structure problems;
Instrumentation, testing, and protection
methods; Effects of thermal gradients in
cylindrical concrete tanks; Long pile drive-
ability analysis; Instrumented _monitoring
systems.

OFFSHORE ENGINEERING, Vol. 3

Proceedings of the 3rd International
Symposium on Offshore Engineering, Rio
de Janeiro, Brazil, September 1981

Edited by F. L. Carneiro, A.J. Ferranteand R. C.
Batista University of Rio de Janeiro, Brazil

1982 592 pp illustrated 1503 X

The 32 papers cover Materials and Structural
Components. Foundation Engineering for
Marine Platforms. Analysis, Design and
Construction of Marine Structures.
Instrumentation.

OFFSHORE STRUCTURES, Vol. 2

Proceedings of the 2nd International
Symposium on Offshore Structures, Rio
de Janeiro, Brazil, October 1979

Edited by F. L. Carneiro, S. H. Sphaierand A. J.
Ferrante, COPPE, Federal University of Rio de
Janeiro and C. A. Brebbia, Southampton
University

1980 925 pp illustrated 01519

The Proceedings contain the 44 papers
presented at the Rilem sponsored conference.
Topics include fatigue, corrosion, cracking;
collisions, crashes; effect of permanent actions
and hydrostatic pressure on submerged
concrete; effect of thermal gradients on sea
structures; behaviour of lightweight concrete
structures in a sea environment; behaviour of
soils in the foundations of offshore structures;
wave, currents, wind, earthquakes; analysis of
the response of offshore structures to random
dynamic actions; soil structure and sea
structure interaction; numerical methods and
computer programs; codes of practice for
design and construction of offshore structures
and foundations; structural safety and service-
ability requirements; construction techniques;
tolerances and quality control; repair methods;
instrumentation, observation and testing;
protection methods, fire resistance.

OFFSHORE STRUCTURES ENGINEERING,
Vol. 1

Proceedings of the 1st International
Symposium, Rio de Janeiro, Brazil, Sep-
tember 1977

Edited by C. A Brebbia, Southampton
University, F. L. Carneiro and A. J. Ferrante,
COPPE, Federal University of Rio de Janeiro

1979 450 pp illustrated 02027

The 21 papers presented at the Conference
begin with comprehensive reviews of
prospects for Brazil in the field of offshore
engineering, giving estimates of future
developments, followed by a review of North
Sea experience. Further papers by specialist
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contributors deal with the analysis of offshore
structures, including wave oscillation and
diffraction problems, soil-structure interaction,
positioning and surveying and instrumenta-
tion, etc.

GROUND MOVEMENTS AND
STRUCTURES, Vol. 3

Proceedings of the 3rd International
Conference held at the University of Wales
Institute of Science and Technology,
Cardiff, July 1984

Edited by J. D. Geddes, The University of Wales
Institute of Science and Technology

May 1985 880 pp illustrated 07037

The Conference extends the theme established
at the July 1977 and April 1980 conferences.
The 50 papers and recorded discussion
presents the latest developments in research
prediction and field experience concerning
ground movements due to a variety of causes
and the design, construction and behaviour of
structures exposed to such movements. The
book is interdisciplinary and brings together
civil and structural engineers, geologists,
mining engineers, surveyors and others
concerned with ground movements and their
structural implications.

GROUND MOVEMENTS AND
STRUCTURES, Vol. 2

Proceedings of the 2nd International
Conference held at the University of Wales
Institute of Science and Technology,
Cardiff, April 1980

Edited by J. D. Geddes, The University of Wales
Institute of Science and Technology

1981 1080 pp illustrated 07010

The 51 papers and recorded discussion cover
the estimation and measurements of surface
and near-surface ground movements due to the
extraction of coal, tunnelling, excavations,
reclaimed and backfilled areas, soil shrinkage
and heave and seismic and dynamic forces and
the effects of such movements on structures

including piplines.

LARGE GROUND MOVEMENTS AND
STRUCTURES, Vol. 1

Proceedings of the 1st International
Conference held at the University of Wales
Institute of Science and Technology,
Cardiff, July 1977

Ed/tgd bydJ. D. Geddes, The University of Wales
Institute of Science and Technology

1978 1074 pp illustrated 1201 4

The 39 papers included in the Proceedings
cover such topics as the estimation and
measurement of surface and near-surface
ground movements due to the extraction of
coal, tunelling, and the presence of old under-
ground workings, large excavations, hillside
instability and creep, reclaimed and back filled
areas and the effects of such movements on
structures. Also included are five comprehen-
sive state-of-the-art papers.

EARTHQUAKE
ENGINEERING FOR LARGE
DAMS

by R. Priscu, Bucaresti, Romania

This book discusses, in a unified approach, the
theoretical and practical aspects of the seismic
behaviour of all types of concrete and
embankment dams. The initial chapters deal
with general problems of seismologic
engineering, with particular emphasis on the
origin and tectonic mechanisms of natural and
induced earthquakes. Subsequent chapters
describe procedures for determining dynamic
loadings and evaluating the seismic response
of the dam. The final chapter deals with the
very topical problem of seismic risk to dams.

Readership: Civil Engineers, those in the field
of Seismic Engineering

0471 90047 8 406pp
Sept ‘85 $39.95



MATRICES AND
ENGINEERING DYNAMICS

by A.R. Collar and A. Simpson, University of
Bristol

This is a major work, a lucid and significant
description of matrices and their properties,
constituting a blend of elegance and
mathematical power which puts the book into
the same league as classic treatises on
engineering and mathematics.

The authors, both prestigious figures in
geronautical engineering, define and develop
the basic laws of matrix theory and apply them
to the problems of linear engineering
dynamics. They bring the subject up 10 date,
relating it to computer methods; and maintain
the use, always, of simple mathematics.

Numerical methods are dealt with as a major
factor in the study of matrices, whilst methods
are also provided for triangulation,
reciprocation, solution of linear equations and
eigenvalue problems of matrices and matrix
pencils.

At every stage, the various processes are
carefully explained, with each important
method, theorem or statement clearly
exemplified by numerical calculation. Other
special features include proof of Sylvester’s
law of degeneracy, definition of matrix partial
fractures, the Inverse Method for stability
boundaries, and new proofs for Sylvester's
Law of Inertia and of the Wittrick-Williams and
Simpson Counting algorithms The authorserr,
\ater in the book, towards the algorithms which
are appropriate for small computers: a
computational adjunct is designed to
accompany the book, with some 12 programs
relating to the text

Series: Ellis Horwood Series Engineering
Scietice

Readership: Mechanical, Civil and
Aeronautical Engineers, Engineering
Mathematicians, (Theoretical Mechanics),
Applied Mathematicians, Physicists, Electrical
and Chemical Engineers, Theoretical

" CIVIL ENGINEERING AND ARCHITECTURE

Priscu: EARTHQUAKE Engineering tor Large Dams

(December)
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Chemists, Econometric Scientists, Second and
Third Year Students of Mechanical and/or
Aeronautical Engineering

085312 8510 approx 510pp
Jan ‘86 approx $97.50
Published by Ellis Horwood Ltd, Chichester
and marketed and distributed by John Wiley &
Sons Ltd.

HANDBOOK OF MECHANICS,
MATERIALS AND
STRUCTURES

edited by A. Blake, Lawrence Livermore
National Laboratory, University of California

A handy reference guide encompassing all
facets of engineering design. It presents state-
of-the-art information on mechanics, materials
and structures, finite-element modeling,
developments in fracture control and basic
regulatory aspects of pressure vessel design.
The book also provides quick access to
materials data, practical design rules and
techniques, mathematics and ready-to-use
formulas, basic theories of elasticity, elastic
stability and plasticity and principles of
metallurgy of metals. The book guides design
engineers through the intricacies of the ASME
Boiler and Pressure Vessel Code.

Series: Wiley Series in Mechanical Engineering
Practice

Contents: Engineering Mathematics; Statics
and Dynamics; Strength of Materials;
Mechanical Properties and Science of
Engineering Materials; Experimental Stress
Analysis; Introduction to Elasticity, Elastic
Stability and Plasticity; Straight Members;
Curved Members; Plates; Pressure Vessel and
Piping Design; Index.

Readership: Mechanical and Structural

Engineers
0471 86239 8 approx 1 000pp
Nov ‘85 approx $82.75

$ £
39.95 27.95

>
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Europas storsta akustikkonsultforetag
och Veritasgruppens kompetenscentrum
for buller och vibrationer. | gruppen in-
gar dven Veritec- med 300 konsulter
inom strukturmekanik och hallfasthets-

teknik

KONSULTERANDE INGENJORER

=
D INGEMANSSON AKUSTIK

Goteborg Stockholm Malmo Ornskéldsvik
031/810960 08/744 57 80 040/71035 0660/82175
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$ £
CIVIL ENGINEERING AND ARCHITECTURE
Ambrose: SEISMIC DESIGN of Buildings (June) 5 v swmwe oo 51.80 45.00
Bazant: MECHANICS of Geomaterials: Rocks, Concretes,

SOilS (MAY)  « v oo v em v 69.95 49.50
Bradshaw: BUILDING Control Systems (May) oo vmmne 43.80 38.00
Degoff: CONSTRUCTION Management: Basic Principles for

Architects, Engineers and Owners (JUNE) s s wwwn wiminb 9.80 52.00

MECHANICAL ENGINEERING
Boresi: ADVANCED Mechanics of Materials, 4th Edition

(MArCR) « e ee e e s 53.15 48.30
Li: POWER Plant System Design (March) ... ..oonn 54,50 51.85
Meirovitch: Introduction to DYNAMICS and Control (May) . 49.15 42.75
Nashif: VIBRATION Damping (May) «vvviie e 68.50 59.50
Rao: Introductory Course on Theory and Practice of

22.95 19.95

Mechanical VIBRATIONS (JuUly) oo

tkegami Dynamical Systems and The Nonlinear Oscillations
Proceedings of the Symposium on Dynamical Systems and the
Nonlinear Oscillations, Kyoto, Japan, 10 — 13 July 1985

Kuethe
Edition

F6r bestdlIning kontakta SVIBs kans1i, tel 08-750 78 20.

Foundations of Aerodynamics: Bases of Aerodynamic Design, 4th
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FORENINGSMEDDELANDEN

SVIBs bankgironummer 441-3571

SVIB har Oppnat en bankforbindelse med PK-bankens kontor i Kista for att
dels f& ett bankgirokonto vilket mdnga olika avgiftsbetalare onskat, dels
for att f4 bdttre avkastning pa innestdende medel. V&rt postgiro ar ofor-
andrat 98 69 56-1, men dven detta fortsdttningsvis knutet till vart bank-

konto.

Avgiftsbefrielse for pensiondrer
For den uppmarksamme har det av arsmotesprotokollet i fdrra numret framgatt

att pensiondrer med minst fem ars kvalifikationstid eller som varit med-
lemmar sedan foreningens bildande beviljats befrielse fran medlemsavgift.

Foreningen onskar ocksa i man av plats och tillfdlle erbjuda saval stu-
derande som pensiondrer mojlighet att delta i Vibrationsdagar och symposier.
Dessa mojligheter maste dock bTi foremdl for individuell provning fran
gang till gang.

>

ELEKTRONIK FOR VIBRATIONSMATNING

NORWEGIAN ELECTRONICS arbetar sedan mer an 10 ar
med konstruktion och tillverkning av elektronisk matutrust-
ning. NE erbjuder 2 produktgrenar:

[] Standardenheter
(] Kundanpassade l&sningar (custom design engineering)

®
R
forefagspfesentaﬁon! Box 9006 - S-70009 OREBRO - Tel 019-24538b0
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Styrelsen uppdrog &t sekreteraren att ta fram sjdlvkostnadspris for del-
tagande i Vibrationsdagar och symposier samt att basera en reducerad avgift
pd detta sjalvkostnadspris. Fréga om deltagarbegrdnsning och prioritering
skulle avgdras av ordforande och sekreterare tillsammans.

Resterande medlemsavgifter

Forfragningar till kansliet avsldjar att mdnga medlemmar har svdrt att
h&lla ratt pa om de betalat medlemsavgiften eller inte. Vi kan upplysa
om att vi bifogade inbetalningskort for 1986 i forra utskicket av SVIB
Vibrationsnytt. Detta nummer atfoljs av ett nytt inbetalningskort till
dem som dnnu inte betalat. Ndsta géng fakturerar vi medlemsavgiften +

en expeditionsavgift av kr 15:-, och sedan pdminner vi en sista gang fore
utesTutning.

Det bdsta - om inte enda - sattet att g& ur SVIB dr att tala om det i hrev
eller per telefon till Ulla Nordin (08-750 78 20). Vi kommer att sakna
dem som gor s&, men det &r bdttre dn att vi bygger upp en irriterande
korrespondens om 75:- kronor.

SVIBs litteraturservice till medlemmar
Som tidigare ndamnts har SVIB upprdttat en handelsforbindelse med det

engelska facklitteraturforlaget John Wiley & Sons Limited vilket gor det
mojligt for SVIB att tillhandahalla facklitteratur ti11 reducerade priser.

Vi har redan nu ett antal exemplar av D J Ewins Modal Testing, Theory and

Practice i lager.

Genom vara kontakter med SIS och ISO har vi ocksé fatt fram ett mindre antal
exemplar av ISO Handbook 4 Acoustics, Vibration and Shock.

Vart forsok att samordna inkop av Charles H Dowdings Blast Vibration Moni-
toring and Control blev ingen direkt succé. Ett par forsenade leveranser
1yckades vi dock genomfora, och nu har vi ett laneexemplar kvar pd kansliet.
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Vi Tagerfor ocksd mindre upplagor av rapporter och dokumentation fran
seminarier och Vibrationsdagar. Fjoldrets dokumentation till Skokloster-
seminariet "Experimentell och analytisk strukturdynamik" finns kvar i
ndgra exemplar, likasd &rets "Vibrationer ombord".

Frdn borjan planerades det inte ndgot skriftligt material frén Vibrations-
dagen 1985 '"Handoverforda vibrationer - normer, fdreskrifter och standard
i forskning och praktisk tillampning". Istdllet videofilmade vi hela
Vibrationsdagen. Nu har det dock beslutats att utifrén det videofilmade
underlaget ta fram en summarisk rapport med utskrifter av foredrag som
inte presenterats eller dokumenterats i andra sammanhang. Detta arbete
pagar alltjamt.

STutTigen vill vi dn en géng p&minna om SIS-abonnemanget "Akustik och
vibration". Under introduktionen tecknades ett 50-tal nya abonnemang,
och vi hoppas fa fler.

Som abonnent ingér man dven i remisskretsen for all standard pd akustik-
och vibrationsomrddet. Detta dr ndgot nytt som kanske tar nagon tid innan
det borjar fungera, men avsikten dr att hdlla abonnenten vdl informerad

om pégdende och kommande standarder och standardforslag.

A1f Olsson
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INNEHALL

Vibrationsdagen 1986 m m
Buller och vibrationer ombcrd, recension
Rapport fran fartygssymposiet

Svensk vibrationsnorm for riskbedomning,
riktvirden, mitning och analys. Ett pégdende
SVIB-projekt

Nytt produktbolag i 3K Koncernen

Brev till Bergsprdangningskommitténs
kontaktman

Vad dr acceptabla gransvarden for markvibra-
tioner vid sprdngningsarbeten?

Rapport fran méoten i IMAC 4 och
ISO/TC 108/WG 14

Tekniska regler
Notiser

Kurser och konferenser
Ldsvart
Foreningsmeddelanden

sid

20
22
26
28
32
39



3K/TRAS 25016

| dagarna presenteras 3K/TRAS 2501 6. Ett 4/1 6-kanals matsystem
till ett mycket konkurrenskraftigt pris.

For 10 ar sedan saldes det forsta TRAS-systemet till Bofors.
Sedan dess har vi levererat ytterligare tre system for olika
anvandningsomraden inom Bofors.

Idag uppdaterar vi Bofors 10 ar gamla system. Detta dr vad vi
pa 3K menar med kdptrygghet.

3K SYSTEMS AB

BOX 48, 185 00 VAXHOLM, TEL 0764-301 75

3K PRODUCTS AB

BOX 48, 18500 VAXHOLM. TEL. 0764-330 80
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