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Det tvingande behovet av nya fakturor pdskyndade framtagningen av
SVIBs nya logotyp.

SVIB¥

Underlaget hade sedan en tid diskuterats och godkdnts i styrelsen.
Det 3terstod bara att fd Over originalet till tryckeriet for att
sedan anvdndas for upptryckning av brevpapper, kuvert m m.

Samtidigt med denna fornyelse har SVIB fatt en mer sjdlvstindig
jdentitet. Den enkla dtgirden att inforskaffa egen postbox 1288,
grannbox till den vi tidigare delade med SEK med postadress Spanga,
gjorde att vi som en av de forsta adressaterna i Kista fdr anvinda
oss av den nya postadressen 164 28 KISTA.

Vi ber Er sdledes att fortsdttningsvis korrespondera med SVIB under
fo1jande adress:

SVIB

Svenska Vibrationsforeningen
Box 1288

164 28 KISTA



SVIBS RESA TILL ABO

K1 7.30 samlades alla konferensdeltagare i Silja Lines vdnthall i
Vartahamnen. Med pd resan f61jde ca 100 konferensdeltagare varav
jag befann mig vara den enda deltagande kvinnan.

Vi letade oss upp till konferensrummet och efter ndgot bok med
sittplatser och mikrofoner kunde foredragen borja.

Konferensen borjade med ett intressant foredrag om mdtning av vibra-
tioner med laser-holografi av Nils-Erik Molin, Luled Tekniska Hog-
skola. Detta foljdes av en serie foredrag om vibrationsintensitet
som avhandlades av Goran Pavic frdn Institut "Rade Koncar", Zagreb i
Jugoslavien, och Per Sahlin frdn Ingemansson Mekanik i Stockholm.
Amnet ir under utveckling och man fastslog att man &n sd 1dnge bdst
kan tillampa metoden pd rena bojsviangningar i balkar och plattor men
att nyligen utvecklade teorier tyder pd att man s smaningom kan
bemdstra dven skal och 3-d kroppar.




Hans-Lennart Olausson (langst fram t v), ordf i AU 2 och ansvarig for
programmet under symposiedagarna, Nils-Erik Molin, LuTH, och Anders

Nilsson, KTH, bada fredragshdllare (3:e och 4:e fran h)

Fdredragshallarna Per Sahlin (t v) och Svante Finnveden



Efter eftermiddagskaffet behandlades Statistisk EhergianaIys (SEA)
av dels Anders Nilsson frdn Teknisk Akustik, dels Svante Finnveden
frén 3K Akustikbyran.

-

Anders Nilsson

Hdrefter blev diskussionen stundom hdftig om FEM resp SEA som
analysmetod. Man kom sd smdningom fram till att metoderna mest
kompletterar varandra om man inte har tillgdng till datorkapacitet
som kan klara av att gd hogt i frekvens utan alltfor stora kostnader.

En av centralfigurerna vid diskussionen om FEM och SEA var Juha Plunt




Vdl framkomna ti11 Abo tog oss en buss snabbt och behdndigt till
Hotell Hamburger Bors vid Stora Torget. En ofantlig rora utbrot ndr
alla skulle fd sina rumsnycklar. Detta berodde pa att inchecknings-
formuldren som delades ut pd bdten inte rdckt till alla utan hdlften
fick fylla i sina i det trdnga utrymmet vid disken. N&, d@ntligen
fick alla sina rumsnycklar och kunde frdscha upp sig infor middagen.

Middagen inleddes och jag hade dran att fd SVIBs sekreterare Alf
Olsson till bordet som vid sidan av sitt engagemang pa Operan bl a
arrangerat denna resa. Mina foraningar om vilken sorts underhdll-
ning som kan behdva en back 61 besannades ndar den makaldsa student-
orkestern Humpsvakarna fran Helsingfors Tekniska Hogskola gjorde
entré. De underhdll oss sedan med fin stdmsdng, otroliga trolleri-
trix och vissa forsok till glad musik.

Ett av Humpsvakarnas mera upplyftande nummer




Middagen som var utsokt bestod av varmrokt forell, .avocado och rom,
fi1é Mignon a Ta Sibelius och hagtornsparfait. Till kaffet och
Tiger Rag blev jag uppbjuden pd tigerjakt och buggade sedan till
allas munterhet med min bordskavaljer runt serveringsbordet. Efter

middagen och ndgra forfriskningar intog en del nattklubben i

kd1larvdningen.

#Tigrarna raggar"

John Aurell fingad i "gott" sdllskap




Ndsta dag dkte vi tillbaka till en ny men identiskt 1ika fiarja och
fortsatte med foredragen. Dagens foredrag var mer praktiskt inrik-
tade och bdrjade med exciteringsmetoder m m pd flygplan av Bo Nils-
son, SAAB-SCANIA, Flygdivisionen, och pd lastbilar av John Aurell
och Stefan Edlund, Volvo Lastvagnar.

Foredragen som foljde behandlade modalanalys och holls av Lennart
Boman och Torsten Ringstrom, SAAB-SCANIA, Flygdivisionen, och sedan
Peter Gudmundson, Hallfasthetsldra, KTH.

Sedan foljde ett fGredrag om excitationsmekanismer i periodiska
strukturer av Jorgen Wildheim, Ringhalsverket och ett om diagnosme-
toder for roterande maskiner av Anders Noremark, ASEA STAL.

Jorgen Wildheim Lazlo Timar

o4}

Anders NOremark i én tilltrasslad situation
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Konferensen avslutades med foredrag av Lazlo Timar fr&n Kraftelek-
tronik och elektriska maskiner, CTH, om vibrationsproblem i elek-
triska motorer. Detta kanske var i tyngsta laget for att 1igga
allra sist pd foredragslistan. P3 det foljde sedan en kort slut-
diskussion, tax free-shopping och landstigning. Alla foredrag denna
dag var intressanta, tycker jag.

Jag for min del fir tacka min bordskavaljer och dvriga deltagare for
en trevlig och givande konferens och hoppas att minga viktiga kon-
takter knutits. Vi ses sikert &ter p3 nista SVIB-arrangemang.

Erika Bellander-Karlsson
Ingemansson Mekanik

Forfattarinnan

och hennes bordskavaljer
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Kunde: Helsinger Veerft A/S.

@degaard & Danneskiold-Samsge ApS

R&dgivende ingenigrer — Stej og vibrationer
Consulting Engineers — Noise and Vibration

Kroghsgade 1, 2100 Kebenhavn &, Telefon 01-26 60 11, Telex 19710 oedan dk, Telefax 01-26 50 18
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SAMMANSTALLNING AV ENKATSVAR BETRAFFANDE
VIBRATIONSUTBILDNING I SVERIGE

Enkiten utsindes till 48 institutioner i Sverige.

Svar inkom fr&n totalt 29 institutioner.

Vibrationsutbildning forekommer i kursutbudet vid totalt 18 st av
dessa 29.

Vid 12 institutioner forekommer kursverksamhet som omfattar bade
teoretisk och praktisk utbildning inom vibrationsomrddet. Enbart
kursverksamhet med teoretisk utbildning finns vid 5 institutioner
och med enbart praktiska dvningar vid 1 institution.

Den teoretiska och praktiska delen &r vid 14 institutioner av
allmin karaktir och med tonvikt pa:

maskinvibrationer vid 10 institutioner
vibrationer i mark och byggnader vid 6 "
helkropps- och hand/armvibrationer vid 3 u
annat vid 1 institution

Vid 6 institutioner forekommer i kursverksamheten bdde praktiska
demonstrationer och laborationer i allmdn vibrationsmdtning och
frekvensanalys.

Enbart praktiska demonstrationer av allmdn vibrationsmdtning och
frekvensanalys finns vid 2 institutioner.

Vid 4 institutioner forekommer laborationer i allmin vibrations-
mitning och frekvensanalys och vid 1 institution enbart labora-
tion med allmdn vibrationsmdtning.
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Ndr det gdller undervisning i systemanalys, i detta fall angivet
som kraft/responsmiatning, sd visar enkdtsvaren att 8 institutio-
ner i kursverksamheten har bdde teoretisk och praktisk undervis-
ning och 3 institutioner har enbart teoretisk undervisning.

Fo1jande forteckning anger olika institutioner som erbjuder
vibrationsutbildning samt ndgot om kursinnehdllet.

Ol1le Backteman
ordf AU 1

PS En fornyad utsdndning av denna sammanstdllning till de
ursprungligen 48 institutionerna resulterade i ytterligare
komplettering av materialet. Dessa har dock inte kommit med
i denna rapport.

AO

Forteckning Gver institutioner som erbjuder vibrationsutbildning

Arbetarskyddsstyrelsen

Utbildningsenheten, Forskningsavdelningen samt Tekniska enheten,
Umed

Skyddsingenjorskurs I

Teori och praktiska matningar ca 20 timmar

Skyddsingenjorskurs II
Teori och praktiska matningar ca 30 timmar

Efterutbildningskurser
Teori och praktiska matningar ca 8 timmar

CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA

Hallfasthetsldra
Teori och praktik, totaltid ca 100 timmar varav
10 timmar foreldsning, rakne- och konstruktionsdvningar

Maskinelement
Teori och praktiska mdtningar ca 100 timmar
I kursmaterialet anges att "Avsevdrd tyngd 1dggs pa
tilldmpningen; darfor far dynamisk matteknik, inklusive
laborationer, disponera en markbar tidsandel av kursen".
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Teknisk Akustik

Byggnadsmekanik

Std1- och trabyggnad
Elmaskinteknik och kraftelektronik

KUNGL TEKNISKA HOGSKOLAN

Avdelningen for Teknisk Akustik
Maskinelement

Institutionen for Jord- och Bergmekanik
Byggnadsstatik

LINKSPINGS TEKNISKA HOGSKOLA
I FM matteknik

LUNDS TEKNISKA HOGSKOLA
Teknisk Akustik

LUNDS UNIVERSITET

Fysiska institutionen

LULER TEKNISKA HOGSKOLA

Maskinteknik
Grundkurs med teori och praktiska mdtningar ca 160 timmar
med ca 40 timmar foreldsningar och lektioner samt ca 35
timmar konstruktionsdévningar och laborationer

Fortsittningskurs pd ca 160 timmar med ca 60 timmar fore-
1isningar samt 20 timmar projektarbete, laborationer o d

Anldggningsteknik inkl Byggnadsmekanik och Konstruktionsteknik
Arbetsvetenskap
Avdelningen for Tilldmpad Geofysik
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I fordelar.
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* Utvecklingen star aldrig stilla. Vi har utvecklat och tillverkat
accelerometrar i snart 40 ar.

Briiel & Kjeer =&

Briiel &Kjaer Sverige AB

Postadress: Box 1244 - 14125 Huddinge - Bestksadress: Solfagravagen 42, Huddinge
Telefon 087112730 - Telex 10250 decibel s - Telefax 08-7749423 z
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DE GLOMDA MASKINERNA — VIBRATIONSOVERVAKNING FOR DALIGA SAMVETEN

ldag iéir det bara nagra

pa ALLA maskiner i sin anliggning.

fa foretag i Sverige som miter systematiskt

Anda star underhallskostnaden som

har direkt samband med vibrationsorsaker hos de manga mindre
maskinerna f6r mer én en tredjedel av underhal lsbudgeten.

Vad kan man géra

sitt pa manga maskiner? Antligen verkar det som

f6r att anvinda vibrationsmitning pa ett vettigt

om mikrodatorns

utveckling har nagot praktiskt anviandbart att erbjuda fér den
vanliga férebyggande underhallsverksamheten.

arne Lindholm 0125-50468

Handpalidggning och SPM

De flesta anlaggningar inom pro-
cessindustri och kraftverk ar
idag ganska komplicerade. Antalet
roterande axlar ar imponerande -—
200 till S00 aggregat ar inte
ovanligt a&ven i mindre anlagg-
ningar. Tillstandskontroll ar
oftast begriansad till inspektion
pa platsen och SPM—-matning som
protokollfdrs manuellt. Utmarkta
resultat kan ofta uppnas. men en
del haverier uppstar anda nar fel
far utvecklas utan att upptackas
i tid. SPM—-metoden har i sig
sjalv naagra arundlaggande
begransningar vid matning pa kul-
och rullager. Den klarar dessutom
inte glidlagrade maskiner.

SPM kompletterat med vibrometer.

En komplettering med manuell
vibrationsmatning med frekvens-—
analys ger en vardefull forbatt-
ring. Problemet &r bara att man
sidllan har resurser att folja
alla maskiner sa regelbundet att
riktigt alla felutvecklingar kan
hittas i tid.

Tidig foérvarning.

Finessen med foérebyggande vibra-—
tionsévervakning ar ju att man
kan upptacka felsymptom som kan
fa ddesdigra konsekvenser langre
fram. Man far veta i god tid vad

som a&r pa gang och hinner (for—
hoppningsvis) vidta atgarder
eller atminstone varna driften 1
tid.

Fast vibrationsbévervakning?

En méjlighet vore att installera
fast dvervakning pa alla lager.
I praktiken a&r det inte manga
maskiner som anses sa viktiga
att de far en egen fast kontinu-
erlig vibrationsdvervakning. Det
hjdlper inte att kanalpriset
idag ar ganska lagt i férhallan-—
de till en ordentlig reparation
av aggregatet. Av kanske 200
axlar i en anlaggning tacker man
bara hogst tva eller fyra med
fast overvakning. Hur kan man da
utnyttia vibrationstekniken for
att fa god framférhallning pa
alla maskiner?

Bérja med stétpulsmitare

Kanske finns inte nagon instru-—
mentering alls. ETT satt ar da
att utrusta drift- och under—
hallspersonal med stétpuls—
matare. Det ar en rejal forbatt-
ring utéver manniskans sex sin-—
nen som annars blir det vanliga
dvervakningsinstrumentet.

Nar lagren slits dkar stoml judet
fran slitytan. Man sager att
stotpulserna ékar. SPM-mataren
mater deras intensitet. Ratt
anvénd SPM-matare ger en god




chans att upptécka ett lagersli-
tage i god tid.

Aven friska lager vibrerar...

En av begransningarna med stot-
pulsmetoden ligger inte i meto-
den som sadan, utan i det faktum
att de VIBRATIONER som boriar
slita pa ett lager, sa att det
sa smaningom kommer att ge en
typisk SPM-indikering, inte kan
upptackas och indikeras med SPM—
instrumentet. En vanlia bredban-—
dig vibrationsmiatning kan alltsa
ge en viss framforhallning mot
SPM. Det vanligaste ar att man
anvander en vibrometer som mater
enligt ISO 2372. Da far man aven
ett visst stod i bedomningen av
en uppmatt niva. ISO-normen
klassar nivaer och maskiner 1i
grova grupper efter effekt i kW
och farlighetsniva.

Vibrationer som fingeravtryck

All vibration har ett typiskt
frekvensinnehall och de kallor
till vibrationer som finns har
alla ett val utforskat samba-

nd med frekvenserna. En ytterli-
gare forbattring ar alltsa att
ge sig pa nagon form av frekven-—
sanalys.

Inte sa att felen sakert upp-
técks tidigare i alla fall! Men
framfdérallt sa att man kan bes—
tamma arten av fel och sakrare
valija vilken atgard som ar den
vettigaste.

X Exempelvis stanna for att
rikta upp battre

X Eller kanske bestamma sig
for att inte géra nagot
alls!

Att giéra riatt atgard eller veta
att man kan avsta for tillfallet
kan vara lika lodnande!

Den fullstidndiga &vervakningen.

En riktigt komplett &vervakning
innebar alltsa att man mater
frekvensinnehallet i alla mat-
punkter och standigt &ar pa vak-
sam och jamfdr med foregaende
matningar.

Om en anlagqgning innehaller ung-—
efar 200 maskiner som typiskt
bestar av en motor och en tva-
lagrad maskin blir det fyra
lager som ska matas i tre rikt-
ningar, d.v.s. 12 matpunkter.
Ofta finns det en vaxel och nag-—
ra fler lager. 20 punkter ar
inte ovanligt om man ska tacka
en maskin helt. 20 x 200 blir
4000 punkter....

Varie matrond ger alltsa 4000
frekvensanalyser att bladdra i.
Det later mycket och det ar det
ocksa. Rakna med 7-8 A4 parmar
med ett papper per analys. Vi
har uppenbarligen redan sparat
ur. En sadan har matning skulle
inte bli av aven om det funnes
aldrig sa goda skal!

Varje frekvensanalys kan visser-—
ligen foérenklas sa att man bara
bryr sig om de hogsta topparna.
Men att odvervaka fler an kanske
S00 till 1000 matpunkter manu-—
ellt med instrument, penna och
papper ar nog orealistiskt.

Livbojen i pappershavet.

Alternativet till att ge upp och
strunta i flertalet maskiner ar
att mata med ett system som sam—
lar in matdata rimligt snabbt
och sa fullstandigt att systemet
sjilv kan géra bedémningen och
inte besvara meij forran det
verkligen ar motiverat.

I marknaden finns sedan nagra ar
flera sadana system. De byager
pa att man mater med en burk som
lagrar matningen pa plats. Sedan
gar man till en persondator och
dumpar matningen i den.
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Den forsta generationen av dessa
apparater matte bara nivan bred-
bandigt. Den andra generationen
bérjade med frekvensanalys och
den senaste (sakert inte den
sista!) generationen klarar &aven
av att gora en utférlig matning
av bade vibration, stotpulser,
temperatur och andra processva-
riabler pa plats ute vid maski-
nen. Samt dessutom naturligtvis
grundfunktionen — att samla in
frekvensanalyser och sjalv saga
ifran nar larm ar befogat.

Matningen kan géras av ordinarie
drift- och underhallspersonal
med bara nagra minuters instruk-
tion. Denna fullstéandiga analys—
mojlighet bérijar narma sig idea-—
let.

Egen erfarenhet - egen kunskap.

FPa flera industrier har man
redan ett traditionellt manuellt
system igang. Ibland har man
aven lagt ut hela arbetet eller
bara sidlva analysen pa entrepe-—
norer.

Med ett eget persondatorbaserat
system som inte kostar extra
tjanster kan man slippa de gan-—
ska dyra engagemang som det in—
nebar att ha konsulter av olika
slag i huset. Aven avstandsbe-
démningen av en utomstaende blir
en ondédig omvag utom i de fa
fall da man verkligen lyckats
hitta ett knepigt problem. Det
kanske bara ar ett fall pa flera
hundra rutinskadefall som kraver
utomstaendes hijalp.

Har konsulterna gjort sitt?

Just konsulterna kanske snart
sjunger pa sista versen! Nu
finns det riktiga expertsystem
som laggs in i samma personda-—
tor. De bygger pa verklig erfa-—
renhet insamlad av konsulter och
praktiker. FU-inspektéren har i
det sa kallade expertprogrammet
fatt ett trettiotal ars dyrt
betalda erfarenheter inom rack-

hall for nagra knapptryckningar.
Dessa program kostar inte mer an
nagra dagars konsultarvode!

Inget nytt under solen...

Aven om man kan lasa sig till
samma erfarenheter i bidcker,
tidskrifter och artiklar som
finns., sa ar det fa som verkli-
gen letar efter fakta pa det
sattet. For att inte tala om hur
sallan man ringer till kollegor
i samma bransch. I datorn kan
man titta utan att nagon kan
kommentera sikningen. Det stalls
forstas mycket stora krav pa den
som ger indata till expertprog-—
rammet. Har galler verkligen
sanningen att datorn inte &ar
smartare an sin programmerare.
Men de nya diagnosprogrammen ar
utan tvekan ett mycket bra stod
i bedomningen.

Systemkrav

Vad kan man da begara av ett
manuellt dvervakningssystem som
bygger pa rondning med en liten
barbar apparat och som dumpar
sina matningar 1 en persondator?

Marknaden har ett flertal bra
fabrikat som alla har sina for-—
och nackdelar. Den goda karamel-—
len som gior allt utan kranglig-
heter finns knappast an. Har ar
nagra saker som man bdr fundera
igenom innan man pratar med de
forsdl jare som dyker upp:

X Ar insamlaren bara just en in-—-
samlare eller kan den anvandas
pa plats som ett analysinstru-
ment ifall det kniper?

%X Behover jag medelvardesbild-
ning? Maste man ha tidsmedel var—
desbildning?

%X Kan insamlaren mata en vektor
till storlek och vinkel sa ijaag
aven kan overvaka dyrbara maski-—
ner nar det giller balanstills-—
tand och exempelvis sprickbild-
ning? Eller bestamma typen av

forts sid 20
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PORTABEL FFT-ANALYSATOR

FOR INSAMLING OCH ANALYS
VIDBATIONSTEKNIK AB AV MANGA MATPUNKTER.

VIBRATION CONSULTANTS

CSI 2100

* Mdter, minns och bearbetar vibration,
SPM och processparametrar for forebyggande
underhdllsverksamhet ddr antalet mat-
punkter krédver stora manuella insater.

* For alla typer av processindustrier och
liknande verksamhet med fler d@n 50 maskiner.

* Systemet tjdnar in sig sjalv pa mindre dn
ett ar. Insamlingsinstrumentet dr dven en
komplett realtidsanalysator med 400 linjers
uppldsning. Madter vektorn och balanserar.

*Till systemet hor utvirdering av feltyper,
diagnos, &tgardsrapporter med kostnadsanalys.

CSI 2100 &r den tredje generationens insamlingssystem. Man har lyckats
f& in bade en komplett realtidsanalysator, ett mycket stort minne

och en klartextstyrning av rutinmdtningar helt pd valfritt sprék.
Anvandaren kan med fordel vara redan befintlig personal som kanske
idag arbetar som FU-inspektorer eller smorjare med exempelvis SPM-
matningar. Redan uppbyggt SPM-system integreras naturligt i CSI 2100
utan att redan upparbetad erfarenhet gar forlorad.

Vibrationsteknik AB hjdlper till med igdngkdrning av systemet med alla
typer av rdadgivning, utbildning och praktiskt arbete. Vi kan dven om-
besdrja matningen men vér strdvan dr att snabbt f& systemet att 10pa
helt utan var medverkan om kundens organisation kan klara av normalt
vibrationsforebyggande arbete.

CSI 2100 systemet omfattar ett litet batteridrivet instrument, bara
1,7 kg och stort som en normal bok. Det arbetar med en IBM-kompatibel
persondator med hdrddisk och matrisskrivare. Allt arbete med analyser
och felutskrifter sker p& svenska och manualen dr skriven av oss

p& svenska med underhdllspersonal och driftspersonal som malgrupp.

Opartiska undersckningar pa ett femtiotal amerikanska kraftverk har
visat att matning och analys gors i medeltal mellan 10 och 20 gdnger
effektivare med CSI 2100 jamfort med manuell FFT-matning. Systemet
medger dessutom att sdval SPM som alla andra tdnkbara processparamet-
rar tas med fdr att stotta beddmningen av maskinens kondition.

Fraga oss-om mera informationer sd vi fdr visa systemets mangsidighet
och enkelhet pa plats hos Era maskiner.

Postadress Besoksadress Telefon Telex Teletex
Vibrationsteknik AB Ostkindsvagen 11 0125-500 34,504 68 8155012 VTABVIKS

610 24 Vikbolandet Ostra Husby
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uppriktningsfel?

X Kan vem som helst av var per-—
sonal knappa pa datorn eller
maste anvandaren vara hacker?

* Manga system &ar fran utlandet.
Kan systemet prata svenska eller
har det ingen betydelse 1 var
fabrik?

%X Vad blir det for rapporter
fran systemet? Blir de overskad—
liga och lattbegripliga aven om
jag skulle behova skicka dem
till driftledningen...?

X Finns aven nagon form av un-—
derhallsrapporter 1 programmet
eller har vi ett storre allmant
system for arbetsorder och rap-—
portering av losta fall?

X Kan systemet prata bade med
verkliqa s.k. experter och med
vanliga mekaniker? Det vill saaa
ar det fullvuxet sa det duager
sven da vi kanske far ett all-
varligt och viktigt problem pa
en nyckelmaskin?

% Vad kraver systemet for ut-
bildninagsniva hos personalen??
Kan leverantéren erbjuda hela
kedjan fran leverans av apparat
till fullt fungerande system?
Kan Jjagq ringa leverantéren bade
da jag far problem med datorn
och med instrumentet? '

% Ar programmet sa allmant att
det fungerar aven om mar knaden
visar upp en ny annu smartare
apparat nasta ar?

% Kommer insamlare och program
fran samma firma eller kan Jag
befara samordningsproblem i en
framtid?

¥ Kan salijaren vibrationer sa
att jag kan fraga om tillamp—
ningen av systemet?

% Kan saljaren erbiuda fullstan-—
dig utbildning pa svenska?

X Har insamlaren en del finesser
som jag knappast kan fa nytta
av. Behover jag till exempel
balansera med den har apparaten
eller har jag andra utrustningar
for det?

% Hur kompletterar man med nya
matpunkter? Pa plats vid maski-—
nen eller maste jag ga till
datorn?

X Kan ijag manipulera materialet
fritt? Kan man fuska 1att? Med
tid och med matpunkter?

Det finns mycket fler rent tek-
niska fragor som ocksa bor stal-
las.

Finns svenska erfarenheter?

Den mest grundliaggande fraaan
kanske ar den har: Ska Jjust vi
pa vart foretaa ga i spetsen for
utvecklingen pa omradet genom
att vara bland de forsta att
satsa pa den har tekniken?

Mycket av var svenska utveckling
i allmanhet bygaer pa impulser
fran USA och sa aven pa det har
omradet. Dardver har de har svys-—
temen varit drift ett antal ar
och erfarenheterna verkar vara
enbart positiva.

Intjdnat pa ett @rc...

Man talar allmant om att mat-
ningarna blir mellan 5 och 15
ganger effektivare. De far ett
mervarde genom sin battre kvali-
te som kan varderas till ytter—
ligare ett antal omgangar i ef-
fektivitet. FPersonalen far en
vitamininjektion genom att arbe-—
tet far ett nytt inslag dar in—
satserna direkt marks genom far-—
re driftavbrott.

Det blir inte latt att varija
sig. Ar vi bara korkade som inte
redan allmant bérjat med ett
sadant hdr system?

Det maste bli vars och ens per—




sonliga beddomning., men pa det
har omradet galler samma som i
manga andra sammanhang. Man mas—
te kunna ga innan man kan
springa. Annars ligger platt
fall nara om hérnet.

Grundlig utvidrdering nédvéndig.

Man maste satta sig ner och géra
nagot at saken sijalv. For hur
latt och enkelt det an verkar
under den korta demonstrationen
sa ar det ju Du och Dina medar-—
betare som ska hantera systemet.
Det finns ingen genvag till ett
bra insamlingssystem i full ef-
fektiv drift.

Inkérningstid pa minst ett
halvar.

En sak ar saker: Ett nystartat
system tiadnar in sin egen kost-
nad pa tidsrymden manader, inte
ar. Men rakna med att det tar
minst ett halvar att komma 1gang
ordentligt.

overvag miiligheten att kopa
hjalp fran leverantdren under

startskedet med den bestamda
malsattningen att sta pa egna
ben sa snart som méjligt.

Boria alltsa i smatt. Krav nagra
arbetsprov av saljarna. Lat dem
mata igenom nagra maskiner sa
den praktiska hanteringen av
systemet kommer i dagen. Forsok
lana utrustningen nagra dagar
och mat sialv och lat de till-
tankta anvandarna sijdlva knappa
fritt. Fungerar bruksanvisning—-
en? Fastnar man latt? Far man
bra hjalp fran salijarens fore—
tag?

Det ar med vibrationsévervakning
som med alla andra aspekter pa
drift och underhall: det tillhér
det som varije anlaggning sjalv
bast klarar av. Vibrationsmat-
ningen ska bara ses som ett
verktyg bland alla andra. Ganska
snart kommer ocksa erfarenheter-—
na och verksamheten blir ett
naturligt inslag i vardagen. Jag
hér ofta kommentaren: Hur kunde
vi klara oss utan vibrationsmat-
ningar forut?

XX

ELEKTRONIK FOR VIBRATIONSMATNING

[] Standardenheter

Begar var
féretagspresentation!

NORWEGIAN ELECTRONICS arbetar sedan mer an 10 ar
med konstruktion och tillverkning av elektronisk matutrust-
ning. NE erbjuder 2 produktgrenar:

[J Kundanpassade lésningar (custom design engineering)

Box 9006 - S-70009 OREBRO - Tel 019-245080

NORWEGIAN
ELECTRONICS ab
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INTER-NOISE 87
BEIJING, KINA

Konferensen ho11s under tre dagar i september 1987.

1 EOnferensen deltog mer dn 600 personer fran 29 linder, varav ca 20
fran Sverige.

Proceedings innehdller 412 foredrag varav 7 % behandlar vibrationer.

Det hd1ls inte ndgra foredrag om helkroppsvibrationer och endast tvd
Kinesiska foredrag om hand-Gverférda vibrationer.

En uppdelning av vibrationsforedragen foljer:
Hand-6verforda vibrationer

Health effects of occupational exposed to hand-transmitted vibration
W Lin m f1, Department of Public Health, Shandong, Jining Medical
College, Kina

Research on the dose-response relationship of hand-transmitted vibration
and its problem about hygienic standard in China
Z Delin, C Li, School of Public Health, Harbin Medical University, Kina

Vibrationsintensitet

Visualization of vibration energy flow in a plate - Measurement of
vibrational intensity
T Koshiroi, S Tateishi, Rion Co Ltd, Japan

Transducers for structure intensity measurements
G Rasmussen, Briiel & Kjaer, Danmark

Tagvibrationer

Railway vibration environment and its propagation to residential areas
in China

M Jun m f1, Research Institute of Labour Hygiene, Ministry of Railway,
Beijing, Kina

Case-study of railway vibrations in buildings: "Musée d'Orsay"
D E Commins m f1 , commins-bbm, Acoustical Consultants, Frankrike

Developments in control of ground-borne noise and vibration from rail
transit systems
G P Wilson, Wilson, Ihrig & Associates Inc, Oakland, USA

The prediction of noise and vibration from underground railway lines
J Melke, T U V Rheinland e.V, Koln, Tyskland




Study on evaluating methods of environmental vibration in urban areas
Z Jia Kai m f1, Beijing Municipal Institute of Labour Protection, Kina

Sprangning

Ground building vibrations: Investigation of the seismic effects from
surface mine blasting
A S Hargita, Hungarian Academy of Sciences, Ungern

Isolering, dampning

Rubber insulation, an efficient solution for silent gear transmissions
M Gafitenu, B Dragan, Mechanical Engineering Faculty, Polytechnic
Institute, Iasi, Rumdnien

Research on structural parameters of noise reducing damping ring for
gears

L Zhengxiong m f1, Dept of Mechanical Engineering, Tianjin University,
Kina

A mathematical study of the continuous isolators
R C N Leung, R J Pinnington, Institute of Sound and Vibration Research,
England

Method of evaluating the isolating efficiency of non-linear isolators
W Jian-hua, China Wuxi Vibration Isolator Corp
Z Biao-zhong, The Jiang University, Kina

Vibrational power flow through inclined isolators
Y Jikuan, Institute of Vibration, Shock and Noise Research, Shanghai
Jiao-Tong University, Kina

Vibration isolation of machines at acoustical frequencies: Theory and
practice
M I Mogilevsky, Research Institute of Building Physics, Moskva

On structure-borne sound paths from resiliently mounted machinery
H F Steenhoek, T N O Institute of Applied Physics, Delft, Holland

Theoretical and experimental investigation of sand damping on plates
L C Chow, R J Pinnington, Institute of Sound and Vibration Research,
England

The experimental evaluation of two methods for increasing pipe damping
R G White, L Meng, Institute of Sound and Vibration Research, England

Ovrigt

Eigenvalue analysis of 2D aircraft fuselage beam model and fuselage air
cavity using a symmetric fluid-structure interaction FE formulation
F Davidsson, Flygtekniska Forsoksanstalten FFA, Sverige



An effect analysis of damping treatment on aircraft fuselage sidewall
for vibration and nosie reduction

H Wanwu, N Naichen, Institute of Acoustics, Tongji University, Shanghai,
Kina

Vibration analysis of pipes connected with compressor for inverter-aided
room air conditioner

M Isshiki m f1, Development Engineering Dept of Fuji Works. Toshiba
Corp, Japan .

The vibration and sound response of the metal circular saw plate
W Taiyong m f1, Mechanical Engineering Department, Tianjin University,
Kina

Rattling noise and vibration characteristics of a window owing to low
frequency noise
S Yamada, Yamanashi University, Japan

Differential piezo-electric accelerometers used for environmental
vibration measurements
S Zhi-chang, Institute of Acoustics, Tongji University, Kina

Further developments of the fiber-optic surface acoustic intensity probe
for transient noise location

T H Hodgson m f1, Center for Sound and Vibration, North Carolina State
University, USA

Laboratory determination of vibromotive force and structure-borne noise
generated by machinery in building services

K Ishii, Environmental Survey Office, Mita, Tokyo, Japan

T Hiramatsu, H Ohkawa, Technical Research Institute, Taisei Corp, Japan
M Koyasu, Acoustical Engineering Laboratory, Japan

Experimental determination of low mobilities
B Petersson, Lunds Tekniska Hogskola, Sverige
A Jagends, Chalmers Tekniska Hogskola, Sverige

Examples of structure-borne sound visualization
M Heckl, Institut fiir Technische Akustik, T U Berlin, Tyskland

The vibration response of suspended floors to crowd loading
A Jeary, City Polytechnic of Hongkong

The energetics of strings excited from rest
B Zhao, Engineering Department, Cambridge University, England

Vibration control of a plate structure by using dynamic absorbers for
reducing noise

K Seto, S Yamashita, Dept of Mech Eng, National Academy, Japan

T Ono, H Suzuki, Ono Soki Co Ltd, Tokyo, Japan

The wavelength of vibrating rectangular plates
F G Kollman, Technische Hochschule, Darmstadt, Tyskland



The vibrational response of a combination of rectangular plates to point
and multi-point excitation

Part I - Theory

Part II - Measurement

B M Gibbs, Y Shen, The Acoustic Research Unit, University of Liverpool,
England

The propagation of the bending waves and torsional waves in a combined
beam structure
J Li, Institute of Technical Acoustics, T U Berlin, Tyskland

On the accuracy of bending wave power measurements in beams
Z Qichang, Acoustics Institute, Nanjing University, Kina
M Heckl, Institut fiir Technische Akustik, Berlin, Tyskland

Study on vibration and sound radiation of a composite plate with non-
rigid baffle exerted by random force
L Jing-fang, M Zuo-yong, Harbin Shipbuilding Engineering Institute, Kina

Loss and coupling loss factors and coupling damping in non-conserva-
tively coupled cylindrical shells

M Norton, P R Keswick, Dept of Mechanical Engineering, University of
Western Australia

‘—Matbandspelare fran ABEM—)

Séaker registrering pa dina villkor

Kassett eller rullband

Fran DC till 4 MHz

FM, DR, HDDR, PCM

1 till 42 kanaler

Foérprogrammerade instéliningar kan
lagras med data.

Ring 08-764 60 60

eller sand o0ss annonsen

\>— Adas Gopeo - Atlas Copco ABEM  Box 200 86 - 161 20 Bromma —’ /
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Olle Backteman infOr ett vibrationsproblem

Vid ett av styrelsens moten satte vi 0l1e Backtemans vibrationskun-
skaper pd prov. Frdgan gdllde vilket fysikaliskt samband som styrde
propellrarnas rorelseriktning beroende pd hur man h3ller den sticka
som skall foras fram och dter utmed propelleraxeln (se bilden).

Le BOZO-BOZO est un jeu qui fonctionne
selon une loi de Physique :

"BOZ0-BOZO"

marque et moddle déposés

mel.nvmdixm,l'mﬁdeumm-m
mwﬁﬁ,hﬂuﬁ&mmméﬁ!m@n&h
down BOZO.

Qxdquupinmptplmmd(dh-mﬂumt)chﬂmL
p&nn:\nhmﬂhmmv—ua-e!erl;nbllaédwde
ﬂnﬁnmldepummal‘-paud'lmmimnmﬂ-wuviu\t
du down de son enfance.

Clest en souvenir de cette amitié qu'il décida ce soir 12 d'appeler
son petit jeu le Bozo-Bozo !




Det var SVIB-medlemmen Peter Holzmann fran Nice som tagit med sig
detta problem vid ett kortare besdk i Stockholm. Han Overldmnade
denna i madngas ogon frdn en avldgsen barndom vdlkdnda leksaken till
SVIB med begiran om att medlemmarna skulle sdttas pd prov. L3t se om
vi far svaret pd frdgan vilka krafter som gdller for propellern och
dess rorelseriktning. I ndsta nummer presenteras det rdtta svaret.

A1f Olsson

(—Haverivarnare fran ABEM—))
Férebyggande underhall pa dina villkor

A

* Tryck pa knappen. Efter 60s &r maskinens vibrationer
registrerade och FFT-analyserade i x, y och z-riktning.

* Tém resultateti din PC for trendanalys med vart program.

* Du kontrollerar hela din maskinpark—nar det passar dig!

\\\\;\\ A\ Adress
Ring 08-764 60 60

eller sénd oss annonsen Tel

t Suas Gopoo - Atlas Copco ABEM  Box 200 86 - 161 20 Bromma —/ /
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VAD HANDER I KONSULTBRANSCHEN?

I SVIB Vibrationsnytt har tidigare informerats om medlemmar som bytt |
arbete, foretagsovertaganden, nybildningar och omstruktureringar.

Virt medlemsregister avspeglar en tidmligen betydande omflyttning
inom branschen. Vilka dr dd orsakerna? Jag stdllde fragan till de
tre nya huvudmdnnen for det ombildade Akustik-Konsult AB, vars
grundare Stellan Dahlstedt sedan ldnge pensionerat sig och avsagt
sig alla nationella och internationella uppdrag.

Peter Arnberg Torbjdrn Kloow Goran Westerberg

poserande £Or SVIBs kamera i sina nya lokaler

pé Surbrunnsgatan 6

"Vi tror att det kommer att behdvas fler fria akustik- och vibra-
tionskonsulter i vart samhdl1sbyggande", siger Peter Arnberg, sedan
1dnge kdnd i SVIB-sammanhang genom dterkommande inldgg i frigor som
rort vibrationers inverkan pd manniskan samt som ordférande i SVIB
AU 4.




Peter Arnberg har i sin nya roll funnit ytterligare en plattform for
att framh3lla vikten av en tvdrvetenskaplig approach till buller-
och vibrationsproblem. Det fordras oftast mer &n bara en teknisk
bedomning av ett buller- eller vibrationsproblem. Ddrfor har vi i
Akustik-Konsult samlat denna breda kompetens och med den som grund
koncentrerat oss pd byggsektorns behov.

"p§ sikt skall det" - sdger Peter vidare - "b1i Tika sjdlvklart att
soka experthjdlp i buller- och vibrationsfragor som det nu dr for en
bestdllare att anlita arkitekter, el- och VVS-konsulter vid bygg-
nadsplanering.

Vir affirsidé dr att 'Akustik-Konsult skall tillhandahdlla konsult-
tjdnster inom akustik- och vibrationsteknik med huvudinriktning pa
byggsektorns behov'.

Vi skall kunna gdra bedomningar av upplevelsen och sedan efter behov
medverka till att framhdva - eller dtgdrda - 1jud, buller och vibra-
tioner."

Goran Westerberg, VD i det nya bolaget och till yttermera visso re-
visor i SVIB, vilket han omndmner bland sina i ovrigt utmdrkta meri-
ter, uppger att han for ndrvarande arbetar med uppfdljningen av
Sodra Stationsprojektet vilket han tidigare redogjort for pd Vibra-
tionsdagen 1986 och som han skall avrapportera pd Internoise i
Avignon under tiden 30 augusti - 1 september 1988. Nar det finns
b3de behov och pengar si kan man som i det hdr fallet genomfdra
storre midtningar for att motivera och verifiera ett gransvdrde for
omkringliggande bebyggelse samt dtgdrder for att ddmpa vibrations-
utbredningen i marken.

I och omkring Sddra Stationsomrddet har man satt grdnsvdrdet for
vibrationer till 0.04 m/sz, I1S0-vagt och for buller till 30 dB(A),
genomsnittlig maximalnivd. For att ej overskrida dessa vdrden har
man anvint bdde ballastmattor under tdgen (4 spar) och vibrations-
isolatorer under byggnaderna. De forra dr avstdmda till ca 20 Hz
vid tdgbelastning och de senare till ca 10 Hz vid 250 kN belastning
per isolator.
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Goran har ocksd foreslagit att SVIB skall medverka vid arrangemangen
av de internationella symposierna om "Noise & Vibration in Power
Plants" och att detta skulle ske i samband med Internoise 1990 som
forlagts til11 Goteborg.

Torbjorn Kloow, den tredje av konsulterna och vVD, har en gedigen
bakgrund inom byggnadsakustik och specialiserad inom dmnesomradet
vRumsakustik". Torbjorn tjénstgdr dven pd deltid som forskningsin-
genjor pd institutionen for byggnadsteknik vid KTH.

Bland de intressantare uppdragen kan inrdknas "En utvdrdering av
Berwaldhallen" och "Subjektiv upplevelse av tdgvibrationer". I bl a
dessa projekt har det visat sig att den tvirvetenskapliga inrikt-
ningen och kompetensen varit avgorande for ett lyckat projekt.

A1f Olsson




AR DU EN KVALIFICERAD AKUSTIKER/STRUKTURDYNAMIKER
SOM VILL VAXA MED ALLT STORRE UTMANINGAR?

Personvagnar i prestigesegmenten skall vara tysta. Det finns
egentligen inga grdnser for kundernas Onskemd1. For att till-
hora de allra bista satsar vi inom Volvo Personvagnar allt mer
pd kompetensutveckling och forberedande utveckling (FU) inom
1judomrddet.

Vi soker en vil kvalificerad ljudanalytiker som kan ta ansvar
f6r och driva FU infor bl a framtida bilprojekt. I detta arbe-
te ingdr bl a att genomféra kompetens— och teknikhdjande pro-
jekt tillsammans med berdrda konstruerande och provande avdel-
ningar nir t ex helt nya systemkoncept skall utvecklas. Det
kan ocks3 vara aktuellt att samarbeta med externa experter,
varfér Du bér vara utdtriktad och ha 13tt att ta folk.

Du ingdr i en grupp systemanalytiker inom enheten "Komplett
Vagn". Du har avancerade berdkningsverktyg och metoder till
Ditt forfogande. Vidareutveckling av dessa predikteringsmeto-
der kan ingd i Din verksamhet. Ett separat Tjud- och vibra-
tionslaboratorium samarbetar med Dig nir mdtningar behdver ge-
nomforas.

Du &r minst civilingenjor och har relativt 1ang erfarenhet av
1jud- och vibrationsarbete. Det &r dnskvdrt att Du har sysslat
med problem férknippade med maskiner, fordon eller liknande.
Har Du erfarenhet av tyngre berdkningar i samband med 1judpre-
diktering dr det en merit.

Projektledar- eller chefserfarenhet vidrderas hogt eftersom
funktionell ledning av stérre eller mindre grupper &r en del av
jobbet. For ritt person erbjuder vi en specialistkarridr inom
Volvo Personvagnar.

Forfrigningar kan riktas ti1l Tekn dr Juha Plunt, tel
031-59 25 92, eller Civilingenjor Rune Almqvist, tel 031-
59 70 59.
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FORETAGSNYTT

Eftersom SVIB-sekretariatet i férsta hand lider brist pa tid sa vdljer
vi - i stidllet £6r att resa till bl a GSteborg £6r en intervju - att ta
med de senast inkomna presentationerna i ograverat skick.

Alf Olsson

A0
Box 1284

GOTEBORG DEN 29 okt 1987 163 14 SPANGA

SVIB, c/o SEK

LJUD-OCH VBRATIONSBERAKNINGAR MED STA

Gothenburg Sound AB lanserar ett programpaket fér 1jud- och
vibrationsresponsberékning i kopplade dynamiska system. Pro-
grampaketet, GSSEACAL, utvecklas kontinuerligt av Tekn Dr J
Plunt och version 1.0 &r klart £8r leverans i december 1987.

Eftersom IBM/AT och kompatibler har fullt tillracklig dator-
kraft, har vi utvecklat SEA-programmet i MS-DOS miljd. Darige-
nom kan omfattande SEA-berdkningar ske med billiga bordsdato-
rer. Kdérning under 0S/2 och 80386-datorer innebdr att hardvaran
inte langre medfdr praktiska begransningar £ér modellstorlek.

Programmet &r utvecklat i Microsofts QuickBASIC V3.0 och leve-
reras som kompilerade moduler och systemdata-filer. Flyttals-
processor 8087 el 80287 bdr vara installerad i datorn. Om den
saknas installerar vi den till ett mycket bra pris i samband
med programleverans. Harddisk férutsdtts.

Vi erbjuder &ven utbildning i SEA, speciellt i anslutning till
installation av GSSEACAL.

Mer upplysningar om GSSEACAL lamnas av vart konsultkontor. Vi
skickar girna mer ingaende specifikation, priser mm om s&
énskas.

Med vanlig h&lsning
Ny adress: Kungsgatan 5

GOTHENBURG SOUND AB 411 19 GOTEBORG
Tel: 031-132878
Consulting: Pl 4262
442 90 KUNGALV
Tel: 0303-23977

KARLAGATAN 19 POSTGIRO 424255-8
41661 GOTEBORG TELEFON 031-191319 BANKGIRO 23-8326

PROFESSIONELL LJUDKONSULT. FORSALJNING, TILLVERKNING AV AUDIOUTRUSTNING
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Dokumentnamn

3K SYSTEMS AB Kbotecknng

1987-10-23

Ertdatum Er beteckning

Inbjudan till premidrdemonstration av TRAS-V, virldens férsta
helt integrerade signalinsamlings- och signalanalyssystem fér

VAX/VMS miljé

Efter ett intensivt utvecklingsarbete har vi hdrmed néjet att
inbjuda till premidrvisning av TRAS-V, 3K SYSTEMS microVAX
baserade system fér modern signalinsamling och signalanalys.

Vi lovar en mycket intressant halvdag fér alla med intresse fér
dagens och morgondagens system f£6r integrerad produktutveckling
och matteknik.

Bland programpunkterna marks:

o Signalinsamling och signalanalys med TRAS-V,
en presentation

o Kopplingen métdata, berdkning och konstruktion

o Utvidgade méjligheter med ndtverk

Markera ndr det passar Dig bast och skicka in svarskupongen.
Tidsdtgdngen &r en halvdag som antingen bérjar eller avslutas med
lunch.

VALKOMMNA !

3K SYSIEMS/}ﬁ’Tf___“‘~““
A AT ////»Z\/z

Olle Markéod

Fér att halla grupperna smi& och ge ndgra alternativa tidpunkter
erbjuder vi féljande alternativ;

Datum Tid Plats Markera héar
Tisdag 24/11 12.00 Vaxholms Hotell ¢ )
Onsdag 25/11 09.00 3K SYSTEMS ( )
Tisdag 1/12 12.00 Vaxholms Hotell ()
Onsdag 2/12 09.00 3K SYSTEMS ( )
Tisdag 8/12 12.00 Vaxholms Hotell ()
onsdag 9/12 09.00 3K SYSTEMS ()
Tidpunkterna passar inte mig men skicka gidrna
mer information. ()
Namn: Féretag:
Adress:
Telefonnr: Telefaxnr:
ETT FORETAG | 3K GRUPPEN
Postadress Besoksadress Telefon Telex Telefax Bankgiro Postgiro
3K SYSTEMS AB Ostra Ekuddsgatan 9 0764-301 75 15559 THREEK S 0764-336 59 908-5101 16 4159-6
Box 48 Vaxholm

185 00 VAXHOLM
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Frdn och med den 1 september 1987 har det nybildade aktiebolaget
ACOUTRONIC Gvertagit generalagenturen inom Skandinavien for Larson-
Davis Laboratories mdatinstrument.

Matinstrumenten marknadsfors av Olle Backteman och Torbjorn Kloow.

Mitinstrumenten tdcker programmet frdn enklare db A bullermdtare till
flerkanaliga realtidsanalysatorer. FFT och 1judintensitet kan er-
hdllas som option.

ACOUTRONIC AB
Artemisgatan 21
115 42 STOCKHOLM

Tel 08 - 664 40 80
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KURSER och KONFERENSER

Vibrationsdagen 1987 ' B

Tid och plats: 26 november 1987
Operan - Rotundan i Stockholm

Arrangor: Svenska Vibrationsforeingen (SVIB)

Anmdlan: senast den 20 november 1987 till SVIBs kansli

6th International Modal Analysis Conference

Tid och plats: 1 - 4 februari 1988
Hyatt Orlando
Orlando, Florida

Arrangor: Union College
Graduate and Continuing Studies
Wells House - 1 Union Avenue
Schenectady, New York 12308-2363
USA

NVC 88 — 2nd International Noise & Vibration Control Conference
and London West End Showroom

Tid och plats: 9 - 10 juni 1988
London Marriott Hotel
Grosvenor Square
LONDON
Arrangor: The Trade & Technical Press Ltd

13/15 Creek Road
East Molesey, Surrey KT8 9BE
England

NAM 88 — Nordic Acoustical Meeting 88

Tid och plats: 15 - 17 juni 1988
Tampere University of Technology
TAMPERE
Finland

Arrangor: The Acoustical Society of Finland
Tampere University of Technology
P O Box 527
SF-33101 TAMPERE
Finland

forts sid 38




Vi

Vdlutbildade och oberoende konsulter som
koncentrerat sig pa att tillhandahdlla

tjdnster

= Stora nog att kunna ta hand om problemen

i hela sin bredd

Férmdga att arbeta pd ett £6r kunden

kostnadsbesparande s&tt

DA det

gdller mekanik och akustik ... INGEMANSSON MEKANIK

INGEMANSSON AKUSTIK

INGEMANSSON ANATROL

INGEMANSSON

Gdteborg 031/810960 Stockholm 08/7445780
Malmd 040/71035 Ornsksldsvik 0660/82175
Umea 090/137070 Gavle 026/102929




- 38 -

INTER-NOISE = "Th ur f Noise"

Tid och plats: 30 augusti - 1 september 1988
Palais des Papes
AVIGNON
Frankrike

Arrangor: Inter-Noise 88
BP 23
F-60302 SENLIS CEDEX
Frankrike

ICAM - International Conference on Advanced Mechatronics
Mechanical Problems in Fine Mechanisms and Electronic Devices

Tid och plats: 21 - 24 maj 1989
Japan Society of Mechanical Engineers
TOKYC
Japan

Arrangor: Japan Society of Mechanical Engineers

Sanshin Hokusei Bldg.

4-9, Yoyogi 2-chome, Shibuya-ku
TOKYO, 151

Japan




LASVART

CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA
Avdelning hallfasthetsléira

Professor Bengt Akesson 1987-01-02

Avldggande av teknisk lic

Civilingenjoér Thomas Abrahamsson hdller ett seminarium &ver sin
licentiatavhandling

MODAL PARAMETER EXTRACTION FOR NONPROPORTIONALLY DAMPED LINEAR STRUCTURES

tisdagen 27 januari 1987 k1l 1515-1700 i hdllfasthetsldras seminarierum
(HSrsalsvigen 7, sédra trapphuset, 2 tr).

Avhandlingen kan rekvireras fran avdelning hdllfasthetslira. En samman-
fattning ges nedan. Alla intresserade h&lsas vdlkomna till seminariet!

@(,w?f Ak 570

Bengt Akesson
Examinator

ABSTRACT

An efficient dynamic analysis of a built-up structure can often be per-
formed setting out from the modal parameters of each of its substructures.
Some of these sets of modal parameters can be experimentally measured
whereas others have to be extracted from an analytically determined be-
haviour of a substructure in the frequency domain.

The present paper advances a method for extracting the modal parameters
of the last-mentioned type of (sub)structure. This structure may be com-
posed of various types of continuous and discrete elements. The damping
over the structure may be nonproportionally distributed.

Poles and eigenvectors are found by solving the nonlinear eigenvalue
problem associated with the transcendentally frequency-dependent stiffness
matrix of the structure. Starting with the poles of the corresponding un-
damped structure, as found by use of the Wittrick-Williams algorithm, the
poles of the damped structure are found by use of an algorithm which re-
places the nonlinear problem with a sequence of linear problems.

Residues at poles are derived from the calculated poles and eigenvectors
and from the given mass and damping properties of the structure. Two
numerical examples are included.

Postadress Bestksadress Telefon Telex
412 96 GUTEBORG HSrsalsvigen 7 031-81 01 00 2369 Chalbib S
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CHALMERS TERNISKA HOGSKOLA
Avdelning hallfasthetslédra

Professor Bengt Akesson 1987-03-31

avla o w0 baknigk 13 .

Civilingenjér Mikael Schill haller ett seminarium éver sin licentiatav-
handling

DAMPED SECOND-ORDER RAYLEIGH-TIMOSHENKO SEMI-INFINITE BEAM VIBRATION

tisdagen 28 april 1987 k1l 1515-1700 i hallfasthetslédras seminarierum
(Hérsalsvigen 7, sédra trapphuset, 2 tr).

avhandlingen kan rekvireras fran avdelning hallfasthetsléra. En samman-
fattning ges nedan. Alla intresserade hilsas vilkomna till seminariet!

[~4
; A
Bengt Akesson
Examinator

ABSTRACT

vibrations of a damped second-order Rayleigh-Timoshenko semi-infinite
beam supported by a damped Winkler-type ambient medium are studied. An
exact 6 x 6 complex dynamic end stiffness matrix is derived for such a
beam in space. This new semi-infinite element is implemented in the
existing computer program SFVIBAT-DAMP for the analysis of vibrations,
wave motions and power flows in space frames. Also, established criteria
for selecting physically acceptable parts of the general mathematical
solutions to the differential equations modelling the semi-infinite beam
vibrations are reexamined.

The physical systems behind the present study typically contain one or
more vibrating machines mounted on a foundation structure which can be
(part of) a pedestal, a building, a ship, a truck, etc. A common objective
in the analysis of mathematical models simulating such systems is that of
minimizing the overall vibrational levels of the source and the structure,
or of certain portions of the latter. The use of power flow (through
selected stationary cross sections) for representing transmitted vibrations
in these problems seems to be appropriate since it combines force and
velocity in a single concept and a single-figure measure. Several numerical
examples are given.

Postadress Bescksadress Telefon Telex
412 96 GUTEBORG Horsalsvégen 7 031-81 01 00 2369 Chalbib S
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TEKNISKA HOGSKOLA
Avdelning hallfasthetslira

Professor Bengt Akesson 1987-04-02
Docent Lennart Josefson

avliggande av teknisk licentiatexamen

civilingenjor Stig Sandstrém haller ett seminarium éver sin licentiatav-
handling

VIBRATION ANALYSIS OF A HEAT EXCHANGER TUBE ROW

onsdagen 29 april 1987 K1 1015-1200 i hallfasthetslaras seminarierum
(Horsalsvagen 7. sodra trapphuset, 2 tr).

avhandlingen kan rekvireras fran avdelning hallfasthetsldra. En samman-—
fattning ges nedan. Alla intresserade hilsas vilkomna till seminariet:

Ao Junaid on—"

Bengt Akesson Lennart Josefson
Examinator Handledare
ABSTRACT

The vibration response of a heat exchanger tube row subjected to a given
cross flow of fluid is studied. The external forces acting on the tubes
arise from the flow velocity field and the fluid density as well as the
current state of tube motion. An attempt to calculate the static part of
these forces - the so called fluid elastic-stiffness forces - was made
with the FD-code PHOENICS. However, calculated 1ift and drag force
coefficients did not fulfil expected symmetry conditions and did not
agree with results found in the literature. They thus had to be rejected.
The motiondependent fluid forces for a row of cylinders subjected to
cross flow were instead taken from experiments reported in the
literature.

The FE-code ADINA is employed and the f£luid forces acting on the row of
cylinders are modelled through user-supplied load routines. The dynamic
response of the heat exchanger tube system is determined for increasing
fluid flow velocities. Stability limits are found where the calculated
tube displacements are growing monotonically with time.

puring the time integration scheme the current frequency of vibration for
each cylinder in each direction (which is needed in the calculation of
the fluid forces) is updated at discrete times. At the instability points
found, the displacement paths of the cylinders are plotted and their
phase relations shown.

In the present method, nonlinear fluid forces could easily be implemented
as well as other nonlinearities such as gaps between tubes and baffles
etc. The mathematical model used looks promising as it results in good
agreement with earlier published numerical results. Future developments
are outlined.

Postadress Bestksadress Telefon Telex
412 96 GUTEBORG Horsalsvagen 7 031-81 01 00 2369 Chalbib S
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ARBETSMILIO

FONDENS

SAMMANFATTNINGAR

1037

Transienta vibrationer fran sliende
handverktyg

Deras inverkan p& minniskor

For innehdllet i denna sammanfattning svarar Ronnie Lundstrém, Roger Ekstrom,
Jorgen Svensson och Kjell Spdng, Ingemansson Mekanik, Box 53169, 400 15 Géteborg,

tel. 031-81 09 60.
Pnr 85-0910 Vibrationer (33)

Mars 1987

Olika slags vibrationer

Det ir kint att vibrationer i handhaillna
verktyg kan medféra skador som har ett
direkt samband med vibrationsexpone-
ringen. Skadesymtomen hirrér sig frimst
frin en paverkan pi perifera nerver och
blodkirl samt ben, leder och muskulatur.
Dessa skadesymtom sammanfattas i be-
greppet vibrationsskadesyndromet. Det
mest uppmirksammade skadesymtomet i
detta avseende ir sk vita fingrar.
Uppskattningar gjorda av Arbetarskydds-
verket visar att det enbart i Sverige finns
6ver 800000 el-, bensin- eller luftdrivna
handverktyg. Antalet nya verktyg samt nya
tilllimpningsomréden tenderar ocksd att
6ka. Verktygen kan huvudsakligen indelas i
tva huvudgrupper: roterande och sldende.
P4 senare tid har intresset fér hand-arm

vibrationer med frekvenser 6ver 1000 Hz
tilltagit markant. En anledning till detta ar
undersékningsresultat som antyder att dven
dessa kan ha en negativ inverkan pd manni-
skor. Transienta vibrationer genererade av
sliende verktyg har visat sig ge upphov till
en hog frekvens av vibrationsskador. Anta-
let skadefall for till exempel skruvnings-
och nitningsmaskiner har visat sig vara fem
a sex ginger si hogt som for nigon annan
maskingrupp (Arbetsmiljéfondens rapport
84:3).

Idag rader stor kunskapsbrist vad betrif-
far de medicinska effekterna som orsakas av
mycket hégvarviga eller sldende verktyg. Vi
vet ocksa att mitningar p3 sliende hand-
verktyg medfor stora tekniska svarigheter.
Detta beror frimst pi att verktygen i varje
slag alstrar en transient med ofta mycket
hoga toppvirden vid hoga frekvenser.
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Mot denna bakgrund har féreliggande
projekt utgjort en inledande férstudie rik-
tad mot transienta vibrationer inom arbets-
miljon. Forstudien bestir av tvd delmo-
ment:

1. Probleminventering vad betriffar medi-
cinska effekter orsakade av hogfrekventa
och transienta vibrationsforlopp.

2. Inventering och utvirdering vad betrif-
far nu kinda och provade tekniska me-
toder fér mitning och utvirdering av
hogfrekventa och transienta vibrations-
forlopp.

Transienta vibrationers inver-
kan p3 minniskor

Antalet litteraturreferenser férknippade
med just denna typ av vibrationsexposition
ar inte speciellt omfattande. Detta kan vara
fororsakat av att vibrationer med hégre fre-
kvenser dan 1000—2000 Hz ligger utanfor
minniskans taktila omrade. Med andra ord
har vi svart att med vart kanselsinne upp-
fatta att det vibrerar. Vibrationsskaderisken
har darfor blivit betraktad som lag. Vidare
har mitningar av hégfrekventa och tran-
sienta vibrationer ansetts vara férknippade
med stora tekniska svirigheter. Av dessa
anledningar har de flesta utredningarna ro-
rande mitningar och hygieniska bedém-
ningar begrinsats till att omfatta frekvenser
upp till cirka 1500 Hz. I ménga av dessa
utredningar har emellertid en biologisk pé-
verkan noterats, orsakad av sliende hand-
verktyg, dvs verktyg som aven innehéller
vibrationer med mycket hoéga fre-
kvenskomponenter.

Det ir kint att storre delen av den meka-
niska energin som &verfors till handen vid
héga frekvenser absorberas av de ytliga vav-
naderna i kontakt med sjilva vibrationskil-
lan. Perifera blodkirl och nerver kan darfor
komma att piverkas och dirmed bidra till
utvecklandet av mer allvarliga skadesym-
tom sisom ’'vita fingrar’’. Forstadierna till
"vita fingrar”, dvs stickningar, domningar
och kinselbortfall i fingrarna ar ocks3 sym-
tom tydande pa en paverkan pa det perifera
nervsystemet.

Mekaniska system, hur komplexa de in
ar, kan beskrivas som mekaniska element

bestdende av ett mer eller mindre stort an-
tal delmassor sammanbundna av fjidrar
och viskésa dimpare. Minniskans hand/
arm-system bestir av ett mycket stort antal
serie- och parallellkopplade masa-fjadersy-
stem. Hand/armsystemet som helhet samt
huden p4 handens insida har visats sig ha
resonansfrekvenser som ligger vil under
1000 Hz.

Det finns med all sikerhet dven andra
resonansfrekvenser fér mindre strukturer
och omriden inom systemet, till exempel
mellan kinselkroppar och omkringliggande
vivnader eller inom kinselkropparna sjilva.
Resonansfrekvenserna for s3 hir smé ele-
ment torde ligga relativt hogt upp i fre-
kvens, vil 6ver 1000 Hz. En transient, som
i frekvensdomin ar bredbandig till sin na-
tur, kan p4 sa sitt komma att excitera bade
stérre och mindre vavnadsstrukturer vid
dessas resonansfrekvenser.

Man kan siledes inte utesluta att transi-
senta och/eller hogfrekventa vibrationer pa
grund av resonanseffekter kan ha en negativ
inverkan pa mikrostrukturer sisom perifera
karl och kinselorgan. Kanske ir detta en av
de mest bidragande orsakerna till den hoga
forekomsten av vibrationsskador (ex vita
fingrar) inom denna yrkeskategori.

Historiskt sett har vibrerande handverk-
tyg funnits sedan &tminstone mitten av
1800-talet. Trots detta var det forst runt
sekelskiftet som man pa allvar bérjade
misstinka att vibrationerna kunde péverka
minniskan pa ett negativt sitt. Det arbete
som forst sigs ha kopplat ihop en exposi-
tion for vibrationer med skador utférdes av
italienaren Loriga ar 1911. Detta arbete ir
ofta citerat i vibrationslitteraturen och
handlar om luftdrivna hammare och deras
eventuella effekter pd minniskan. Det kan
saledes vara av visst intresse att konstatera
att det ar just arbete med sliende hand-
verktyg som ur historisk synvinkel forst be-
skrivits som ett problemomride. Sedan
dess har ett flertal rapporter publicerats
som behandlar vibrationsskador bland an-
vindare av luftdrivna hammare, mejslar
och hackor. Som en konsekvens av detta
har termen "’lufthammarsjuka” ("’pneuma-
tic hammer disease’’) anvints i stor omfatt-
ning.
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En hog férekomst av vita fingrar har kun-
nat pavisas bland personal som anvint nit-
och mejselhammare. Det tycks inte vara
alltfér ovanligt att 70—80 % inom dessa yr-
kesgrupper har drabbats av detta skadesym-
tom. Arbete med pelarslipmaskiner ger

ocksd upphov till en exponering for hég-

frekventa vibrationer och héga besvirsfre-
kvenser av vita fingrar har iven hir redovi-
sats.

Det ar kint att i varje fall ildre typer av
motorségar foranlett vibrationsskador. Mo-
derna s3gar ir forhallandevis vil avisolerade
och besvirsfrekvensen har ocksi sjunkit
markant. En intressant iakttagelse i detta
sammanhang ir att de ildre sigarna hade
forhallandevis héga accelerationsnivaer
dven utanfér det frekvensomrade som om-
fattas av ISO 5349. Accelerationsnivéer i
storleksordningen 300 m/s? vid 6 kHz har
exempelvis uppmitts. De moderna sigarna
ar vil avisolerade vad betriffar hoga fre-
kvenser. Det ir kanske avisoleringen av des-
sa som varit mest effektiv vid forebyggan-
det av vibrationsskadorna inom skogsbru-
ket.

Fér en grupp tandlikare och en grupp
ultraljudsterapeuter har en nedsittning av
den taktila kinseln i fingrarna pa "arbets-
handen” kunnat pévisas. Dessa grupper har
yrkesmissigt blivit exponerade fér hogfre-
kventa vibrationer frin sina arbetsverktyg.
For terapeuternas del handlar det om s&
héga frekvenser som 1 MHz.

Ovan refererade fynd stéder siledes
misstanken att dven transienta och hégfre-
kventa vibrationer kan ha en skadlig inver-
kan p3 minniskan.

Mitningar och utvirderingar

Det finns fér niarvarande goda méjligheter
att mita transienta och icke-stationdra vi-
brationer med relativt hygglig tillforlit-
lighet. Eftersom mycket héga accelera-
tionsnivaer ibland férekommer, upp till
100000 m/s?, forutsitter detta i minga fall
att speciella chockaccelerometrar miste an-
vindas. Vidare maste det finnas en méjlig-
het att montera dessa enligt de anvisningar
som specificeras av givarleverantdrerna.
Stor uppmirksamhet méste ocksa fistas pa

fasriktigheten i efterféljande apparatur
(forstirkare, filter, bandspelare etc) for an-
nars kan avsevirda mitfel uppsti.

Riktlinjer for hur transienterna skall ana-
lyseras och utvirderas saknas till stor del for
nirvarande. Traditionella metoder sisom
frekvensanalys i oktav-, ters- eller smalband
kan ifrigasittas nir det giller transienta sig-
naler. Man kan emellertid lita vibrations-
forloppets tidsfunktion utgéra grunden for
olika former av analys, till exempel tran-
sientens toppvirde, tidsderivata och varak-
tighet eller momentanvirdets amplitudfér-
delning.

Sidana studier kan gdras med relativt
god noggrannhet men frdgan it hur resulta-
ten direfter skall tolkas med hinsyn till
minniskans  kinslighet. Responsanalys
(stétspektrum) ar majligen en annan fram-
komlig vig. Denna metod ger en viss upp-
fattning om hur minniskan kan tankas sva-
ra pa ett vibrationsstimuli oberoende av
dess karaktir. Tekniken &r vanlig inom ma-
teriel-miljdomradet men ar innu s3 linge
relativt outprovad p& ménniskan. Upp-
skattningar av den 6verférda vibrationsin-
tensiteten kan ocks3 tinkas bli en anvind-
bar metod i framtiden.

Riskbed6mning

Den internationella standarden ISO 5349
(1985) ger riktlinjer fér mitning och be-
démning av vibrationer som overfors till
handen fér frekvenser upp till cirka 1500
Hz. ISO.5349 kan tillimpas vid bedémning
av periodiska, icke-periodiska samt brusfor-
made vibrationer. Standarden kan endast
provisoriskt anvindas vid bedémning av
upprepade vibrationer av stotkaraktir.
Standarden med dess bihang ger siledes
inte grinser for riskfri exposition. Riktlin-
jerna anses avspegla minniskans kinslighet
for vibrationer baserad pi praktisk erfaren-
het samt vetenskapliga undersokningar.
Allminna riktlinjer ges for att mita och
redovisa vibrationer i handverktyg med fre-

kvenser frin cirka 5 till 1400 Hz. Detta kan

goras dels i 1/3 oktavband med mittfre-
kvenser frin 6.3 till 1250 Hz, dels i oktav-
band med mittfrekvenser frin 8 till 1000
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Hz och dels som ett bredbandigt och frek-
vensvigt virde.

Bestimningen av den frekvensvigda ac-
celerationsnivin utférs limpligen med
hjalp av ett specificerat vigningsfilter eller
genom logaritmisk summering av frekvens-
vigda 1/3-oktavbandsnivaer. Den nominel-
la dimpningen skall vara 0 dB fran cirka 6
tll 16 Hz. For hogre frekvenser, upp till
1250 Hz, skall accelerationssignalerna
dimpas med 6 dB per oktav. Démpningen
vid innu hégre frekvenser skall minst upp-
ga till 12 dB per oktav. Vid summering av
1/3-oktavbands nivaer ir det relativt vanligt
att bidrag fran band med hdgre centerfre-
kvenser utesluts helt.

Risken att fi vibrationsskador utifrén
denna standard bedoms siledes att avta
med frekvensen under antagandet att mén-
niskan ir mindre kinslig for hoga frekven-
ser. Mot bakgrunden att ISO 5349 kanske
underskattar effekterna av hdgfrekventa
och transienta vibrationer kommer denna
fraga att tas med i det framtida revisionsar-
betet med standarden.

Arbetarskyddsstyrelsens kungérelse om
vibrationer i handverktyg tradde i kraft den
1 januari 1987. I denna anges inte négra
grinser fér maximal daglig vibrationsex-
ponering utan den hanvisar till de riktlinjer
for mitning och bedémning som ges i ISO
5349.

Slutsatser

Foreliggande forstudie har visat att stora
yrkeshygieniska problem foreligger i sam-
band med anvindandet av sliende verktyg.
Detta giller i viss man dven bland andra
typer av verktyg som genererar hogfre-
kventa vibrationer. Vi vet idag forhéllande-
vis lite om vilken betydelse dessa hogfre-
kventa vibrationskomponenter har vid ska-
degenereringen. I de allra flesta fallen har
man sokt ett dos-effekt-samband i vilket
man endast tagit hinsyn till vibrationer
med frekvenser upp till cirka 1500 Hz. Re-
sultaten har inte heller varit sirskilt enty-
diga. V3r kunskap rérande akuta effekter
orsakade av hogfrekventa och transienta
vibrationer ar ocksé ytterst begrinsad.

Nedan ges nigra sammanfattande kon-
Klusioner utifrin resultatet av denna férstu-
die;

@ Med nuvarande kunskapsnivd synes det
mbiligt att mita hgfrekventa och tran-
sienta vibrationer, &tminstone upp till
cirka 50 kHz.

@ Mycket hoga accelerationsnivier med
hoga frekvenser har kunnat registreras
ifran verktyg av sliende karaktir, i vissa
fall upp till 100000 m/s? vid frekvenser
vil éver 1000 Hz.

e Vilka metoder som ir mest adekvata for
analys av hogfrekventa eller transienta
vibrationsférlopp med hinsyn till méanni-
skans kinslighet kan ej anges. Frekvens-
analyser, tidsfunktionsanalyser, respons-
spektrumanalyser och vibrationsintensi-
tetsuppskattningar ir exempel pa hittills
provade metoder.

@ Det finns klara indikationer p att skad-
liga effekter kan uppsté vid arbete med
slaende verktyg. Hog forekomst av vita
fingrar, upp till 70—80 %, har exempel-
vis pavisats bland anvéndare av nit- och
mejselhammare.

e Huruvida akuta effekter uppstdr i sam-
band med exponering for vibrationer
med hégfrekvent innehall forefaller vara
si gott som outrett.

@ Den internationella standarden ISO
5349 kan endast provisoriskt anvandas
pa slsende verktyg. I det kommande
revisionsarbetet med standarden kom-
mer transienta och hégfrekventa vibra-
tioner att tas med i diskussionerna.

@ Svenska foreskrifter tillimpbara pd
slaende verktyg saknas helt.

e Ytterligare forskningsinsatser rorande
bade tekniska och medicinska aspekter ar
nédvindiga, inte minst for att vi skall
kunna skriva acceptabla normer.
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SVIBs nya logotyp
SVIBs resa till Abo

Sammanstd11ning av enkdtsvar betridffande
vibrationsutbildning i Sverige

De gldmda maskinerna - vibrationsdvervakning
for ddliga samveten

Inter-Noise 87 - Beijing, Kina
"Bozo-Bozo" - ett vibrationsproblem
Vad hdnder i konsultbranschen?
Foretagsnytt
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TRAS-V; SIGNALANALYS FOR
VAX/ VMS TRAS, nordens mest kopta

system for mangkanalig signalinsamling och sig-
nalanalys, introduceras nu for VAX/VMS miljo.

For ytterligare information, 3( 3K SYSTEMS AB
kontakta Olle Markoo eller

Anders Henningsson Box 48, 185 00 Vaxholm, tel. 0764-30175




