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VIBRATIONSKOMMITTENS
MOTE 1 KINA

ISO-kommittén "Mechanical vibration
and shock" genomférde under tva
veckor i oktober ett 40-tal plenar-
och arbetsgruppsmédten i Guangzhou,
kanske bdttre kdnt som Kanton for
vésterldnningar.

Det roda baneret med guldbok-
stdverna, som fdrekom pad varje
kommittéméte och aterfanns bakom
talarstolen och pd alla officiella
evenemang, foérkunnade att detta var:

ISO/TC 108 MECHANICAL VI-
BRATION AND SHOCK

16th PLENARY MEETING

ISO/TCIDB MECH:!
ETH PLE

Vért glada véirdpar Mr Sun, Mr & Mrs
Hou omgivna av sina medarbetare

Motet hade forlagts till The White
Swan Hotel, ett av virldens fem
forndmsta hotell har det sagts mig.

Det 100-tal utldndska delegater som
deltog i ISO-motet forsvann dock inte
i méngden bland de ofta flera tusen

gisterna frdn i huvudsak Japan och
Hongkong. Istdllet utmérkte de sig ofta |
inte bara genom utseende och storlek

utan ocksd genom ganska snart
etablerade rutiner. Siledes visste man
efter en tid var och nir man kunde

finna sina moteskollegor pa olika

platser i eller omkring hotellet.

USA TC 108-sekreta-
riatet, i sdllskap med Ken Broadhurst,
England, Andy Irwin, Skottland c/o UK,
och Gunnar Rasmussen (DK) i poolen

Avril Brenig,

Till en bdrjan gjorde bide hettan och
framlingskapet ett starkt motstdnd
mot alla forsok att vistas utanfor
hotellets luftkonditionerade atmos-
far. Likt fiskar i ett akvarium forflyt-




tade man sig i bdde hojdled och i
sidled runt hotellets fonster och
jdttelika glasytor.

I ena riktningen kunde man beskida
Pearl River med dess livliga battrafik
och i den andra stadens bebyggelse s3
langt sikten for dagen tillit.

Stora fartyg 13g for ankar och lossade

rakt utanfér hotellet medan en
oupphtrlig prémtrafik och tvd parvis
korsande fédrjor wupprdtthdll gods-
transporter och de allminna kommu-
nikationerna over floden.

Kommittémotena holls i en rad
"Special Function Rooms". Sverige
var mycket vdl representerat.

Anders Noremark, Georg Magnusson,
Alf Olsson, Rolf Dandanell, Jorgen
Wildheim, Mr Yu och John Aurell
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Anders Noremark, Ylva Vidhdg och
Jorgen Wildheim deltog i arbetet med
balansering och maskinvibrationer. De
bdda grundliggande ISO-standarderna
ISO 1940 Bestimning av restobalans
och ISO 2372 Grundregler for vibra-
tionsbedomning hade sedan linge varit
under diskussion. De nya underlagen
slutbearbetades under mdtet infor
omrostning bland medlemslénderna.

De olika tillimpningarna av ISO 7919
med anvisningar for mitning och
bedomning av axelvibrationer godkin-
des ocksda for remissutsindning inom
ISO.

Jorgen Wildheim och Ylva Vidhog

Vibrationers inverkan pd manniskan

Forsta veckan sammantrddde ocks3
SC 4, Human exposure. En konsekvens

Avril Brenig - Gosta Gemne




v motets forldggning till Kina blev
sirskilt uppenbar i SC 4-arbetet vars
rdférande Henning von Gierke och
ytterligare tvd WG convenors fran
JSA inte kom till motet. Under
jevisen "Nya kvastar sopar bést"
valdes temporirt tvd nykomlingar i
SO-arbetet: Bob Johnson och Gosta
Gemne till ordférande i SC 4 resp
SC 4/WG 1.

| diskussionen om hur en framtida
~evision av ISO 5349 - vibrationer som
sverfors till handen - skulle kunna
senomforas och pa vilket sdtt de
misstankt skadliga  hogfrekventa
vibrationerna skulle kunna inkluderas
jeltog Ronnie Lundstrém och Rolf
Dandanell.

Ronnie Lundstrém provar hand-arm-
systemets anvindningsomrdden

Ronnie Lundstrém deltog ocksd i
arbetet med metoder for bestdmning
av drivpunktsimpedansen hos hand-
arm-systemet.

De tvd mest omtvistade drendena vid
motet gillde dels revisionen av ISO
2631 - helkroppsvibrationer — dels en
foreslagen metod att anvidnda ISO
2631 for bedomning av fartyg som
bostad och arbetsplats.

Rolf Dandanell i "the Art Shop"”

Revisionsarbetet fortsatte i en Ad hoc
WG under ledning av kanadensaren
John Swalow. I arbetet deltog John
Aurell, Georg Magnusson och Ronnie
Lundstrom.

I Sverige &r expertisen tdmligen ense
om att ISO 2631 inte #r bra som den
gr. Det finns bl a inget som styrker
tidsberoendet sdsom det for ndrvarande
4r utformat. A andra sidan #r man inte
tillfreds med revisionsforslaget som
&terkom for 7:e géngen.

Resultatet av omrdstningen av den
senaste versionen First Draft Proposal
ISO/DP 2631 Guide for the evaluation
of human exposure to whole-body
vibration resulterade i 6 negativa och 7
positiva roster. Aven om nagra gladdes
3t de positiva rosterna s gav de sex
utforligt motiverade negativa rdsterna
en klar indikation pd styrkan hos det
existerande motsténdet.




Vibrationer i fartyg

Ett svenskt pistdende i debatten om
ISO 2631 Part 4 Crew vibration bidrog
till att slutgiltigt sd@nka forslaget.
Det hette att "ships built in accord-
ance with ISO 2631/Part 4 can be very
bad ships". Den tillfdllige SC 4—ord-
foranden frigade forskrickt vad vi
menade med "a bad ship". Foér n:te
och forhoppningsvis sista gdngen upp-
repades att ISO 6954 sdtter grinser
for fartygets kvalitet.

Vibrationer mellan 5 - 100 Hz med en
niv3d som &r

under 4 mm/s
ger inte upphov till klagomdl och
anses darfor vara ett bra fartyg

mellan 4 - 9 mm/s
kan ge upphov till klagomdl, men
fartyget dr @nda godtagbart

Denna skinhet kanske var det frdmsta
skilet for mdnga att Dbesdka
sekretariatet.

Over 9 mm/s
fororsakar med stor
klagomal

sannolikhet

upp till 17,2 mm/s

vilket ISO 2631/4 tilldt under 8 timmar
var en oacceptabel vibrationsniva i ett
fartyg som opereras under 24 timmar

per dygn.

Vid pif6ljande omrdstning var majo-
riteten for att ldgga ner arbetet.

T ST RN

Alf Olsson i bambuskogen

Byggnadsvibrationer

For svensk medverkan i arbetsgruppen

_for byggnadsvibrationer, SC 2/WG 3

svarade GOsta Rundqvist. Gosta &r




ocksd convenor i arbetsgruppen for
vibrationskinslig utrustning, 1SO/TC
108/WG 16. Bada dessa grupper
berors av det klarldggande betréf-
fande mdjligheterna att sétta granser
for produkter som blev resultatet av
det tidigare mbtet betriffande be-
domning av vibrationer i fartyg.

Nir designkriteriet for en konstruk-
tion utformas s3 att det generellt sett
uppfyller det krav som ar tilldmpligt
enligt ISO 2631 sa foreligger inga
hinder att sitta grédnser eller ange
wlevels of interest" for den aktuella
produkten eller konstruktionen. Det
myndighetsforbehall ~som foreligger
betriffande ritten att sétta granser
for tilliten vibrationsexponering pa
arbetsplatser och i bostdder m m
motsdgs inte av att kraven pd pro-
dukten eller konstruktionen i fraga om
vibrationer angivits i form av granser
eller gransskikt for vad som bedomts
vara t ex komfortabelt, godtagbart
eller oacceptabelt. Om det inda
uppstér problem eller forekommer
klagom3l i de fall ddr ett design-
kriterium anvints kan ISO 2631
anvindas direkt som den ar.

Fordonsvibrationer

Med skrickblandad fortjusning pekade
Georg Magnusson ut en bil i gatu-
vimlet benimnd CEDRIC och sa: "Se
vad som hinder nir man blir convenor
i fordonsvibrationsgruppen!" En tidi-
gare convenor i WG 4 hette Cedric
Ashley.

Jag trostade honom med att jag @nnu
inte sett nigon bil av mirket Jim
Barton som hans foretrddare hette.
Icke desto mindre saknades Jim och
det tyviarr for gott, tycks det. Georg
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Magnusson fick darfor i uppdrag att
forst samla ihop de underlag som gick
att uppbringa och sedan driva arbetet
vidare. 5 st kommittéresolutioner med
3tgirder i arbetsprogrammet for WG 4
visar att man trots svirigheter lycka-
des gora en hel del. Georg hade till sin
hjilp John Aurell som en passant
tyckte att SVIBs sekreterare borde
vilja bilder pd honom med storre
omsorg om hans goda rykte.

Botten upp, Campej, for John som
tyckte att Kina var toppen.

Instrument och kalibrering

Annu en convenor saknades vid métet.
Det var Sven Eskilsson. Kineserna
beklagade djupt att kalibreringsgruppen
SC 3/WG 6 fick sammantrada utan sin
ordinarie ordférande. Av hénsyn till de
kinesiska virdarna hade en och en halv
dags mote med WG 6 lagts in i schemat
trots Sven Eskilssons i god tid avgivna
och godtagna motivering for att inte
delta i motet.

Den kinesiske chefsdelegaten Mr Guo
Sterkom dirfor vid avskedet med en
fornyad inbjudan til bara SC 3
Vibration measuring instruments att




aterigen mdtas i Kina i samband med
ett seminarium om maitgivare och
kalibrering.

Mr Han Guo Ming

De sista sakfridgorna som behandlades
innan de avslutande ceremonierna tog
vid och den roda banderollen dter kom
pa plats gillde

dels allmidnt vad instrument for mat-
ning av vibrationer skulle prestera,

dels speciellt hur instrument f6r
mitning av axelvibrationer skulle ut-
formas.

Ylva Vidhtg, nu inne pd sin andra
motesvecka, deltog i dessa arbets-
grupper i stédllet for Arne Lindholm.
Tidigare under veckan hade Ylva
deltagit i det nystartade arbetet
betriffande vibrationer i och frén
kolvmaskiner.

Gdsta Rundqvist, Ken Broadhurst, Andy
Irwin, Mrs & Mr Boote och Mrs Bartheld

Vid tvd tillfdllen inbjod de kinesiska
vdrdarna till festligheter utanfor
motesprogrammet. Manga av bilderna
i denna rapport pa delegater och
funktiondrer vid m&tet togs i samband
med det cocktail-party som hdlls pa
hotellet och den bankett som gene-
ralsekreteraren i Guangzhou inbjod till
i stadens festsal.

Exén;pel ﬁd en av riitterna

Alf Olsson




VIBS VIBRATIONSPRIS -
LDACCELEROMETERN
I samband med Vibrationsdagen den 23

november 1988 utdelades SVIBs vibra-
tionspris Guldaccelerometern till

Urban Emborg, SAAB-SCANIA AB
och
William G Halvorsen, Ingemansson
Anatrol AB

med féljande motivering:

Ett bland flygplantillverkare vélkédnt
och svarlost problem &r propeller-
inducerade vibrationer som ger upp-
hov till hoga bullernivier i passa-
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gerarkabinen i propellerdrivna flyg-
plan. Den helt dominerande buller-
kdllan i ett propellerflygplan &r
inverkan av de tryckpulser som
produceras av propellerspetsarna och
som vid varje bladpassage alstrar ett
komplicerat tryckfilt pa planets yttre
struktur.

I ett flygplan kan inte enkla kon-
ventionella medel anvindas pa grund av
viktskdl. Den totala viktsbudgeten for
alla typer av akustiska atgirder &r
alltid 1ag.

Emborg och Halvorsen har genom ett
skickligt och omfattande arbete visat
hur man med mycket begridnsad vikts—
budget klarar att avsevdrt reducera
vibrationerna och ddrmed bullerni-
vaerna.

Atgirderna har tillimpats pa det
svensktillverkade passagerarflygpla—
net Saab 340. Konventionella metoder
att 1osa problemet genom att anpassa
de mekaniska resonanserna i flygplans-
strukturen gir ej att anvidnda i ett
flygplan av typ Saab 340, dédr propeller-
varvtalet kan varieras inom relativt
vida grinser. Istdllet bestimde sig
Emborg och Halvorsen for att anvdnda
"tuned dampers", dir ddmpeffekten
erhdlls genom att en massa vid eller i
nirheten av resonans far svdnga med
ett viskoelastiskt element som fjdder
och dimpare. Ett sidant system ver-
kar inom ett relativt stort fre-
kvensomrade.
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Ovan ndmnda typ av didmpare har
endast anvidnts en ging tidigare i
flyg- plan och dd under férhillanden
som var ldttare att behérska,
ndmligen i ett militdrt flygplan utan
den inredning som finns i ett civilt
flygplan.

Emborg och Halvorsen planerade och
kostnadsberiknade detta projekt pa
ett foredomligt sdtt och efter
klartecken fran  projektledningen
genomfordes projektet helt inom
tidplan och kostnadsram.

Projektet innehdll alla slag av modern
vibrationsteknik:

- experimentell modalanalys

- vibrationsmdtningar i flygplan
- ljudmétningar i flygplan

- teoretiska berdkningar

- materialteknik

- miljoprovning

Man arbetade sig igenom projektet
med stor energi och klarade alla kri-
ser. Man lyckades vidmakthdlla sin
egen och omvérldens tilltro.

Slutresultatet blev over forvdntan. I
det flygplan som man arbetade med
dstadkoms en sinkning av ljudnivdn pa
upp till 6 dB(A) med en viktokning av
endast ca 30 kg. I den nuvarande
produktionen dir grundnivdn &r ligre
rédknar man med minst 4 dB(A)
sénkning.

Projektet har visat hur tvd personer
fran olika linder med olika bakgrund

har kompletterat varandra infér en
uppgift som stillt héga krav pd tek-
nisk kvalité. Emborg och Halvorsen
har ocksd visat stor formiga att Sver—
tyga omgivningen om projektets moj-
ligheter och att de sedermera ocksa in-
friat hogt stdllda forhoppningar. Hir-
till har man fatt det stéd fran
provningspersonal och andra som varit
nddvindigt for det goda resultatet.

Det gir inte att ge endera parten i
detta teamwork storre eller mindre
erkdnnande. Ddrfor har SVIBs styrelse
beslutat att dela ut en guldaccelero-
meter at vardera pristagaren.

Guldaccelerometrarna hade donerats
av Brilel & Kjeer resp Alvetec AB re-
presenterande ENDEVCO.

SVIBs ordforande Kjell Spang, IVAs VD
och prisutdelare prof Hans G Forsberg,
Bill Halvorsen och Urban Emborg
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EXPERTSYSTEM SATT PA PROV

Haller expertsystemen vad de lovar? Hir &r en praktisk utvédrdering av

CSI DXPERT f&6r analys av vibrationsorsaker

maskiner, t.ex. elmotorer, pumpar,

Arne Lindholm 0125-50468

Dxpert &r utvecklat av James
Corley och Gary Darby, Texas, USA.
I sin nuvarande tappning omfattar
den erfarenhetsbaser fran el-
motorer, pumpar , kompressorer, viaxel-
lador, turbiner och fl&ktar. Er-
farenheterna uttrycks som regler
och varje maskintyp har sin spe-
ciella kunskapsbas.

Nir programmet startas véljer
man forst den erfarenhetsbas som
man o6nskar arbeta i och sedan
besvarar man ett antal fragor som
&r rangordnade pd ett systematiskt
sdtt ungefdr som man boér fraga for
att f& veta tillrédckligt om maski-
nen.

Nagra exempel pa fragor:

*
*

varvtal?

Hur hég &r den stdrsta vibra-
tionsnivan?

vad har den f6r frekvens?
vad &r tillrinningstrycket
till pumpen (NPSH)?

Finns multiplar av grund-
frekvensen?

Okar totalnivdn med tiden
efter start?

Svdvar nivan rytmiskt?
Lagertyp? Glidlager, kul- och
rullager, osv.?

*

Svar i stil med ..vet inte.. gar
bra pd vissa fragor och tolkas som
svaret ..kanske.. och resulterar
i antingen:

* reduktion av sdkerheten i svaret
* begiran om mera upplysningar

N&r tillrdckligt med upplysnin-

pad vanliga roterande
flédktar etc.

VALY
ERFARENHETSDAS
VAR PA FRAGOR
FRAGA: #R PROBLEMET
M ke LbeT?
ot?
n N
3
SRIV UT BEGAR MERA
DIAGNOS™ UPPLYSNINGAR -
ALTERNATIV
v
AR DU NGJD?|
S JA
SRIV MR
Exempel pd flddesschema

gar h#mtats in ges svaret med
ber&dknade sannolikheter. De re-
gler som anvénts redovisas med var
sin sannolikhet s& man bilda sigen
uppfattning om bakgrunden till de
rad man far.
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TRAS-V; SIGNALANALYS FOR
VAX/ VMS TRAS, nordens mest kopta

system for mangkanalig signalinsamling och sig-
nalanalys, introduceras nu for VAX/VMS miljo.

For ytterligare information, 3K SYSTEMS AB
kontakta Olle Markoo eller

Anders Henningsson Box 48, 185 00 Vaxholm, tel. 0764-30175
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Fungerar det i praktiken?

Malet med programmet &r att ge
sddana radd som en person med bred
erfarenhet skulle gett om han hade
ratt grundinformation. Aven en
erfaren person har vdrdefull hjdlp
av det stdéd som det innebdr att fa
sina misstankar bekréftade.

F6r att man ska kunna svara pa
programmets fragor maste man bara
veta vibrationsteknikens grunder
och svara uppriktigt. Ibland kan
man stdllas infér grédnsfalls-
fragor, t.ex. finns det mer &n en
dominerande frekvenskomponent?
Ofta kan man da f& hj&lp genom att
kontrollera programmets avsikt
med frégan genom att kalla pa
VARFOR?

Man kan &ven prova fragan VAD
HANDER OM? och provsvara nagra
olika alternativ fo6r att se hur
programmet &ndrar sina svar. Just
det har gdér att DXPERT fungerar som
ett bra utbildningshjélpmedel.
Det svarar outtréttligt pa alla de
fragor som mdnga kanske drar sig
f6r att stdlla. Det kanske inte
finns ndgon att fraga eller det
kd&nns som om jag borde kunna det
hir... Det tar madnga ar av praktik
fér att f& alla svar pa orsak-
verkan-typen av fragor som h&r
besvaras direkt.

F6r att ndrmare se hur programmet
arbetar ska vi g& igemom nagra
enkla exempel:

PRAKTIKFALL 1: Cirkulationspump,
140 kW, 970 RPM.

Det hdr &r en vanlig pumprotor
mellan tvd lager med kullager och
en koppling &t ena hallet. Ena
lagret hade ett enkelt spektrum
med bara dominerande varvtalskom-
ponent, hogfrekvent brus och en
lag andel pd dubbla varvtalet.
Dess temperatur 1lag p& 75C. .De
andra lagren kom inte &ver 50C och
hade laga nivder pa& alla frek-
venser.

DXPERT kdrdes med PUMP erfaren-
hetsbas. Resultatet visas nedan

som det skrevs ut. Sannolikheten
f6r lagerfel anges till 90 pro-
cent och pastdendet stéder sig pa
flera regler.

Lagret togs isdr och det visade
sig stdmma bra. Lagret var £8r hart
uppdrivet pa& klé&mhylsan som gav
£6r litet lagerspel med dtftljande
varmgdng och snabb férslitning.

DXPERT UTSKRIFT

Erfarenhetsbas: PUMP.OBJ

1) Hobgfrekvensinnehdllet indik-
erar att lagret har en vésentlig
skada.

Du bdr inspektera och/eller byta
snarast. 7
:Mycket Troligt (90) Flerare-

gler.

2) Kan vara kavitation pa grund av |
fér 18gt sugtryck. Kontrollera om
sugtrycket &r tillrdckligt. Kon-
trollera arbetspunkt pa pumpkur-

van och risk £6r onormal strypning

pa sugsidan.

:M6jligt(70) Regel 135.

ALLA FAKTA

1) Varvtalet &r (RPM) 970

:Sant(100) Din uppgift
2) Hogsta radiella nivan &r vid
(RPM) 9532
:Sant(100) Din uppgift y
3) Det f£inns mer &n en dominerande
frekvens.
:Sant(100) Din uppgift

4) Den andra hdga frekvenstoppen
&r (RPM) 14296
:Sant(100) Din uppgift

PRAKTIKFALL 2:
Flerstegs vattenpump, 120 kW, 1470
RPM.

Glidlagrad standardpump med fyra
steg och direktdrift med gummi-
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bultkoppling. Visade h8g nivd p&
varvtalsfrekvensen med 14,4 mm/s
rms. Spektrum visade extremt hég
vertikal niva och 14g horisontell.
Ingen halvfrekvens och ldga multi-
plar och inga andra tydliga
frekvenser.

Ré6rning i samma erfarenhetsbas
PUMP.OBJ gav de hér svaren:

DXPERT UTSKRIFT

Erfarenhetsbas: PUMP.OBJ
1) Lagerhuset kan vara 18st i
vertikal riktning.

Kontrollera om hus eller lagerskal

d4r l6sa. Om allt &r ok kan &ven

resonans vara en mdjlighet.
tM6jligt(69) Regel 11.

2) Det kan vara obalans i rotorn.

Balansera om mjligt pa plats.
tM6jligt(69) Flera regler

Spelet mellan lagerinsatsen och
huset visade sig vara stort. N&r
det var A4tgirdat var nivéderna
likvdrdiga i vertikal och horison-
tell riktning, ca 5 mm/s rms.
Ytterligare balansering med
stoppskruvar i hylsan till me-
kaniska té&@tningarna reducerade
ytterligare till under 2 mm/s rms.
Vid n&sta demontage rédtades axeln
och rotorn balanserades i komplett
skick med kopplingshalva i bal-
anseringsmaskin. Resultatet blev
under 0,4 mm/s rms i drift och den
har gatt sd8 i 20 000 timmar med
samma t#tning. De h&ga nivderna
hade troligen orsakat kontakt som
krokt axeln. T&tningen byttes var
tredje vecka fére &tgédrderna.

Diagnosen kan ge tips pd béttre
métningar.

Programmet kan ofta inte f&
fullsténdiga uppgifter darfér att

inte métningen drivits till-
réckligt 14ngt ndr man bdrjar kéra
programmet. Man far da bra uppslag
till nya kompletterande m&tning-
ar.

I detta fall: Som svar pa fréagan
om nerrullning har studerats, far
man uppmaningen att mé&ta under en
utrullning och se hur vibrationen
varierar under denna med tips om
olika reaktioner och vad det kan
tolkas som.

PRAKTIKFALL 3: Horisontell elmo-
tor, 400 kW, 1000 RPM.

Motorn hade mycket hég niva verti-
kalt med ganska sma multiplar
enbart vertikalt medan horison-
tella nivdn mest hade en l&gre
varvtalsandel med ndgon del av
dubbla varvtalet.

Efter balansering pa plats i
kopplingen gick det att reducera
nivan, men inte att f& den helt
bra. Det var uppenbart att det dven
fanns en vertikal uppst&ll-
ningsresonans. Uppsté&dllningen
modifierades och nivaerna reduc-
erades kraftigt.

S& hdr rapporterade DXPERT:

Erfarenhetsbas: MOTOR.OBJ

1) Det &r obalans i rotorn.

Balansera rotorn.
:Mycket troligt(93) Flera re-
gler

2) Fundamentbultar lésa.

Kolla moment. Kolla att de inte
bottnar innan de drar. Ar shimsen
felfria? Manga shims b6r bytas
till f& £6r att ge r&tt hojd.
:tM6jlighet(70) Regel 15

3) Lagerhuset kan vara 1&st ver
tikalt.

Kontrollera att 1lagerhuset &r
fixerat. Finns m&jlighet till
resonans.
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:M6jligt(70) Regel 15

4) Kritiskt varvtal i rotorn.

Kontrollera lagerspel och funda-
mentbultar.

:M6jligt(60) Regel 12.

Sammanfattning

Ett stort antal olika praktikfall
har lagts in i DXPERT och tr&aff-
sidkerheten ligger i genomsnitt pa
dver 80 procent ratt diagnos. Till
grund £8r denna artikel ligger ett
50-tal provkdérningar av kénda fall
av pumpar, dngturbiner och
fliktar. Det &r nog inte manga av

oss som Jjobbar med diagnosen
manuellt som har den traff-
sdkerheten...

Att tvingas svara pa ett kon-
sekvent frdgeschema har en positiv
effekt p& bade den rutinerade och
den ovane och ger tvekldst en
effektiv problemldsning.

Kan man lura ett expertprogram?

I ett antal fall tappar DXPERT
tradden. Till exempel ndr det finns
en stdrning fran en helt annan
maskin gdr den bet. Likas& om man
inte svarar helt &rligt pa en fraga
s4 &r den snart pd villospar. Att
genomskdda sadant krdver Dbéattre
slutledningsférmdga &n vad ett
program f8r en persondator kan
hantera.

DXPERT har sitt frémsta an-
vindningsomrdde som stdd for de
som dagligen ska ta stdllning till
det allt mera mangsidiga mét-
underlag som kommer fram vid mod-
ern tillstdndskontroll med real-
tidsanalyser av maskinvibrationer
i drift. Genom att programmet
stadndigt kan férbittras - faktiskt
gven av anvdndaren sjdlv - far det
ett ladngt 1liv och blir allt mera
traffsidkert ju mera egen erfaren-
het man kan ldgga in. Dessutom kan
det hjdlpa till att utbilda nya
generationer av FU-inspektdrer i
feldiagnostik.

Finns det andra system?

Jag har bara hittat publicerade
erfarenheter frén tva andra system
&n DXPERT. Det &r amerikanska sys-
tem - Turbomac och AMVA. Turbomac
anvidnds av ett forsdkringsbolag
(Hartford Boiler Inspection and
Insurance Co) och AMVA kdrs av
amerikanska marinen pa en VAX 750
dator. Se ref. nedan.

Referenser:
Corley, James E. och Darby, G. D.,

Development and Implementation of
an Expert System to Diagnose Motor

Vibration Problems, Texas A M
Turbomachinery Symposium, Nov
1986.

Parge, Phil, Stuart, Joe and Vin-
son, James, Application of Tur-
bomac, An Expert Macinery

Diagnostic System, Vibration In-
stitute Proceedings from the 10th
Annual Meeting, June 1986, page
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VIBRATIONSTEKNIK AB

VIBRATION CONSULTANTS

presenterar:

CESIFLEX 2100 MED MASTERTREND

FU-ARBETETS UNIVERSALVERKTYG FOR SAKER TILLSTANDSKONTROLL

Cesiflex 2100 anvands for att enkelt och rutinmdssigt
samla in vibrations- och processdata fdr en effektiv och
tritfsiker skadebedémning. Instrumentet &r pafallande
litet (bara 1,6 kg) och 3r lattskatt for all personal, vare
sig det galler rutinmatning vid smér j- och tillsunsronder
eller avancerad felsékning och detaljanalys.

Med Cesiflex hinner man ledigt m&ta alla maskiner i anldgg-
ningen p& kortare tid dn vad som nu gér &t fér att néd-
torftigt félja upp de allra simsta. Alla parter far littbe-
gripliga rapporter, som gradvis - fran felorsaker i klar-
text fill detaljanalys av samband, frekvensanalys och
balansering pa plats, ger en fullstandig bild av maskin-
konditionen helt i klass med resultaten frin en ren

labor atorieutrustning.

Analys och trendbeddmning girs helt utan inverkan av den
som utfort matningen i en PC-dator av standardtyp. Upp-
félining av felutveckling, felorsaker och tillstandskontroll-
ens ekonomi gors helt automatiskt i programmet som dven
har balanserings- och uppriktningsprogram. Maskinerna
samlas i en databas déar ronder valjs i den rondordning som
man redan har. Ofta kan man anvanda redan befintliga
maskinforteckningar direkt. Diagnosen —>

&

Tommy mater It 450 matpunkter eller 40 maskiner
per arbetsdag inklusive full rapportering och diagnes.

Q {I§
underldttas av att bide instrument, program, datorn och
vi som l3r ut hur man arbetar talar vanlig svenska. flla
menyer har rikligt med hjalptext.

Kontakta oss for ett studiebestk eller en praktisk demon-
stration hos Er. Vi ger fullstindig radgivning i hur man
startar och genomfér en tillstandskontroll vird namnet.
Uar specialité ar att hjilpa till med att avhjidpa de fel man
hittar. Fér den framtida diagnosen av knepiga problem kan
vi rutinméssigt uppritta fjdrrkorning av diagnosarbetet
fran oss med vanligt telefonmodem. Vi hjslper dven gérna
1ill med rutinmitningar under en évergangstid da personal
18rs upp. Vi atar oss dven att helt utfora rutinmitningarna
och rapportera med fullstandig utvardering.

Vi har nu f&tt fortroendet att installera CESFLEX i nistan
alla olika branscher med roterande maskiner. Fraga oss
girna om referenser fran papperbruk, ofika process-
industrier, mekanisk tillverkning och kraftverk. Ui har nu
mitning igdng pa uppskattningsvis 50 000 matpunkter med
varvtal frén 20 till 20 000 RPM och effekter fran 1 W til
1100 MW. Chansen att CESIFLEX kan géra stor nytta pd
just dina maskiner ar stor.

Postadress
Vibrationsteknik AB
610 24 Vikbolandet

Besoksadress
Mastad gérd
Ostra Husby

Telex Teletex
8155012 VTABVIKS

Telefon
0125-500 34,504 68




NAGRA INTRYCK OCH SYNPUNKTER
pA_INTERNOISE 88

Nir tva &r  dterstdr  innan
INTERNOISE 1990 skall hallas i
Goteborg i augusti samlades 804

deltagare frén 36 linder i Avignon i
Frankrike under tre dagar, den 30
augusti till 1 september.

Av 450 inlimnade "papers" hade 399
ansetts rymmas inom ramarna for
3rets tema "The sources of noise".
Dessa presenterades i 10 parallella
sessioner som holls i olika rum i det
imponerande pdvepalatset "Palais des
Papes" frén 1335.

Den vackra men i ndgons tycke alltfor
bullriga matsalen

Dirutover hade tre sirskilt inbjudna
gister ombetts tala. 30 % av del-
tagarna kom  frén  viérdlandet
‘Frankrike. 109 eller fler av de 237
franska deltagarna var "authors".
Detta att ungefir h#lften av alla
deltagare var foredragshdllare géllde
for deltagarna fran flertalet av de
linder som var representerade i
Avignon.

"Distinguished lectures" gavs av tre
speciellt inbjudna:

Gerd Jansen, Visttyskland, gav en
sammanfattning av den S5:e inter-
nationella kongressen om "Noise as a
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public health problem" (Stockholm

21-25 augusti).

Professor J E Ffowcs Williams, Eng-
land, hade ombetts tala om aktiv
bullerbekimpning och professor Claude
André Lamure, Frankrike, som talade
om hastighetsrelaterat buller fran
landfordon.

Fran Sverige deltog 46 personer, 26
"attendants" och 19 "authors". 28 av
dessa har besvarat SVIBs rundskrivelse
med begiran om intryck och syn-
punkter.

Hir foljer nu en resumé av svaren som
vidarebefordrats av SVIB till orga-
nisationskommittén for INTERNOISE
90. Det gir att instimma i de flesta
synpunkter som framforts. Fran SVIBs
sida hoppas vi bara att de kommer till
anvandning.

AO

Bill Lang, President i International
Institute of Noise Control Engineering i
full aktion med en redogorelse over den
tid det tar att dstadkomma ndgot med
lagar och féreskrifter pd bulleromrddet.
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FFT-ANALYS

AD-3524/25 ~T .

i
i -
|
i

Tvakanals spektrumanalys- SETEccc
ator fér avancerade mat- o
ningar och analys i labbet ! _ cEScEcce
och ute i falt. | = e
@ 84 dB dynamik : =t 7o Lg% -ige
@ Upp till 100 kHz bandbredd S—
@® Valbar frekvensuppl6sning ® Transfer, koherens, varvtal, ljud-
@ Valbart antal samplingpunkter intensitet, 1/1- och 1/3-oktav, lis-
@ GPIB-interface sajou och mycket mera
@® Zoom 2000 ggr @ Inbyggd printer

PL22

Det verkliga faltinstrumentet
som du bér runt halsen. Va-
ger bara 4 kg. Fuktsakert en-
ligt IP 65. Mycket latt att an-
vanda.

Valbar frekvensupplésning
Stort antal berzkningsalgoritmer
250 matningar kan lagras
Utskrift fran printer

Overforing till PC fér lagring och

@® Tvakanaler
® 20 kHzbandbredd trendjamforelser

DesiMeter Ab

l): DESIMEter Ab ?g:gg%ollentuna

ett Lagercrantz-fdretag 08-754 9490
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Hur fungerade kontakterna mellan Dig och konf erensarrangoren
fran det Du anmilde Dig till dess Du reste till Avignon?

Svar: Kommentarer:
Bra/Tillfredsstéllande/ Granskning av "papers" motsigelsefull.
Négorlunda bra 25 Blev bortkopplad - fick vanta, innan

jag fick reda pé hur jag skulle boka om
Hade ingen kontakt 2 hotellet.

Brev och information om avgifterna mot-
Mindre bra 1 sade varandra.

Vill ha programmet i forvég.

28

Synpunkter pé information om férdsatt, hotellets standard och
service, hotellpris:

Svar: Kommentarer:
Mycket bra 8 Informationen om olika fardsdtt m m
Bra/Godtagbart 16 kunde ha varit battre och de utlovade
Kunde ha varit battre 3 rabatterna pd TGV (Train Grande Vitesse)
Simre dn vdntat 1 fungerade inte bra.
L3ga hotellpriser (flera gjorde samma
_ papekande).
28

Hur tyckte Du det fungerade praktiskt pa konferensstéllet?

Var antalet parallella sessioner for stort? Skulle man kunna under-
latta for deltagarna da det gédller mojlighet att snabbt finna ratt
lokal, byta mellan foredragen etc?

Svar: Kommentarer:
Bra - inte for stort Svirt att hitta, daligt skyltat,
antal parallella 18nga avstind — men acceptabelt med
sessioner 10 hinsyn till miljon etc.

Forslag: Lingre paus mellan olika
Minska antalet paral- block av foredrag
lella sessioner 15 Idiotiskt system for tidsangivelse
Daligt 3 Dilig ventilation, bullrig matsal
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Vad #r Din uppfattning om standarden pa de féredrag Du lyssnade pa?
Bor vi stdlla storre krav pa kvalitet, nyhetsvarde etc?

Svar: Kommentarer:

Bra, varierande, Bist hittills av alla Internoise.

Mycket skiftande 14 Bra med bred profil. Bra men ocksa
gammal skdpmat.

Det borde gallras, Still storre krav pa nyhetsvirde.

Inte acceptera alla, 14 Ja, men hur? Fler "invited papers!"

St3ll hogre krav Kraven pa framforandet, sprakbehand-

lingen och klarhet méste 6ka. Manga
underméliga presentationer p gr av
sprak- och presentationssvarigheter.
Pavisa samband mellan teori och prak—
tisk anvédndning.

Resultat viktigare dn hdrledning.

Noggrann matning av
snabba forlopp

Analoga ingéngskort till IBM PC/AT
RTI 850/860, tvd nyheter i ANALOG DEVICES RTI-kortserie

Snabb datainsamling upp till 330 kHz
Noggrannhet 8, 12 eller 16 bitar
Samtidig Sample & Hold
Buffertminne fér 256.000 matvirden
Mjuk och hirdvarustyrd analog eller digital
triggning fran valfri kanal
B Pre/post trigg

Mjukvarustéd for Assembler, BASIC, C,
Fortran, Pascal och Turbo Pascal

I Jag vill veta mera och bestiller er PC Katalog

Exempel pa tillimpningar:

RTI 850: medicin och analysinstrumentering,

| Foretag 1 testutrustning m.m.

I Namn I RTI 860: spektral-, korrelations-, vibrations-

| Adress I analys och testutrustningar.

| Postadress o
S % 4« AKARLSON
e mm——— == 7\ INSTRUMENT AB

Box 14111 - 400 20 GOTEBORG - Tel. 031-83 01 25
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Vad i#r viktigast (ange med siffra 1 till 5, varav 1 = viktigast,
S = minst viktigt)?

27 st med heltal poingsatta frégor (svar ?) (och dirutover 1 som delat
poingtalet i halva delar s3 att det totala svaret inte kan uttryckas
i heltal) 28 x 15 = 420 poédng gav foljande fordelning pa fragorna:

Total Genomsnittlig
poéng podng rangordning
hog teknisk niva 78,5 2,8 3
tydligt och bra framforande 64,0 2.3 5
tydliga bilder 95,5 3,4 2
nyhetsvérde 66,5 2,4 4
okomplicerat 115.5 4.1 1
420,0 15,0 15

For Dig som deltog som foredragshéllare: Var lokalen bra?
Fick Du tydlig information i férvdg om vad som forvintades
av Dig, erforderlig kvalitet pé bildmaterial etc?

Svar: Kommentarer:
foredragshéllare 16 S3 dir, OK. Viktigt att ha en kompetent
ej foredragshallare 16 "chairman". Olika storlek pa rummen.

Dalig ventilation. Brast i info i forvdg
om tid och plats.

Lokalerna hade mer historiskt intresse
4n de var indamalsenliga.

28

Synpunkter pa utstéllningen:

Svar: Kommentarer: ‘

Bra 15 Lagom. Bra med skdrmar. Bra men i storsta
laget. Tringt — for liten yta. Mdjligen i
kunde storre utrymme behtvas.

Mindre bra/sé dir 18 Bra med andra #n instrument- och akustik-
materialtillverkare.
Spelar mindre roll.

Ingen &sikt 5 De kunde pafallande lite om sina pro—

dukter - rent akustiskt.
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VIBRATION

VIBRATIONSANALYSATOR
- Acceleration

- Hastighet

- Slagléangd

O Méatminne
ORS232C

ACCELEROMETRAR

piezoelektriska 0,00005 G-5000 G+ 0,5 Hz- 25000 Hz

_Mss
I /8= = VERSURENENT SYSTENS SCANDINAVIA AB

BOX 393 - 184 24 AKERSBERGA - TELEFON 0764-681 00

o Sand info om Vibratiosmatare VA-10 Féretag:
Jag &r ocksa intresserad av féljande produktomréden: Avdelning:
O Ljudmatare O FFT-analys

_— 2 . Namn:
O Vibrationsmétare O Transientrecorder
o Méatinsamling o Accelerometrar Adress:
O Matkort till PC O Vibrationstest Postnr, ort:
O Bérbara service instr. O Digitala Oscilloskop Telefon:
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Synpunkter pa tekniska bestk:

Svar: Kommentarer:

Inga synpunkter 24 Jag skulle ha varit intresserad!
Fanns det nagra?? Tjurfdaktningen?

Intressant "ja" 4 Besoket pd CSTB i Grenoble efterat

var informativt och trevligt!

For medfsljande maka/make: Hur fungerade de sociala arrangemangen,
utflykter etc? Vad skulle kunna goras battre?

Svar: Kommentarer:
Viktigt med info i Bittre information efterlyses samt
forvdg, annars bra! 5 reservkapacitet. Bittre med tid for

bestken — mindre restid!
Jag saknade en vinprovningstur dagen
fore eller efter sd att man slapp
skolka fréan konferensen.
Ingen kommentar 23 Banketten mindre lyckad!
Viktigt med tolkning till olika sprak,
ej enbart engelska.
28

Ovrigt. Vilket rad vill Du ge styrelsen for Internoise 90?

Svar:

Inga kommentarer 8

Onskema3l och vdlmenta

rad 20
28

Kommentarer:

Var ute i tid med den information som skall skickas ut. L#gg ner stor omsorg pa
att de olika audivisuella hjilpmedlen fungerar perfekt och inte pa den vanliga
nivan (dvs forvringda och suddiga bilder samt mikrofoner som ej kan héngas om
halsen akustisk dterkoppling).

Utoka tiden till 4 2 § dagar for att fa firre parallella sessioner. Viktigt att fa
tillgéng till proceedings pa ett tidigt stadium for forstudier.

Undvik partyn som slutar k1 2 - 3 p2 morgonen. Ett slag under biéltet pé
foredragshallare dagen efter!

Kontrollera att ljudanliggningen i konferenslokalerna fungerar.
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VIBTECH SENSOR AB

KALIBRERINGSPROBLEM ?

Midngdrig erfarenhet av kalibrering och kontroll av accelerometer samt
svidngningshastighetsgivare, har givit oss ett stort kunnande, som vi
gdrna delger vdra kunder.

Varfor "kbra" en FREKVENSRESPONSKURVA &ver accelerometer / givare ?

KURVORNA NEDAN GER SVARET !!

Kurvaﬁ1: . : j : R 44_—_*,,///(

Kurva 2 ' Lo b - /

L - s |

Signalerna:separerade med 25 dB. i

Kurva 1, FREKVENSRESPONSKURVA frén en accelerometer med matomrddet 0-5000 Hz,
resonansfrekvens 10 kHz

Kurva 2, FREKVENSRESPONSKURVA fran en accelerometer med mdtomradet 0-5000 Hz,
tappad frén en hojd av 85 cm, kurvan talar for sig sjdlv

VIBTECH SENSOR AB utfor;

FREKVENSRESPONSKURVOR OVER ACCELEROMETER UPP TILL 30 kHz
FREKVENSRESPONSKURVOR OVER SVANGNINGSHASTIGHETSGIVARE
KANSLIGHETSKALIBRERING AV ACCELEROMETER
KANSLIGHETSKALIBRERING AV SVANGNINGSHASTIGHETSGVIARE
FORSALIJNING AV SENSOR NEDERLAND s GIVARE *

SERVICE, REPARATION SAMT KALIBRERING AV VIBRATIONSINSTRUMENT

*Givarna kundanpassas till dnskad utsignal och kontaktdon
VIBTECH SENSOR AB har resurserna for kontroll av sensorer

En kontroll medfor ett sédkert mdtresultat
Anlita oss innan den kdnsliga mdtningen skall utforas

Adress Postadress Telefon

Nybohovsbacken 99 117 44 STOCKHOLM 08-19 32 00
08-19 45 00
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Oka antalet dagar!!

Foredrag om praktiska resultat. Att foredragshdllarna pratar begriplig engelska.
Bra ventilerade lokaler.

Att forsikra sig s3 13ngt mojligt att foredragshallaren verkligen tdnker komma
som planerat.

Firre sessioner. Storre krav pa foredragshillare vad avser framférande samt ett
bédttre bildmaterial.

Helst skulle man vilja ha proceedings innan man &kte sa att man ldttare kunde
vilja session och forbereda ev fragor.

Aterg3 till proceedings-utférande som i Miinchen 85. I detta utférande &r risken
for sonderfall mindre.

"Panic now and avoid the rush!"

Se till att ta vil hand om medf6ljande personer. Det vore nog bra om man stillde n
lite hogre krav pé foredragen. Nej till "gammal skdpmat". Kanske fler posters och
korta introduktioner i stillet for sa manga parallella sessioner. H

Bankett eller liknande forsta kvillen bor ingd i avgiften.

- Sammanhéllna lokaler

- Bra lunchmat

- Trevlig miljo

- Bra koppling mellan féredragsordning och proceedings.

ELEKTRONIK FOR VIBRATIONSMATNING D

NORWEGIAN ELECTRONICS arbetar sedan mer an
15 ar med konstruktion och tillverkning av elektro-
nisk méatutrustning. NE erbjuder 2 produktgrenar:

[] Standardenheter

(] Kundanpassade I@sningar (custom design engineering)
@

——

Begér var NORWEGIAN
féretagspresentation! ELECTRONICS ab

Box 9006 - S-70009 OREBRO - Tel 019-245080
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Ge presentationsteknik-hjédlp fore och under konferensen, med mdjligheter att
producera nya OH-bilder med hjilp av scanner och PC.

Bra kringservice, dvs turistinfo, post, valutavixling, telefon, telex,
telefax.

Mbjigheter till sightseeing vid flera olika tidpunkter.

God akustik i foredragslokalerna.

Det &r vildigt viktigt att deltagarna trivs, att service (telefon,
reception m m) och "utfodring” av mat fungerar.

Nyttiga, gdrna en proffsarrangtr av de praktiska konferensdetaljerna.
Forsok koncentrera boende, konferens, utstéllning, lunch.
Anvdnd bittre konferenslokaler #n de som fanns i Avignon.

Det dr oerhort viktigt att den sociala delen av konferensen fungerar
vil. Detta méste stimuleras via trevliga luncher och forekomsten av
ett flertal "snack-barer".

Det GGteborg har som inte Avignon visade sig ha 4r ett aktivt musikliv
och en skdrgard. Tag vara pa det!

AO

[ Haverivarnare fran ABEM——))
Forebyggande underhall pa dina villkor

. x Tryck pa knappen. Efter 60s &r maskinens vibrationer
registrerade och FFT-analyserade i x, y och z-riktning.

* Témresultatetidin PC for trendanalys med vart program.

* Dukontrollerar hela din maskinpark — nar det passar dig!

Ring 08-764 60 60

eller sand oss annonsen

\L— ABEM AB Box 200 86 - 161 20 Bromma ——Jj
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SYMBOL FOR GIVARE

Vid ett par tillfillen har jag fétt
frigan om vilken symbol som skall
anvindas for en accelerometer. Nér
SEKs expert pd symboler Bengt
Akerberg passerade i korridoren
passade jag pd att frdga honom, och

Symbol 02-17-06

Omformare, omvandlare, allmin symbol

Anm 1  Vid behov kan Sverféringsrik tningen anges
med pil pd konturlinjen,

Anm 2 Symbol eller beteckning for ingings- eller ut-
gingsstorheter kan inforas i varje symbolhalva
for att visa typ av omvandling.

Se SS IEC 617-6 och SS IEC 617-10.

Anm 3  Diagonalen i denna symbol anviinds i form
av ett snedstreck for att visa en omvand-
lande funktion.

Se SSIEC 617-12 och SS IEC 617-13.

detta blev svaret:

SS IEC 617-2 Grafiska symboler
for elscheman - Symbolelement,
tillliggssymboler och andra sym-
boler med allmin tilldmpning

/

Changer, general symbol

Converter, general symbol

Noul.-lllhedinﬂionofdlmgeisnolobviom. it
may be indicated by an ar rhead on the
outline of the symbol.

2. - A symbol or legend indicating the input or

output quantity, waveform etc. may be in-
seried in each half of the general symbol to
show the nature of the change.
See 1EC Jublication 617-6: Production and
Conversion of Electrical Energy, and IEC
Publication 617-10: Telecommunications:
Transmission.

3. = The diagonal line from this symbol is used in
the form of a solidus to show a converting
function.

See 1EC Publication 617-12: Binary Logic
Elements, and 1EC Publication 617-13:
Analogue Elements.
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SVIBs TESTPLATTA
FOR MODALANALYS

En rektanguldr standardplatta har
visat sig mycket anvdndbar for att
prova olika métsystem for
modalanalyser. Nu har SAAB-
SCANIA 1atit tillverka ett antal
sddana testplattor och stillt dem till
SVIBs forfogande.

Vi har blivit anmodade att annonsera
testplattans tillkomst i SVIB-Nytt och
upplysa de som &r intresserade om att
den kostar SEK 3 000:-. D3 medfdljer
ocksé specifikationen och en del annat
material.

Plattan presenterades redan i SVIB
Vibrationsnytt, Arg 3 Nr 4 1985/86.

Frigan som d& stilldes var vem skulle
dta sig att driva forslaget vidare. Det
blev alltsd Sven Eskilsson sjilv som
gjorde det, och det tackar vi honom for.

Pa Vibrationsdagen kommer Jorgen
Svensson under rubriken "Snabb
berdkning eller tidsodande mdtning?"
att redovisa en jdmforelse han gjort
mellan FEM och modalanalys pd SVIBs
testplatta.

Vilkomna med bestédllningar och
forfragningar till SVIBs kansli eller
direkt till Sven Eskilsson pd SAABs
Flygdivision, tel 013 - 18 13 47.

AO

SVIB3

TESTPLATTA
FOR
MODALANALYS

SEK 3 000:-




-30 -

SVIB AU 2-SEMINARIUM I VAR

Helt fritt fran dramatik och utan
sensationsmakeri meddelar AU 2 att
en variant av titeln pa det egna
arbetsutskottet skall utgora tema for
nista specialseminarium den (17) 18 -
19 april 1989

VIBRATIONER 1 MASKINER OCH
FORDON.

Det kan ju f3 den mest entusiastiske
SVIB-sekreterare ur balans. Vad gor
man?

VILDMARKSHOTELLET

foreslar Ulla Nordin lite forsiktigt.
Ring dit och fraga! Snart &r halva
hotellet bokat: frdn méandag kvill -
med mdjlighet att komma med
familjen redan pad sondag -
konferensrum for ca 100 personer pa
tisdag och onsdag fran k1 09.00,
frukost ingar.

Rummen med utsikt mot Braviken &r
dyrare in de mot skogen. En drink
kostar skjortan, festmenyerna fore-
faller OK. Anda later det rdtt bra
forutom kommunikationerna.

Visserligen gar det buss frén
Norrkopings station till hotellet 8
ganger/dag. Den tar 50 min och avgar:

kI 06.00 07.50 09.35 11.05
14.15 16.15 17.20 18.25

Det #r byte i Sandviken till taxi, som
ingdr i busspriset SEK 21:-, for de tva
forsta och de tvd sista turerna.
(Diremot gar bussen direkt till
hotellet fran k1 09.35 till 16.15.)

Taxi frdn Norrkoping till hotellet
ca 3 mil kostar ca SEK 150:- pd
dagen och 200:- efter k1 19.00.

Vi hade tdnkt oss att de flesta
kunde samlas kring brasan redan
pé mandag kvill.

Enklaste sittet att ta sig till
Kolmérden #r med bil. Svarast
blir det att ordna transporten for
dem som kommer med flyg
samma dag. Man hinner inte byta
till AVIA-planet k1 07.20 frén
Arlanda till Norrkoping. Det
enda som Aterstdr ir att erbjuda
helikoptertransport fran Arlanda
till Vildmarkshotellet. I gengdld
far de som kommer pd mandagen
bade middag och bidsta rummen
med utsikt &ver Bréviken m m.

Om inte detta skulle rdcka som
forutsdttning for ett lyckat
vibrationssymposium erbjuder vi
som sista attraktion de medfol-
jande familjemedlemmarna att
3tervinda med helikoptern till
Stockholm. Helikoptern  kan
landa antingen pa plattformen
mellan Gamla Stan och Soder
eller vid Filminstitutet pd Gérdet
innan den dtervinder till Barkaby.

Priset blir under alla omstdn-
digheter SEK 3 950:- for SVIB-
medlem.

Forslag till program for
seminariet finns pa nista sida.

VALKOMNA!
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Fo6ljande forslag till program for seminariet har utarbetats av AU 2:

Titel

Application of tuned dampers in
SAAB 340 Aircraft

Finite element calculations of the
interior noise in SAAB 340 Aircraft

Shear and compressional damping effects
of constrained layered beams

Electromagnetic sound from asynchro-
nous motors

A generalized finite element approach
to dynamic substructuring

Anvindning av mobilitetsmetodik vid
berdkning av stomljudsGverforing

Sektorperiodiska berdkningar med
komplexa randvillkor i standard FEM-
program

Berdkning av obalanskénslighet med
modal metod

"Olinjdra vibrationer"
Substrukturering i frekvensdoménen
med dynamiska styvheter frén FEM
och analytiska 16sningar

Kaos

Experiment med FEM/SEA

Dimpning av vibrationer i flygplanvingar

Foredragshallare

William G Halvorsen, Ingemansson
Anatrol AB

Urban Emborg, Saab-Scania AB,
Flygdivisionen

Peter Goransson, FFA

Odd Sylwan, VIAK AB

Anders Pettersson, ABB Research
Bo Higgblad, ABB Research

UIf Carlsson, KTH

G Dyverfeld, ABB STAL

H-L Olausson, ABB STAL

Peter Gudmundson, KTH

O Bjorndahl och K Dovstam,

3K Akustikbyrdn

M Lessler

CTH (Kontaktman: Anders Nilsson)

Ffwocs Williams, England
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KURSER och KONFERENSER

Gummi i mekaniska konstruktioner

Tid och plats: 6 — 9 december 1988
Hotell Skogshdjd
Tippgatan 15
Sodertélje

Arrangor: Skandinavisk Foretagsutbildning AB
Ingenjorscentrum
191 78 SOLLENTUNA

Produktnyheter fér tekniska berdkningar
Nyhetsseminarium 2

Tid och plats: 7 december 1988
USAs ambassad
Strandvigen 101
Stockholm

Arrangor: 3K Systems AB
Box 48
185 00 VAXHOLM

TRAS-V Signalanalyssystem
Produktseminarium 3

Tid och plats: 12 december 1988
Digital
Allén 6
Sundbyberg

Arrang0r: 3K Systems AB
Box 48
185 00 VAXHOLM

Fundamentals of Earthquake Engineering

Tid och plats: 10 - 13 januari 1989
Tekniska Hogskolan i Trondheim, och
16 - 18 januari 1989
Statens Provningsanstalt, Boras

Kontaktperson: Marianne Pettersson
Statens Provningsanstalt
Box 857
501 15 BORAS
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Att praktiskt anviinda ett TRAS system

Workshop 1

Tid och plats: 17 - 18 januari 1989
Stockholm

Arrangtr: 3K Systems AB
Box 48
185 00 VAXHOLM

DAMPING 89

Tid och plats: 8 - 10 februari 1989
West Palm Beach Florida Airport Hilton

Kontaktperson: Dr Lynn Rogers
Director, DAMPING 89
AFWAL/FIBAA

Area B, Bldg 45, Rm 257
WRIGHT PATTERSON, AFB OH 45433

USA

SVIB AU 2-seminarium

Tid och plats: 18 — 19 april 1989
Vildmarkshotellet
Kolmérden

Arrangor: Svenska Vibrationsféreningen (SVIB)

(— Méatbandspelare fran ABEM—)
Saker registrering pa dina villkor

Kassett eller rullband

Fran DC till 4 MHz

FM, DR, HDDR, PCM

1 till 42 kanaler

Férprogrammerade instéllningar kan
lagras med data.

* ot ot %

FOrelag s i s s savassossss

AAIESS oo

Ring 08.764 60 60 ............................................................................

eller sand oss annonsen Ol nnsnassossisssssssrosmsms o T T SR

\L._____ ABEM AB Box 20086 - 161 20 BrommMa e /
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VIBRATION AT WORK — Measurement, effects and prevention of
hand-transmitted and whole-body vibration

3rd International Symposium of the Research Section of the ISSA

Tid och plats: 19 - 21 april 1989
Bundeskammer der gewerblichen Wirtschaft
Wiedner Hauptstrasse 63
A-1040 WIEN
Osterrike

Sekretariat: Allgemeine Unfallversicherungsanstalt
Kongressbiiro
Adalbert-Stifter-Strasse 65
A-1200 WIEN
Osterrike

Kontaktperson: Ronnie Lundstrém, DNV Ingemansson AB
tel 090 - 13 70 70

Se utforligare program sid 35 - 38

ICAM - International Conference on Advanced Mechatronics
Mechanical Problems in Fine Mechanisms and Electronic Devices

Tid och plats: 21 - 24 maj 1989
Japan Society of Mechanical Engineers
TOKYO
Japan

Arrangor: Japan Society of Mechanical Engineers

Sanshin Hokusei Bldg.

4-9, Yoyogi 2—-chome, Shibuya-ku
TOKYO, 151

Japan

Mechatronis Use of Electronics for Product Design, Testing,
Engineering and Reliability
20th International Symposium on Automotive Technology & Automation

Tid och plats: 29 maj - 2 juni 1989
Florens, Italien

Sponsorer: ‘ Comitato Nazionale per la Ricerca e per lo
Sviluppo dell'Energia Nucleare e delle Energie
Altrnative, Universita di Ferenze, Italien
och
EECS Department, University of Michigan, USA

Anmilningsformuldr m m

kan rekvireras fran: ISATA Secretariat
42 Lloyd Park Avenue
Croydon CRo 5SB
England
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PROVISIONAL PROGRAMME

Main theme

Tuesday, April 18, 1989

VIBRATION AT WORK

Measurement, effects and prevention of
hand-transmitted and whole-body
vibration

Date

April 19 to 21, 1989

Location

Bundeskammer der gewerblichen Wirtschaft
(Federal Economic Chamber)

Wiedner Hauptstrasse 63, A-1040 Vienna, Austria
(entrance: Schonburgstrasse)

Organisers

International Section of the ISSA for Research
on Prevention of Occupational Risks

and

Allgemeine Unfallversicherungsanstalt

(Austrian Workers' Compensation Board), Vienna

Scientific Committee

H. Brusl, Austria (Chairman)
E. Chiist, FRG

P. Donati, France

M. Griffin, United Kingdom
B. Hohmann, Switzerland
R. Lundstrém, Sweden

J. Meyer, Switzerland

H. Straatsma, Netherlands

Congress Languages

English, French, German (simultaneous interpretation)

16.00h - 18.00h: Registration of the participants
18.00h: Welcome reception

Wednesday, April 19, 1989

morning:
9.00h: Opening of the Symposium

Theme A 1: Measurement of Whole-Body
Vibration: Methods and Results

Introductory Paper
M.J. Griffin, Southampton, United Kingdom

Papers

Methods for the evaluation of discomfort due to whole-
body vibration and shock

B.-O. Wikstrom, A. Kjellberg, Solna, Sweden

Vibration exposure in standing work
H. Schnauber, J. Herterich, Bochum, FRG

Vibration exposure of crane operators according to
operations and crane construction characteristics
J. Malchaire, Brussels, Belgium

Theme A 2: Measurement of Hand-Arm
Vibration: Methods and Results

Introductory Paper
R. Lundstzém, Umea, Sweden

Papers

Development of standardized methods for measurement
and assessment of vibration in the working environment
CJ. van der Leun, T.C.J. van der Weiden,

A.J.M. van Wijk, Utrecht, Netherlands

Vibration exposure in forestry work
G.W. Bloch, Hamburg, FRG
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Nednesday, April 19, 1989

afternoon:

Theme B 1: Effects of Whole-Body Vibration

[ntroductory Paper
H. Dupuis, Mainz, FRG

Papers

Back disorders and occupational exposure to whole-body
vibration

H.C. Boshuizen, P. Bonger:
Netherlands

Whole-body vibration and back pain in Finnish farmers
J. Penttinen, Kuopio, Finland

Lumbar vertebral syndrome in drivers of earth-moving
machinery with long-term exposure to whole-body
vibration

F.H. Miisch, Disseldorf, FRG

Theme B 2: Effects of Hand-Arm Vibration

s, C.T.J. Hulshof, Amsterdam,

Introductory Paper
M. Bovenzi, Trieste, Italy

Papers .

Effects of vibration on chain saw operators
tropic areas

X.-Y. Wei, S.-L. Zhang, S
S.Y. Jin, Y.-D. Wei, L. Zhang, R-L. Qin, Beijing,
People's Republic of China

Incidence of Raynaud's phenomenon in workers using
vibrating tools

R.N. Sen, Calcutta, India

Prevalence of damage of the peripheral vascular system
related to hand-arm vibration

K. Ruppe, Berlin, GDR

Motor nerve conduction velocities and electromyographic
recordings in miners exposed to vibration

M. Ionescu, C. Szanto, Cluj-Napoca, Romania

Damage to bones and joints induced by hand-arm

vibration - an overview of the literature
G. Gemne, Solna, Sweden

in sub-

Y. Chen, X.-R. Zhow, A.-Z. Yao,

Wednesday, April 19, 1989

Theme C: Medical Prevention

Introductory Paper
0. Jahn, Vienna, Austria

Papers

Raynaud's phenomenon in wor
and impact pneumatic tools

C. Nagata, H. Yoshida, S.M. Mirbod, M. Ohmori,

S. Makino, H. Iwata, Gifu, Japan; K. Miyashita, Jisha,
Japan

kers using chain saws

Bone damage related to hand-arm vibration in workers
using chain saws
B. Hragovec, S. Sunéi&, Celje, Yugoslavia

Vibration prevention at civil engineering work sites
D. Génner, Munich, FRG

20.00h: Reception

Thursday, April 20, 1989

morning:

Theme D 1: Technical Preventive Measures and
Personal Protection against Whole-Body
Vibration

Introductory Paper
P. Donati, Vandoeuvre, France

Papers

A new vibration simulation system for the study of
human response to whole-body vibration

D. Simi¢, Kragujevac, Yugoslavia; A. Purdy, Cincinnati,
USA

Optimization of driver's cab bearings for maximum
comfort
W. Hirschberg, K. Hofer, Steyr, Austria

The use of suspended seats to reduce exposure of tractor
drivers in forestry to whole-body vibration
P.-E. Boileau, D. Turcot, H. Scory, Montreal, Canada

Protection of helicopter pilots against low-frequency
vibration

J.L. Poirier, J.M. Clere, D. Lejeune, Bretigny sur Orge,
France

Possibilities for reducing vibration in coal preparation
plants in the Ostrawa/Karwina coal district
J. Valni¢ek, Z. Matusek, M. Holbein, Ostrawa, CSSR

Poster Session

A comprehensive poster session will serve to highlight
the various aspects of the main topics discussed at the
Symposium. The authors will present their posters and
will be available for an in depth discussion of them.
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Thursday, April 20, 1989

afternoon:

Theme D 2: Technical Preventive Measures and
Personal Protection against Hand-Arm
Vibration

Introductory Paper
E. Christ, Sankt Augustin, FRG

Papers
Measures for reducing vibration induced by chain saws
H. Brusl, Vienna, Austna

Handheld grinding machines - vibration test results
N. Frojd, Gothenberg, Sweden

An example of a solution-directed workplace analysis
applied to a hand-arm-vibration problem
D. van Drimmelen, Delft, Netherlands

The use of elastic handles to reduce vibration induced by
pneumatic hammers in mining
C. Szanto, Cluj-Napoca, Romania

Protection from vibration due to hand-held percussive
tools
M.W. Dobry, C. Cempel, Poznan, Poland

The use of damping handles to reduce vibration exposure
due to pneumatic nail hammers

K. Schumann. Eschborn. FRG; U. Kaulbars,

Sankt Augustin, FRG

Thursday, April 20, 1989

Theme E: Legislation, Standards, Guidelines

Papers

A comparison of recent standards and guidelines
for the prevention and control of the hand-arm
vibration syndrome

A. Henschel, V. Behrens, Cincinnati, USA

Occupational exposure to vibration in Italy and
consequences for Italian legislation
A. Baldacconi, A. Spinelli, Rome, Italy

Research on occupational exposure to vibration in
the Netherlands and consequences for Dutch policy
and legislation

P. Iping, Voorburg, Netherlands

Standards for the measurement of the vibration effects
on the hand-arm system
K. Wanner, Leinfelden-Echterdingen, FRG

Round Table Discussion:
“Strategies for the Prevention of Vibration
at Work*

Closing Remarks

Friday, April 21, 1989

Technical Visit

The Symposium participants have the opportunity to visit
the “Bundesanstalt fiir Landtechnik”, a research and
testing centre for agricultural machines and vehicles in
Wieselburg in the province of Lower Austria (about

150 km from Vienna).

The programme of the visit comprises the demonstration
of noise and vibration measurements on agricultural
vehicles both on test benches and on a special testing
track as well as of measuring arrangements on chain
saws and agricultural machinery.

Thevwhole-day visit is free of charge for the Symposium
gargc1pams. The transfer to Wieselburg will be effected
y bus.

Exhibition

An exhibition of measuring and testing equipment and of
computer programmes for the measurement and evalua-
tion of vibration as well as of vibration damping
equipment and monitoring equipment is planned in
connection with the Symposium.
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General Information

General Information

Registration
Please return the enclosed form to the Secretariate of the
Symposium.

Congress Fees

Payment till Payment as of

February 28, 1989 March 1, 1989
Participants ASh 3.300,— ASh 3.800,—
Members of the Section ASh 2.600,— ASh 3.100,—
Accompanying Persons ASh 600,— ASh 800,—

Please remit the congress fees to the “Bank fur Arbeit
und Wirtschaft* (BAWAG), Vienna, index number 14000,
account number 00110-330-545, “Research Symposium”.
Please indicate on the remittance form: “pay without any
charges for the beneficiary®.

The participants' fee includes participation in the
scientific and social programme and the Symposium
documentation (abstract book, proceedings etc.). The
accompanying persons’ fee covers the participation in
the accompanying persons’ programme and in the social
programme.

Cancellations

Congress fees will be paid back minus a handling charge
of ASh 300,— if the participation is cancelled in writing
before March 15, 1989. No refunds will be made after
that date.

Social Programme
April 18, 1989, 18.00h: Welcome reception
April 19, 1989, 20.00h: Reception

Accompanying Persons’ Programme

April 19, 1989, morning: Sight-seeing walk through
“Old Vienna®

April 20, 1989, afternoon: Sight-seeing tour “Jugendstil -
in Vienna“

Hotel Reservation
With the enclosed form till February 28, 1989.

A deposit of ASh 1.000,— per person must be transferred
to the “Bank fiir Arbeit und Wirtschaft* (BAWAG),
Vienna, index number 14000, account number
00110-330-545, “Research Symposium®, for the hotel
reservation. It is absolutely essential that you indicate the
exact date of arrival and departure as well as the hotel
category desired.

Upon receipt of your reservation request and deposit, the
“Kongressbiro Austropa, Osterreichisches Verkehrsbiiro®,
which has been entrusted with the reservation of hotel
rooms, will send you a hotel voucher indicating name
and address of the hotel reserved as well as a receipt for
your deposit.

The “Kongressbiiro Austropa“ should be informed of any
changes in the dates of arrival or departure or cancella-
tions at your earliest convenience. Mailing address:
Kongressbiro Austropa,

P.O. Box 30, A-1043 Vienna, Austria,

tel. (0222) 588 00/113, telex 111 222 vbtx a.

Charges arising from non-occupancy of reserved rooms
will be debited to your account.

Prices in Austrian shillings per night and room, breakfast
and all taxes included. All rooms with bath/WC or
shower/WC.

Category single room double room

De Luxe 1.650,—/2.820,— 2.400,—/3.840,—
A 1.030,—/1.320,— 1.350,—/1.950,—
B 600,—/ 900,— 900,—/1.320,—

Official Carrier: Austrian Airlines
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i‘) INGEMANSSON

A K UST - M E K AN K

DNV INGEMANSSON AB inbjuder till ett antal kurser som syftar till
att orientera om metoder for att minska vibrationsproblem och dka
driftsdkerheten i maskiner och anl&ggningar.

Temadag " Vibrationsdvervakning - metoder och system "

h8lls i Goteborg den 31 januari 1989. Motiv och mdjligheter £for
vibrationsdvervakning som en del av fdrebyggande underhdll
behandlas. En oversikt 6ver befintliga vibrationsdvervaknings-
system och deras till&mpningsomrd&den presenteras.

Kursen " Praktisk Modalanalys "

h&lls i Goteborg den 7-9 mars 1989. Kursen &r praktiskt inriktad.
Ett antal exempel fr&n industriell till&mpning redovisas. Efter
en orientering om teorin bakom experimentell modalanalys fé&r
deltagarna sjdlva med hjdlp av FFT-analysator prova tekniken pd
testexempel.

Kursen " Finite Element teknik for dynamisk analys "

h&8lls i Stockholm den 24-25 januari och i GSteborg den 14-15 mars
1989. Kursen behandlar modellering av styvhet, massa och dé@mpning
for berdkning av dynamiska forlopp i olika typer av konstruk-
tioner. MSjligheter och begrd@nsningar hos rutiner for berdkning
av svangningsformer och dynamisk respons diskuteras. En dversikt
over de dynamiska mdjligheterna hos ndgra vanliga FEM-system ges.
Komplettering med uppmdtta vdrden kommenteras.

Temadag " Praktisk Vibrationsmatning "

h&lls i GSteborg den 18 april 1989. Kursen ger en introduktion
till, och odversikt over, metoder och instrument for matning och
analys av vibrerande strukturer.

Na&rmare upplysningar om kurserna l&mnas av
Erik Sellman eller Otto Wilmar, Ingemansson Mekanik,
Box 43215, 10072 Stockholm, tel: 08/74&4 57 80.

INGEMANSSONS INGENJORSBYRA AB. Elt foretag | VERITAS-gruppen

GOTEBORG STOCKHOLM MALMO ORNSKOLDSVIK GAVLE UMEA

Gullbergs Strandgata 6, Instrumentvagen 31, ABC-Husen Nygatan 17, Norra Slottsgatan 5, V. Esplanaden 2,
Box 276. 40124 Goteborg. Box 43215, John Ericssons vag, 891 00 Ornskoldsvik. Box 9004, 902 48 Umea.

Tel 031-803700, 100 72 Stockholm 217 61 Malmo. Tel. 0660-821 75 800 09 Gavle Tel. 090-137070.
Telex 21740 Ingac S Tel. 08-744 57 80 Tel. 040-71035. Tel. 026-1029 29.

Telefax 031-1566 22 Telefax 08-1826 78
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International Tire/Road Noise Conference 1990

i samband med INTER-NOISE 90

Tid och plats:

augusti 1990

Goteborg

Kontaktperson:

Ulf Sandberg

Statens Vég- och Trafikinstitut
581 01 LINKOPING
tel 013 - 11 52 00

KONSTRUKTIONSTEKNISK DYNAMIK

NY KURS INOM CIVILINGENJORSUTBILDNINGEN
VID CHALMERS V-SEKTION

Denna nyutvecklade kurs syftar till
att ge civilingenjorerna kunskaper om
konstruktiv utformning och dimen-
sionering av byggnadskonstruktioner
under inverkan av dynamiska laster.
Bland tillimpningarna mérks vibra-
tioner hos bjilklag, broar och
stomsystem under inverkan av fordon-
strafik, persontrafik, maskiner samt
vind och jordpdvning.

Kursen ges av Institutionen for
Konstruktionsteknik, Avdelningen for
Stil- & Tribyggnad vid CTH. Vid
forsta tillfllet (sept — nov 1988) deltog
16 elever, huvudsakligen teknologer
med konstruktionsinriktning ur sista
arskursen. Kursen kommer att ges &r-
ligen och vara inriktad pa kon-
struktiva aspekter.

Sven Ohlsson
kursansvarig




@ ACOUTRONIC AB

LARSON & DAVIS LABORATORIES
MATINSTRUMENT

e Portabla, flerkanaliga (1-4), realtidsanalysatorer med 1/1,
1/3 och 1/12 oktavband upp till 160 kHz. Moduler fér FFT,
ljudintensitet m m.

e Precisionsljudnivamatare med datorinterface, 1/1 och 1/3
oktavband, aven efterklangstid direkt 1 sekunder.

e Bullerdosimetrar med datalogger och statistikfunktion.

e Precisionsmikrofoner, forforstarkare, power supply,

kalibratorer.
e Varvtalsanalys med hastighetsingang for analysatorer eller
bullermatare.
ILS: ENTEK:
Signalanalysprogram. Vibrationsanalysprogram.
e Generell Signalbehandling. e Vibrationsdvervakning.
e Digital Filtrering. e MODAL-Analys.
e FFT Korskorrelation m m. e [judintensitet.

Box 39017 - 100 54 Stockholm
ACOUTRONIC AB el 08-664 4080 - Fax 08-664 1080
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LASVART

THE FINITE ELEMENT METHOD IN ENGINEERING
2nd Edition

S S Rao, San Diego Staie University, CA, USA

Provides a systematic and up-to-date introduction to the various aspects of the finite
element method as applied to engineering problems. New concepts are introduced and
several Fortran computer programs are given together with numerous examples and
problems to illustrate their applications. Also considers the application of finite element
analysis to static and dynamic solid mechanics, heat transfer and fluid mechanics.

For advanced undergraduate and postgraduate students of mechanical, civil and
aeronautical engineering, and practising engineers.

650 pp 209 illus To be published in 1989
008 0334199 Flexicover US$27.50 approx
008 0334202 Hardcover US$69.00 approx

Theory of Vibration with

Applications
THIRD EDITION
William T. Thompson
University of California

A best-selling exploration of the theory of
vibration which has been updated to reflect the
continuing advances in modern technology and
rewritten and reorganised to achieve greater
clarity. New features include a clearer discussion
of the generalised method of Lagrange, a new
chapter on the finite element method,
new/revised sections on the virtual work method
and frequency response concepts, and coverage of
simple and effective computer techniques

Spring 1988 496 pages

13-914532-X

ONLY FOR SALE IN THE MIDDLE EAST
AND AFRICA
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$ INGEMANSSON

A K U S TI - M E K A N

Er konsult inom omradena

Vibrationsteknik
Strukturmekanik
Signalanalys

GOTEBORG STOCKHOLM
Gullbergs Strandgata 6, Instrumentvégen 31,
Box 276, 40124 Goteborg. Box 43215,
Tel. 031-80 37 00, 100 72 Stockholm.
Telex 21740 Ingac S Tel. 08-744 57 80.
Telefax 031-1566 22. Telefax 08-18 26 78.
ORNSKOLDSVIK GAVLE
Nygatan 17, Norra Slottsgatan 5,
891 00 Ornskoldsvik. Box 9004,
Tel. 0660-821 75. 800 09 Gavle.

Tel. 026-1029 29.

MALMO
ABC-Husen

John Ericssons vag,
217 61 Malm0.

Tel. 040-710 35.

UMEA

V. Esplanaden 2,
902 48 Umea.

Tel. 090-137070.
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SOUND AND STRUCTURAL
VIBRATION

Radiation, Transmission and Response

Frank Fahy (Institute of Sound and
Vibration Research, The University,
Southampton)

From the Preface: “. . . A unified qualitative and
quantitative account of the physical mechanisms
and characteristics of linear interaction between
audio-frequency vibrational motion in
compressible fluids and structures with which
they are in contact. The primary purpose is to
instruct the reader in theoretical approaches to the
modelling and analysis of interactions, whilst
simultaneously providing physical explanations of
their dependence upon the parameters of the
coupled systems. It is primarily to the engineering
student that the book is addressed . . . there is a
strong emphasis on the relationship of results
obtained from theoretical analysis of idealised
models and the behaviour of the less than ideal
realities from which they are abstracted.”

Contents: Waves in Fluids and Solid Structures
— Sound Radiation by Vibrating Structures —
Fluid Loading of Vibrating Structures —
Transmission of Sound Through Partitions —
Acoustically Induced Vibration of Structures —
Acoustic Coupling Between Structures and
Enclosed Volumes of Fluid — Introduction to
Numerically Based Analyses of Fluid-Structure
Interaction — Index — Problems — Solutions.

0 12 247670 0 302pp Hardcover 1985 £45.00
0 12 247671 9 Paper £16.50

Statistical Mechanics

by B.K. Agarwal, University of Allahabad, India
and M. Eisner, University of Houston, Texas,
USA

This introduction to the subject offers a clear and
unified treatment of both the basic theory involved
and the diverse range of applications. The authors
first give a thorough grounding in the basis of
classical statistical mechanics. They then present
the quantum picture (including quantization of
phase space, basis postulates and the symmetry of
the wave function), and statistical mechanics and
thermodynamics (including equilibrium
conditions, quasistatic processes and entropy and
information theory). Later chapters cover
canonical and grand canonical ensembles,
partition functions, ideal Bose-Einstein gas, ideal
Fermi-Dirac gas, semiconductor statistics, non-

Vibrations and Control
Systems

by C.F. Beards, Imperial College of Scierice and
Technology, University of London, UK

This book emphasises the benefits of ana'ogous
research and study into a symbiosis of vibration
and control system analysis, reconciling physical
aspects with theory, although different methods
are used for formulating the dynamic models. The
book demonstrates that engineers familiar with
one approach will benefit from a knowledge of the
other.

The text is supported by illustrations and a wealth
of worked examples which emphasise applications.
In addition, there are over 50 examples and 150
problems for the reader to try.

Series: Ellis Horwood Series in Mechanical
Engineering

Contents: Introduction; The Vibrations of
Systems Having One Degree of Freedom; The
Vibrations of Systems Having More Than One
Degree of Freedom; The Vibration of Systems with
Distributed Mass and Elasticity; Automatic
Position Control Systems; Stability and Frequency
Response of Control Systems; Problems.

Readership: Undergraduates concerned with the
study of Aeronautical, Civil, Electrical and
Mechanical Engineering; Vibration and Control
Engineers and Designers

07458 0493 4 approx 310pp
approx $87.00

Published by Ellis Horwood Ltd, UK.

equilibrium states, fluctuations, cooperative
phenomena: Ising model and critical phenomena.
Also contained are a large number of problems.

Contents: Basis of Classical Statistical Mechanics;
Quantum Picture; Statistical Mechanics and
Thermodynamics; Canonical and Grand
Canonical Ensembles; Partition Function; Ideal
Bose-Einstein Gas; Ideal Fermi-Dirac Gas;
Thermionic Emission; Semiconductor Statistics;
Non-Equilibrium States; Fluctuations;
Cooperative Phenomena: Ising Model; Critical
Phenomena; Appendixes; Conversion Factors;
Physical Constants; Bibliography; Problems.

Readership: Physicists, Graduate Students
0470 20866 X approx 400pp

Nov ’87 approx $39.85
A Wiley Eastern Ltd Publication.
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FRED

Fred é&r ett matinstrument som mater, berdknar och lagrar vibra-
tioner. Instrumentet mater allt som ger ifran sig en spanning; till
exempel vibrationer, téjningar och ljudtryck.

Fred &r baserad pd en mikroprocessor. Matvarden lagras i en
minneskassett som sedan kan anslutas till en dator for vidare bear-
betning. Fred kan ocksd anslutas direkt till en skrivare for utskrift.

Alla métvarden ar latt avldsbara i den grafiska teckenrutan —
antingen i form av olika matvarden i en lista, eller ocksd i form av
hela salvan i kurvform. Kommandon sker via enkla menyer.

Fred ér tillverkad for tuff och omild behandling ute pa faltet.
Matinstrumentet ar kapslat i en télig, vattentat vaska.

Fred ar en vidareutveckling av Wilma, ett matsystem for trad-
16s overforing och analys av vibrationer.

Spriingkonsult ab

Frogatan 8 D, 421 32 VASTRA FROLUNDA
Telefon: 031-49 58 00
Telex: 21802 Multek S




Earthquake Resistant
Design

For Engineers and Architects
2nd edition

by D.J. Dowrick

This is the second edition of a book which has
proved useful to large numbers of engineers and
architects since it was first published. The author’s
aim is to present the subject of earthquake resistant
design from the standpoint of a designer wishing to
gain an overall view of the entire process, from the
nature of loading through to the details of
construction. The procedures used in practice are
explained in relation to their theoretical basis, and
extensive references are given so that readers can
follow this up further if they wish.

This second edition reflects the progress made
since the original publication of the book in 1977.
There has been substantial revision and
enlargement, particularly in the treatment of
seismotechnics, hazard analysis, design
earthquakes, design philosophy, base isolation and
geotechnical engineering. Like the first editions,
this volume is international in outlook, with
examples taken from throughout the world.

This book is distinguished by the unified approach
the author has brought to a large and often
disparate field, and this makes it invaluable to all
engineers, architects, and seismologists working in
the field, whether they be practitioners, researchers
or students.

Contents: Introduction; Seismic Risk — The
Causes, Strength and Effects of Earthquakes;
Seismic Activity in a Regional Setting;
Determination of Site Characteristics; Design
Earthquakes; Earthquake Resistant Design
Philosophy — Choice of Form and Materials;
Seismic Response of Soils and Structures;
Concrete Structures; Masonry Structures; Steel
Structures; Timber Structures; Earthquake
Resistance of Services and Equipment;
Architectural Detailing for Earthquake
Resistance; Appendix A: Earthquake Resistance of
Specific Structures; Appendix B: Miscellaneous
Information

Readership: Architects, Seismologists, Civil
Engineers and Researchers

0471 915033 approx 528pp
Nov 87 approx $70.15

A Wiley UK Title.
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Car Suspension and
Handling

2nd Edition
by D. Bastow

A major development since the first edition of this
book was published has been in the field of active
and semi-active suspensions. A chapter concerned
with this has been incorporated in this second
edition, studying how energy transfer from
unsprung to sprung masses can be minimised. This
has shown differences between vehicle suspension
reactions to random as opposed to regularly
recurring disturbances.

Fully active suspensions have no inherent spring
rate or damping level; semi-active ones aim to
control these characteristics quickly enough to
improve the ride. An essential feature of both is the
provision of standing height which, in its active
form, provides the possibility of preventing
cornering roll, brake dive and acceleration squat to
any desired extent. Experiment has shown this to
be an advantage.

More sophisticated methods of calculating
handling behaviour have been developed and are
described in this new edition. They no longer
depend on linear suspension and tyre
characteristics and can include the study of
behaviour in transient conditions. The non-
dimensionalising of tyre characteristics is discussed
since it permits easier, quicker and cheaper
determination of the tyre properties which need to
be known for handling calculations.

The availability and more general fitting of power
assisted steering, which has prompted interest in
the possibility of supplementary and automatically
controlled rear wheel steering, to improve tracking
and reduce the effect of externally applied
disturbances, is discussed.

There have been interesting and important
developments in rear suspension in particular.
There has been progress in improving the function
of hydraulic dampers. Another development is the
incorporation of means to provide rapid and
automatic damper response to varying road
conditions. All these and many other topics which
have been updated or appear for the first time
bring the book thoroughly up to date.

Readership: Practising Engineers and Advanced
Students of Engineering

07273 0316 3 approx 308pp
Jul ’87 approx $38.25
Published by Pentech Press, UK.
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En eller tva kanaler typ 2123 eller 2133

BRUEL & KJZR presenterar
den nya generationen
realtidsanalysatorer
med digitala filter
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Briiel & Kjeer

Briiel & Kjaer Sverige AB

Box 1244 - 141 25 Huddinge - Solfagravagen 42 - Telefon 0871127 30
Telex 10250 decibel s - Fax 0877494 23 - Distriktskontor Sydvast: Lasse lho
Telefon: 033 - 54125 - Mobil 010 - 713487

88-113




