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How would you optimize
your structural analysis ? |

Get good test Data !

With LMS CADA TEST you:

= Stimulate all modes by using multiple inputs

= Save time using up to 256 parallel channels

= Select the appropriate FRF model (H,, H,, H,)

= Verify data with multiple coherence techniques

Calculate the correct modal model

With LMS CADA MODAL you:

= Optimize modelling using global estimators
= Determine modal size with Stabilization diagrams specialized problems require
= Fit MIMO data in both time and frequency domain experts to solve them.

= Detect coupled or repeated modes

Unique Stabilization diagrams help to
optimize the model size.

= Determine design sensitivities For full details call us today:
Choose LMS as your expert partner ! LMS

The unique LMS CADA platform integrates it all: data m

acquisition, signal processing, modal analysis, struc- SCANDINAVIA
tural modification and links to FE models. Artillerigatan 7

A common database and a common user interface 552 42 Jénképing, Sweden |
ensure effectiveness and ease of operation. Phone 036/11 47 72 Fax 036/11 47 74
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Maskinsdkerhetsdirektivet

EGs radd enades den 19 december 1988
om en "common position" till kom-
missionens forslag till maskinsé-
kerhetsdirektiv. Sedan maj 1987 har
kontakterna  uppritthdllits mellan
EFTA och EG med anledning av
arbete med direktiv och fr o m hdsten
har arbetet i allt hdgre grad péverkat
standardiseringsarbetet p& maskin-
sdkerhetsomradet. Forslaget cirku-
lerades av Kommerskollegium for
synpunkter den 28 februari 1989.
Mbjligheterna for EFTA-ldnderna att
pdverka det kommande direktivet
ytterligare torde vara smd. Kom-
merskollegium forutsdtter dock att
man i Sverige kan samordna reglerna
sd att det blir md&jligt att dstadkomma
ett sektorsavtal mellan EFTA och EG
som gor det mdjligt att maskiner som
uppfyller kraven i direktivet far sdljas
och tas i bruk i Sverige. Avtalet
skulle ocksd innebidra att svensk-
tillverkade maskiner pd samma sitt
som maskiner tillverkade inom EG
skulle kunna saluféras inom EG.
Sverige kan vidare, i egenskap av
medlem i standardiseringsorganen
ISO, IEC, CENELEC och CEN, med-
verka vid utarbetandet och harmo-
niseringen av standarder fér omrédet.

Omfattning

Huvudlinjen genom direktivets artikel
8 som reglerar proceduren for veri-
fiering skall for framtiden bli den dar
maskinen tillverkas i Overensstdm-
melse med harmoniserad standard och
dir tillverkaren uppger (deklarerar)
att maskinen uppfyller gillande krav
samt att maskinen notifieras for

marknadsforing inom EG. Maskiner
som upprdknas i Annex nr 4, dvs vissa
trdbearbetningsmaskiner, pressar och
maskiner for plasttillverkning samt
motorkedjesdgar och bultpistoler skal]
- s3 ldnge harmoniserade standarder

saknas - underkastas typprovning
(besiktning).

Ovriga maskiner skall tillverkaren
kunna deklarera vara i Overens-—

stimmelse med direktivets védsentliga
krav pd hidlsa och sikerhet. Denna
forsta skiljelinje fordrar att det finns
standarder som mdjliggor for till-
verkaren att sjdlv deklarera sin maskin
i Annex nr 4. I annat fall fordras
typprovning.

Undantagna frén direktivet &r mobila
enheter, lyftande enheter, handdrivna
apparater, medicinsk utrustning i
direkt kontakt med patienter, speciell
utrustning for ndjesfilt m m, &ng-
kokare, tankar och tryckkdrl, maskiner
for anvindning i nukledra anldggningar,
radioaktiva delar i en maskin, vapen,
tankar och ledningar for bensin, diesel
och olja m m. Dessa maskintyper samt
alla sidana utrustningar som tédcks av
andra direktiv dr undantagna.

For elektrisk utrustning gédller EG-
direktivet 73/23/EEC, det s k lag-
spanningsdirektivet 50-1000 fran 1973.

Maskinsdkerhetsdirektivet  syftar i
forsta hand till att undvika skada pa
person eller husdjur och s#rskilt med
hinvisning till Rom-férdraget den eller
de som arbetar med eller betjdnar
maskinen.




Visentliga krav pd hiilsa och sikerhet

Kraven pd hilsa och s#kerhet avser
saddana faror som kan fGrutses av
tillverkaren vid anvédndning av
maskinen. I varje fall géller att ma-
skinen skall konstrueras och instal-
leras si att den kan uppfylla sin
funktion och kunna skGtas utan att
utsidtta operatoren eller andra inom
riskomradet for skaderisk. Under
skaderisk skall ocksd vigas in s&dana
faktorer som bristande komfort,
trotthet och psykologiska stress-
faktorer. Dédrutdver dr avsnitten om
mirkning och instruktion tvingande
krav. Undantag gors i de fall den
tekniska utvecklingen inte medger att
kraven uppfylls.

Harmoniserad standard

Medlemslanderna skall genom med-
verkan i harmoniseringsarbetet i CEN
och CENELEC gora allt for att
dstadkomma harmoniserad standard
som uppfyller direktivet. Efter ut-
givning av sddan standard forutsdtts
att maskiner som tillverkats enligt
gillande standard ocksd uppfyller
direktivet. I de fall en harmoniserad
standard inte anses uppfylla direktivet
kan #rendet foreldggas en sdrskild
besvirskommitté som inrdttats enligt
direktivet 83/189/EEC. Vidare skall
en stdende kommitté for Gvervakning
av direktivets implementering sdttas
upp av medlemsldnderna med en kom-
missionens representant som ordfo-
rande. Medlemsldnder som uppmérk-
sammats pa att maskiner med EC-
mirkning inte uppfyller direktivet och
harmoniserad standard skall ome-
delbart verka for att dessa dras in
fran marknaden. Vidare skall kom-
missionen delges skilet till denna at-

gird sdsom t ex bristande s#kerhet,
oriktig tillimpning av standard eller
otillrickliga krav i gédllande standard.

I forlingningen av det som tidigare
sagts i frdga om certifiering géller att
medlemsldnderna skall meddela till
kommissionen vilka organ som utsetts
att certifiera maskiner enligt detta
direktiv.

EC-mirkning

EC-mirkning skall bestd av bok-
stiverna EC atfoljda av de tvd sista
siffrorna i &rtalet d2 mirket &sattes
maskinen.

Detta #r huvuddragen i maskinsdker—

hetsdirektivet. Direktivet atfoljs se-

dan av 7 st annex varav

AnnexI  omfattar de vdsentliga krav

péd hdlso och sikerhet som

skall beaktas vid utform-

ning och konstruktion av

maskiner,

anger vad EC-deklarationen

om Overensstimmelse skall

innehilla,

Annex III gidller EC-miérkets utform-
ning,

Annex IV rdknar upp de maskintyper

for vilka provningsplikt fo-

religger,

géiller vad tillverkaren

maste beakta i frdga om

atagande och tillhanda-

héllande av dokumentation

vid deklaration om O&ver—

ensstdmmelse,

Annex VI gidller EC-typprovning (be-
siktning),

Annex VII giller minimikrav pa den
organisation som skall ut-
fora provning (besiktning).

Annex II

Annex V




Maskinsikerhetsdirektivet

Annex I Vdsentliga krav  for
betryggande hdlsa och sdkerhet vid
utformning och  konstruktion av
maskiner

Forslaget till EG-direktiv betrdffande
maskinsidkerhet inleds med tvd para-
grafer betrdffande dess giltighet:

- Skyldigheten att uppfylla de
visentliga kraven pé hilsa och
sikerhet giller under forut-
sittning att maskiner brukas pa
sadant sidtt som kunnat fOrutses av

Med exponerad person (exposed
person) menas den person som dr helt
eller delvis inom riskomrédet.

Med operator (operator) avses den
eller de personer som har till uppgift
att installera, sk&ta, underhalla,
rengora, reparera eller transportera
maskinen.

tillverkaren och de dirmed fore-

nade riskerna. Under alla omstédn- I den fortsatta texten gdr man tillbaka
digheter giller att maskinen kon- till ursprungskravet pd vad tillverkaren
struerats och installerats si att den miste anses kunna forutse men ligger
kan utfora det arbete den &r avsedd till krav betriffande maskinens hela
for och sk6tas utan att utsdtta ope- livslingd, uppstdllning och montering
ratoren eller andra inom riskom- samt forutsebara onormala situationer
radet for skaderisk. Vidare géller och normal samt icke avsiktlig an-
att kraven enligt avsnitten om védndning.
mirkning och  instruktion dr
uppfyllda. Vad har da detta med vibrationer att
gora? Jo, redan under punkt "e" i
— Om det - i beaktande av vad som &r forsta paragrafen om sdkerhetsprin-
mojligt med tanke pa den tekniska ciper aterfinns ett par for vibrations-
utvecklingen - inte gér att uppfylla omradet vilkinda begrepp: nedsatt
alla krav och skyldigheter skall komfort (discomfort) och trotthet
maskinen utformas och konstru- (fatigue). Dessa effekter samt psy-
eras s3 att kraven i md&jligaste mén kologiska stressfaktorer hos operato-
tillmotesgés. ren maste reduceras till ett minimum
genom beaktande av ergonomiska
Vad som avses med vidsentliga krav principer.
pd hilsa och sikerhet definieras i
forsta paragrafen. Vad som avses med ergonomiska prin-

ciper anges dock inte.
Med riskomraden (risk zone) avses

det omréde inom vilket exponerad "En upprikning av huvudorden, rubri- ‘
person utsdtts for hidlso- eller kerna i de kommande avsnitten, ger en
sdkerhetsrisk. viss ©verblick ©ver direktivets om-

fattning. —
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1.5.9-10
1.6
1.6.3

1.7

Arbetsplatsbelysning
Handhavande - uppstéllning
och forvaring

Mandvrering, styrning

Start, oavsiktlig start

Stopp, nodstopp, franskilj-
ning

Kraftkilla och driftsavbrott
Fel i styrsystem

Mjukvara

Skydd mot mekaniska ska-
dor, risk fér mekanisk skada
Stabilitet i uppstédllning
Haveri, maskinskada under
drift

Skydd mot oavsiktlig ber&-

ring

Skydd- mot berGring av
kraftoverforing

Skydd mot kontakt med ar-
betsprocessen

skoldar, vakter, ridder, tva-
handsfattning (dubbelkom-
mando), skarpa kanter, fal-
lande féremdl m m

Andra faror

Skydd mot elektricitet
Statisk elektricitet

Annan energikilla &n el
Felaktiga anslutningar

Hoga - 14ga temperaturer
Brand

Explosion (Har gédller sér-
skilda EG-direktiv)
VIBRATION. Riskerna for
skador orsakade av vibra-
tioner skall nedbringas till
ett minimum genom d&mp-
ning av vibrationskéllan (se
vidare 1.7.4)

Stralning, laser, damm, gas
Underhall

Elektrisk frankoppling. Dra
ut kontakten!

Varningar, skyltar, signaler

1.7.3 Mairkning, EC-markning
1.7.4 Instruktionsbok
a) allmént
b) sprak
c) ritningar
d) information om sdkerhet
bulleremission
vibrationsnivd hos handhdll-
na verktyg
e) installation, &tgirder for
att reducera buller och
vibrationer.
f) buller

F6ljande villkor giéller for buller.
Det bor observeras att kraven
betriffande buller ar ldngt mer de-
taljerade #n pa@ Ovriga expone-
ringsrisker.

Information om A-vigd ljudnivd Gver

70 dB(A) méste anges

— Under 70 dB(A) méiste ocksé anges

- C-vigt toppviarde pé bullernivan nir
det Sverstiger 63 Pa (130 dB)

- Ljudeffektnivd skall anges ndr ljud-
trycket pad operatdrsplatsen dr hog-
re in 85 dB(A). For maskiner dver 5
m lingd giller att ljudtrycksnivaer i
vissa punkter skall anges. Mitning
skall utforas enligt gZllande mdt-
metod for resp maskintyp. Om sédan
saknas giller "class 2 measuring
code" (expert survey)".

Mitning skall goras under en spe-

cificerad arbetscykel. Om sadan sak-

nas skall en normal arbetscykel be-
stimmas for varje mdtning.

- Om operatorsplats saknas skall den
punkt som har den hogsta ljud-
trycksnivdn pd 1 m avsténd frdn ma-
skinen anges.

Mitmetod och driftsvillkor vid m&dt-
ningen skall anges.
—>)




EC-deklaration om Overens-
stammelse vilken anger

ti1l organ som han
ti11 uppaift att
registrera dekla-

Artikel 8
CEKTIFIERING AV MASKINENS UVERENSSTAMMELSE MED DIREKTIVET
8:2(a) tej Maskiner upp-
tagna i Annex IV
Tillverkajdeklaration
Tillverkaren upp-
rdttar deklara- 8:2(b)
tionshandlingarna 8:2(c) tillverkad i Ingen standard :
einligt Annex V tverensstam- eller maskinen bverens- Sant
eTee ned stammer inte med eller
standard stammer bara delvis bvers
l ens med standard
EC-deklaration om dverens-
stammelse som endast anger  8:2 c3 8:2 ¢y
overensstammelse m2d
vasentliga kra
9 v Tredjepartgcertifiering 7ﬂ]verkarde’laration Tredjepartsgertifiering
Ett exemplar av Tillverkaren upp- Lo
maskinen underkastasg rattar deklara- Egntyfb::‘kt
EC-typprovning enl tionshandlingarna Anngx Vi
Annex VI enligt Annex VI
l Vidarebefordran 1

EC-deklaration om

rationen overensstammelse
overensstammelse med vilken anger over-
provexemplaret ensstammelse med
8:2 ¢y 8:2 ¢z provexemplaret

Detta organ erkinner

Detta organ verifierar en
mottagandet av til1H

korrekt anvéndning av standarder
verkardeklarationen och upprittar for formens skull
och behdller den ett certifikat

| v

torsta meningen i § 5 och § 7 1 Annex VI tillampas

§ 5, 6 och 7 i Annex VI tilldmpas

EC-deklaration om bverens-
stammelse som endast anger
dverensstammelse med
vasentliga krav

EC-deklaration om
dverensstimmelse
vilken anger bver-
ensstammelse med
provexemplaret

EC-deklaration om
bverensstammelse
vilken anger dver-
ensstammelse med
provexemplaret

v 4

EC-deklaration om tverens-
stimmelse som endast anger
tverensstimmelse med
visentliga krav

\.

A4

Maskinen EC-mrks (*)
EC-deklaration om tverensstimmelse

(*) 1 de fall maskinen dven omfattas av f

lera EG-direkti y -mi
enligt Artikel 10 ange att rektiv som giller andra aspekter skall EC-mirket

kraven enligt dessa direktiv ocksd ar uppfylida.



g) Maskiner for anvindning i ex-
plosiv atmosfar

h) Det skall vara underforstatt att
operatéren inte forstdr anvis-
ningarna enligt ovan.

Under rubriken "Additional essential
health and safety requirements for
certain categories of machinery” gors
ett sdrskilt tilldgg betrdffande:

2.2 Birbara handh3llna maskiner

Dessa maste uppfylla foljande
krav:

- Maskinen méste beroende pé
vilken slags maskin det dr ha
stodytor av erforderlig stor-
lek och ett tillrdckligt antal
handtag och stod av &nda-
malsenlig storlek, arrangerade
sd8 att stabiliteten hos ma-
skinen kan s#kerstdllas under
de forutsdttningar betrdffan-
de anvidndning som fabrikanten
angivit.

— Utom i de fall det dr tekniskt
omdjligt eller di det finns ett
mandverorgan som tilldter att
handtagen kan sldppas utan att
ndgon fara uppstdr maéste
apparaten vara forsedd med

en start- och stoppanordning
som forhindrar operatoren att
anvidnda maskinen utan att
hélla i den.

- Maskinen méiste vara s& kon-
struerad eller utrustad att det
inte uppstdr nagon fara for
ofrivillig start eller oavbruten
funktion efter att operatoren
har sldppt handtagen. Lik-
vardiga atgidrder maste vidtas
om dessa krav inte kan upp-
fyllas.

- Portabla handhdllna verktyg
maste vara si utformade eller
konstruerade att det gir att
visuellt ©vervaka manoveror-
ganet.

Instruktionshandbok

I handboken méste féljande information
anges betrdffande vibrationsoverfo-
ring frén handhéllna maskiner:

- ekvivalent accelerationsnivd over-
ford till armarna nir denna Over-
stiger 2,5 m/s2. Tillverkaren maste
ange vilken midtmetod och under
vilka driftsvillkor mdtningen utforts.

Alf Olsson
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Fleraxliga

vibrationstestsystem
med slagléngd upp till 2"

3-axlig test ger avsevard reduktion i tid och fixturkostnad.
Komplett program fér sinus- och random-tester.

Kontakta oss fér ytterligare information!

ELEKTRONIK
Box 20086,161 02 Bromma 08-764 60 60




Frekvensvidgning for médtning av flygbuller — D-vagning

Nedanstdende artikel har férfattats av tekn dr Bertil Johansson, granskats av
Lennart Grén, f d VD pd SEK, och redigerats for Ljudbladet och SVIB

Vibrationsnytt av Alf Olsson.

Den svenska standardiseringsverk-
samheten pa det elektrotekniska om-
radet avser till storsta delen med-
verkan 1i internationellt samarbete
inom IEC, International Electrotech—
nical Commission, och overforing av
IEC-resultaten till svensk standard.
For akustik- och vibrationsomradena
utfors arbetet inom ISO.

Svensk medverkan liksom medverkan
fran Ovriga linder &r inriktad pd att
resultaten i mdjligaste man skall
kunna 6verforas till nationell standard
utan @#ndring av IEC- och ISO-
resultaten.

Trots medverkan i detta arbete
fordras en provning med avseende pa
de internationella resultatens till-
ldmpning i det egna landet. Denna
provning #ger i Sverige rum i SEKs
tekniska kommittéer och dessutom i
vissa fall i de for EFTA- och EG-
linderna gemensamma organen CE-
NELEC, Comité Européen de Norma-
lisation Electrotechnique, och CEN,
Comité Européen de Normalisation,
for ISO-omradet.

Som ett led i det internationella och
europeiska samarbetet har SEKs tek-
niska kommitté TK 29 Elektroakustik
foljt arbetet med IEC Publication

537, Frequency weighting for the
measurement of aircraft noise (D-
weighting), inom IEC TC 29 Electro-
acoustics och rekommenderar med
hinvisning till féljande forklaring att
publikationen accepteras som svensk
standard.

Teknisk presentation

Paverkan pd minniskan av buller och
upplevelser av buller som storning &r
alltfor komplexa for att kunna be-
skrivas med mitviarden efter en enkel
frekvensvigning.

For horselskaderisk vid stationdra och
kvasistationidra forlopp har A-védgning
visat sig vara acceptabel atminstone
vid rimliga ljudtrycksnivder. For
mycket hoga ljudnivder, liksom for
extrema spektra och impulsljud, &r
kunskapen om péaverkan fortfarande
otillrdcklig.

Att bedoma en minniskas upplevelse av
bullerstdrning #r oftast en svar uppgift.
Frén personer engagerade i
bullerfrigor pé arbetsplatser och i
andra delar av samhillet har
rapporterats om besvdr orsakade av
lagfrekvent buller och att dédrvid
bestimning av nivder enbart genom




A-vigning inte dr den bista eller den
enda metoden.

Fran IEC utgavs 1976 IEC Publication
537 avseende D-vdgning for mitning
av flygplansbuller. Det ansdgs di ej
tillrackligt motiverat att Gverfora den
till svensk standard. Flygplansbuller
bedomdes i Sverige frimst pd basis av
A-vdgda métningar.

Det har emellertid visat sig att
D-vdgning kan vara god komplet-
tering till A-vigning och i vissa fall
(vid stdrande lagfrekvent buller) en
ldmpligare metod. Den huvudsakliga
skillnaden mellan de b3da metoderna
dr att D-kurvan

- framhiver frekvensomradet 3000 —
4000 Hz mer dn A-kurvan (bl a

genom diffraktionseffekt fran
skallen),

- innebdr lidgre dimpning vid liga
frekvenser.

Né@r D-védgning anvdnds som komple-
ment till A-vdgning kan man rZkna
med f6ljande korrektionstal

- 7 dB for flertalet bullerspektra
inom industri,

- storre #n 7 dB for extremt lag-
frekvent buller.

Historik

Perceived Noise Level, PN dB, kan

13

berdknas frdn frekvensbandsanalys
avett buller enligt metod angiven av K
Kryter. "Bullrigheten" i noy bestdms
genom jimforelse med brusband pa
liknande sdtt som S S Stevens bestdmt
loudness for ett buller med en 1000 Hz
ton som referens.

PN dB avsigs att i forsta hand ut-
nyttjas for flygbuller (jet-buller). P23
samma sdtt som 40-phon kurvan ur-
sprungligen fick bilda underlag for
vigningskurva A i davarande ASA-
standard har 40-noy kurvan anvints for
en specifik vigningskurva for bed6m-
ning av jetbuller, ndmligen D-kurvan.

Pagédende forskning

Det rdder enighet bland forskare inom
omridet att bidttre mitunderlag for
bedoémning krdvs. Det fordras om-
fattande beteendevetenskaplig forsk-
ning for okad kunskap om minniskans
reaktioner pd ljud och deras samband
med virden som kan mdtas fysikaliskt.
En fridga &r vilka fysikaliska para-
metrar som ldmpar sig bist for be-
skrivning av ljudet och dess paverkan
pd minniskan. Forskning harfor pagir
och kan forvdntas leda till mer
avancerade bullermédtare #n dagens,
sdrskilt som ny elektronisk utrustning
medger mycket komplex signalbe-
handling.



A-vidgning inte &r den bédsta eller den
enda metoden.

Fran IEC utgavs 1976 IEC Publication
537 avseende D-vigning for mdtning
av flygplansbuller. Det ansigs da ej
tillrickligt motiverat att overfora den
till svensk standard. Flygplansbuller
bedomdes i Sverige frimst pd basis av
A-vigda mdtningar.

Det har emellertid visat sig att
D-vidgning kan vara god komplet-
tering till A-vigning och i vissa fall
(vid storande l3gfrekvent buller) en
limpligare metod. Den huvudsakliga
skillnaden mellan de bada metoderna
dr att D-kurvan

- framhiver frekvensomradet 3000 —
4000 Hz mer &n A-kurvan (bl a

genom diffraktionseffekt  fran
skallen),

- innebdr ligre dimpning vid laga
frekvenser.

Nir D-vigning anvidnds som komple-
ment till A-vigning kan man rdkna
med féljande korrektionstal

- 17 dB for flertalet bullerspektra
inom industri,

- storre dn 7 dB for extremt lag-
frekvent buller.

Historik

Perceived Noise Level, PN dB, kan

beriknas fran
avett buller enligt metod angiven av K
Kryter. "Bullrigheten" i noy bestdms
genom jimforelse med brusband pd
liknande sdtt som S S Stevens bestdmt
loudness for ett buller med en 1000 Hz
ton som referens.

frekvensbandsanalys

PN dB avsdgs att i forsta hand ut-
nyttjas for flygbuller (jet-buller). Pa
samma sidtt som 40-phon kurvan ur-
sprungligen fick bilda underlag for
vigningskurva A i davarande ASA-
standard har 40-noy kurvan anviénts for
en specifik vdgningskurva for bedom-
ning av jetbuller, namligen D-kurvan.

Pagiende forskning

Det rader enighet bland forskare inom
omradet att bAttre mitunderlag for
bedomning krdvs. Det fordras om-
fattande beteendevetenskaplig forsk-
ning for ©kad kunskap om médnniskans
reaktioner pd ljud och deras samband
med virden som kan métas fysikaliskt.
En fraga #&r vilka fysikaliska para-
metrar som lidmpar sig bdst for be-
skrivning av ljudet och dess paverkan
pad minniskan. Forskning hirfor pagar
och kan forvintas leda till mer
avancerade bullermdtare @n dagens,
sirskilt som ny elektronisk utrustning
medger mycket komplex signalbe-
handling. @
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One mstrument

is all you need!
Real Time Analyzer 830:

— Portable

— One-third Octave Band Digital Filters

— Level vs. Frequency Measurements

— Level vs. Time Measurements

— Sound Intensity Measurements

— Reverberation Time Measurements

— Absorption Coefficient Measurements

— Internal NE-BASIC Software Programming Facility
— Built-in Floppy Disk Drive. PC-readable

— RS-232 and IEEE Interfaces

All this and Dual Channel FFT too!

®
C———3

NORWEGIAN
ELECTRONICSab

Box 9006 - S-70009 OREBRO - Tel 019-245080




Vad star 3K for idag?

Med den frigan i bakhuvudet #r jag pa
vig till Korta gatan 7 i Solna. Jag
har fitt en inbjudan att for SVIBs
rikning besbka 3K Akustikbyrdn.
"Men det #r nigot lurt med brevet"
for det dr poststimplat i Sundbyberg.
Korta gatan ligger Oster - alltsd hit-
om - Tritonvigen for en Huvudsta-
grabb. Tritonvigen utgdr grdnsen
mellan Solna och Sundbyberg. Dit
kunde man g om man var frin Solna
men inte lingre for dd kunde det gbra
ont. Det #r inte mycket som pa-
minner om hur det sig ut pad den
tiden. Hir bortom skogen Ingenting
och Jungfrudansen 1&g Facit och
Sweda Kassaregister. Nu visar &ver-
siktsskyltar hur vigarna gér i det nya
industriomradet och #ven var de
storre foretagen ligger, men namnen
ir nya: Electrolux, Rank Xerox,
Teleplan m fl. P& Korta gatan rader
det dock inget tvivel om var 3K har
sin parkeringsplats. Over biltaken
lyser deras meterhdga logotyp fran
sidan pa ett tdckt slédp.

I ett ljust modernt kontor pd 9:e
vaningen triffar jag Olle Markdd och
Krister Dovstam. Under en rund-
vandring ner mot sammantrédes—
rummet hilsar jag pa flera jag kédnner
igen, inte minst genom SVIB, och
namnen pa tjinsterummen #r ocksd
bekanta. Problemet #r som vanligt
att kombinera rdtt ansikte med rdtt
namn.

Framfér en datorskarm sitter Kjell
Ahlin och instruerar ett TRAS-
system for tre unga killar frdn
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forsvaret. "Jag hdller pd att ldra ut
hur man trollar med data" siger han pa
skimt. D2 minns jag hur han pa SVIBs
fartygsseminarium visade att det i
princip gick att bevisa precis vad helst
man ville med en mitning utférd enligt
ISO-standarden 6954 - Lokala vibra-
tioner i fartyg. Den avgérande frigan
var egentligen vad bestéllaren dnskade

sig.

"[ s& fall har ni kommit ridtt", sa jag,
vf6r Kjell kan verkligen konsten att
trolla med data."

I sammantridesrummet fick jag en
uttommande redovisning av 3Ks nuva-
rande organisation och verksamhet och
4ven om Olle Markods presentation och
overhead-bilder skiljde sig till formen
fran det jag tidigare ldst i brev och
pressmeddelanden s3 var innehallet
detsamma. Den ursprungliga konstel-
lationen Tre Konsulter (3K) AB i
Vaxholm syftande pd dess grundare
Anders Reveman, Anders Henningsson
och Kjell Ahlin har efter kdpet av IFM
Akustikbyrdn 1985 fatt nya &gare,
indrat organisation och anstdllt en hel
del nya medarbetare.

3K, denna akronym inom parentes i det
ursprungliga bolagsnamnet, stdr idag
forst i namnen pa foljande tre foretag:

3K Systems AB
for utveckling och marknadsforing
av datorbaserade system for gene-
rell mingkanalig signalinsamling
och signalanalys, de s k TRAS-
systemen




3K Akustikbyrdn AB
for konsulttjanster med inriktning
pd buller och vibrationsproblem i
industri och samhille. I verksam-
heten ingar #ven kursverksamhet.

3K Engineering AB
for konsulttjinster inom mekanisk
konstruktion, berdkning och teknisk
utveckling

Bolagen &gs av 3K Holding AB.
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Bolaget har 10 anstdllda som forutom
TRAS-mitsystemet ocksd represen—
terar en rad andra produkter sdsom
datorer och program for tekniska
berdkningar.

Hans Hedensjo och fr o m den 15 april
dven Matz Ohlén, som efter 2 A&r
atervidnder till 3K som VVD, svarar for
ledningen av 3K Akustikbyrdn i Solna
och Goteborg. Foretaget har totalt 37
anstéllda.

VD Hans Hedensjo
VVD Matz Ohlén

BYGGNADSAKUSTIK och AKUSTIK
SAMHALLSBULLER
Jan Asztely Lars Holmberg

Lars Ekstrém
Svante Finnveden
Marie Forssell
Jan K&hler
Per-Otto Walter
Guonar Voxby

Anders Gustafsson
Olev Sarapik
Tommy Zetterling

VIBRATIONER och EKONOMI, ADMINISTR.

HALLFASTHET och SEKRETERIAT
Krister Dovstam Va. Kant
Kjell Ahlin Marie Esseldv

Marianne Kohler

Olle Bjorndahl
Leila Sjoberg

Mikael Gudmundson
Thommy Nilsson
Lennart Sornis

3K Engineering, slutligen, ligger inne i
Stockholm. I detta bolag med 30
anstéllda d@r Bruno Bergqvist VD.

"Men vart tog dd de tre konsulterna
vigen?" fragar jag "och vad stdr 3K for
idag?"
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Kunnande
Kreativitet
Kvalitet

Kjell Ahlin finns med i gruppen
vibrationer och hélifasthet i 3K
Akustikbyrdn och Anders Henningsson
arbetar med forsdljning av TRAS-
systemet i 3K Systems. Anders
Reveman och satsningen p& super—
datorer har tills vidare blivit kvar i
Vaxholm.

P4 vig till lunchen fragar jag Olle och
Krister om dom k#nner till Nestors
Korv, en liten gron kak intill Sweda.
Nej, det har dom inte hort talas om.
"Dom har virldens godaste korv",
upplyser jag om. Samma ar som 3K
bildades 1969 grundade jag "Korens
vinner". Jag jobbade ocksd extra
som drickautkSrare under sommar-
loven och bytte da &l och ldsk mot
korv hos Nestors. Sen bjod jag
vinnerna p3 korv ndr vi hade fest och
sen dess kallas dom "Kérvens vanner".

I skrivande stund ringer jag till Nestor
Karlsson. "Joda, vi #r kvar", sdger
dottern, "Jag och min bror &dger nu
marken si hdr blir vi kvar." - "Det
later bra", siger jag, "men sdg, har ni
ocksd postadress Sundbyberg?". — "Ja,
tyvarr", blir svaret.

"Det 4r en hel del som har fordandrats i
Solna industriomrade", siger jag. "Ja,
nu har Rotogravyr ocksa flyttat och
dom kom alltid hit p&d lunchen och
kopte korv, men forlorar man en sa
star det tusen ater", sa hon och syftade
d3 pa alla nya foretag som flyttat dit.
Ja, nog finns det kundunderlag alltid,
tinkte jag, men det rdcker inte. Det
maste forbli kdnt att firman finns kvar.

Nar vi 3ter kommit upp pa kontoret for
att ta nagra bilder for SVIB-Nytt och
for att ta farvil gick jag in till Anders
Henningsson och fragade hur det
kommer sig att han inte har ndgon
chefspost i foretaget.

"Jag #r i forsta hand tekniker", sdger
han pé sitt omisskdnnliga masmal, "och
som tekniker kan jag gbra mera nytta
4n som chef." — "Ar det det ni menar
med know how?", fragar jag. "Ja,
kanske", s3 ldgger han till: "Vi har nog
funnit den form som passar oss bést
nu. Det Aterstdr ett par saker att
gora", och dirmed menade han bl a
Matz Ohléns &aterkomst vilket vid
tilifillet inte var officiellt, "och sen
hoppas jag att vi far lugn och ro och
kan arbeta framat. Men det hir
skriver du vil inte", sa han, och det
lovade jag att inte gora.

P3 vigen ut passerade jag en trombon i
Janne Kohlers rum, och da ramlade det
ner en 25-6ring. Maestro i Kér- spexet
"Den lille samurajen eller en salig
Nippon-soppa" 1984. Ett bra spex - jag
fanns sjalv med i kulisserna!
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i
Systemet fér mangkanalig signalinsamling och signalanalys
A N TR T e B L S A S S A |

TAPS

TRAS Application Programming Services

Att ta vara pd TRAS systemets alla mojligheter

Mitteknisk rddgivning

Analysteknisk rddgivning
"TRAS relaterad konsulting

TRAS-VCD

Custom Design

TRAS-VDA

Data Analysis

TRAS-VP

Personal

- Modulirt koncept, - 4GL-liknande - Applikations-
ménga byggelement f programverktyg 16sningar
- Maximala prestanda §i | - Utvecklingsmiljo - Léattanvént person-
- Programvarumissigt ; for avancerade ligt verktyg
granslost, Gppet analyser - Portabelt
- Kundanpassade - Central behand- - Fullt kompatibelt ;;
apphkauOner hng av métdata med ovrlga TRAS-V "
- Fleranvindarmiljo - Specialistverktyg produkter -
- Central mang- - Hoga prestanda

anvindarmiljo till 14g kostnad

3K SYSTEMS AB

Box 3518, 172 03 Sundbyberg, Tel 08 - 764 72 40




Det &r bara ett par steg mellan
Anders och Jannes rum, men det &r
gott och vil 10 &r som skiljer dom at i
Z1der. Janne gick ut fran Tekniska
Hogskolan i Stockholm 1985 och jag
kan tdnka mig att han trivs som fisken
i vattnet bland alla datorer och
databehandlingssystem.

Kanske det #r si att det pafallande
ungdomliga 3K har fatt bittre for-
utsittningar att utvecklas i det mo-
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derna industriomridet i Solna jamfort
med det charmiga sekelskifteshuset i
Vaxholm som numera #r salt till
IA-gruppen. Tids nog far vi svar pa
alla fragor, men éven om Nestors korv
fatt sti for tradition och uthdllighet
och 3K for férnyelse och forédndring sa
onskar jag att bada far finnas kvar i
min ungdoms Solna.

Alf Olsson
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TEK 2630...

En ny dimension
| signalanalys
fran Tektronix

Lattanvand frekvensanalysator eller
avancerat signalanalyssystem?

Vilj sjélv den programvara som passar din
applikation.

Exempel pa applikationer.

e Akustik
e MNodalanalys

o Produktions-
test

Ring 031-69 10 80 sa skickar vi
en demo-diskett.

L
Tektronix:
COMMITTED TO EXCELLENCE
Tektronix AB, Box 4205, 171 04 SOLNA. Tel: 08-83 00 80
Tektronix AB, Box 4093, 421 04 Véstra Frolunda.
Tel: 031-69 10 80




ISO 2631-2

Evaluation of human exposure to whole-body

vibration — Part 2: Continuous and shock-induced
vibration in buildings (1 to 80 Hz)

Vibrationer i byggnadsstrukturer kan
uppfattas av och péverka minniskor
pid manga sitt. ISO 2631 del 2 har
utarbetats av en arbetsgrupp inom
ISO-kommittén for vibrationers in-
verkan pd minniskan for att ge viss
vigledning i valet av méitmetod,
limpliga vibrationsmatt, vibrations—
riktningens betydelse och for be-
démning av uppkomst av obehag och
klagomal. Det understryks redan i
inledningen att dokumentet inte inne-
hiller nigra gransvirden vid vilka
klagom3l uppstar. Anda har de forsk-
ningsresultat och erfarenheter man
kinner till anvints i en klassificering
av acceptabla vibrationsnivéer i bygg-
nader for olika anvindningsomraden,
t ex bostdder, kontor och verkstdder
som inforts i Annex A, Information
om befintliga bedomningskriterier.

Fran svensk expertis har kritiken mot
denna standard varit ihdllande nega-
tiv. Problemet med standarden har
varit att man i ett och samma
dokument behandlar béde kontinuerlig
och transient vibration. Séledes har
man i tabellen ©&ver stornings-
kinsligheten i de olika byggnads-
typerna bostdder, kontor och verk-
stider tvd kolumner, en for kon-
tinuerlig och intermittent vibration
och en for transient vibration som
fosrekommer endast ett fital ganger
per dag.

De svenska invidndningarna har frimst
riktats mot den andra av dessa kolum-
ner vilken anger nivder for att
klagomil sannolikt uppkommer.

P32 f3 stdllen i virlden &r det lika
vanligt som i Sverige att man spranger
for att anligga byggnader, vdgar och
broar. Nobel skapade inte for inte
Sverige ett virldsrykte genom sin upp-
finning av dynamit. Det &r sdkert fa
svenskar som inte hdrt en spréngsalva
eller kint nir huset eller marken
skakat kort efter den vidlkdnda var-
ningssignalen fére en spréngning.

Den erfarenhet som samlats av
spriangare och ingenjorer som berdknat
sprangsalvor, planerat borrhélsdjup,
-riktning och inbdrdes avstdnd finns
idag samlad i sprangprotokoll, bygg-
nadshandlingar, m#tnings- och besikt-
ningsprotokoll. I denna form ligger den
lagrad och samlar bara damm. Men
genom att springare, byggnadsentre-
prendrer och sprangkonsulter upprdtt-
hallit ett fungerande samarbete under
polismyndighetens verinseende vid
alla anliggningsarbeten som forekom-
mer i landet s3 finns det en levande
tradition som gjort att byggnads-
verksamheten har kunnat fortga utan
allvarligare inskridnkning pd grund av
vibrationsskador. Nir Kihlstrém och
Langefors 1963 publicerade sina er-
farenheter i boken Rock blasting spreds




Table 2 — Ranges of multiplying factors used in several countries to specify satisfactory
magnitudes of bullding vibration with respect to human response
(these factors have been applied to the basic curves shown in figures 2a, 3a and 4a'))

! Transient vibration
Continuous or inter-
Place Time exclitation with several
mittent vibration2' occurrences per day
Critical working areas (for De
example some hospital Y Y 2.9
operating-theatres, some Night
precision laboratories, etc.) 9
Hasideii! Dey 2 to 44 30 to 804). 81 61, 7)
Night 1.4 1.4 t0 20
Day
Office Night 48 @0 to 1288
Deay
Workshop$' Night g9, 10! 80 to 1288'. 10

Tabellen &tf6ljs av ett antal icke &tergivna noter.

denna erfarenhet for forsta gangen ut
over virlden. P& manga platser
behdvdes den dock inte. Redan sSder
om Oresund behGver man inte spranga
for att f& hal i marken. Det ricker i
de flesta fall med att man gréver.

I dessa lidnder &r det andra vib-
rationskdllor som &astadkommer stor-
ningar i byggnader.

Fordons- och jirnvigstrafik, pdalning
och spontning hor till de mest
&beropade vibrationskillorna. Bet#in-
ker man vilken skillnad det #r mellan
ett oupphdrligt dunkande och vibre-
rande frdn en palkran och en hastigt
passerande spridngningsvibration si
kan man ocksa forstd att den samlade
svenska bergsprangningsexpertisen re-
agerat mot de for dem orimligt 13ga
vibrationsnivderna i ISO 2631-2.

"Single high-magnitude events, such
as blasting are a special case" stér det
i standarden. Detta undantag far ses

som ett tillmdtesgdende mot de
svenska invdndningarna.

Ytterligare ett undantag ges i Annex B
som rdknar upp ett antal metoder som
foreslagits foér métning av "impulsive
vibration", en enligt definitionen syno-
nym term till "transient vibration".
Under B.1 "Peak method", topp-
vdrdesmetod, sdgs att de vibrations-
nivier som erhdllits med ledning av
bedomningstabellen skall  multipli-
ceras med V2.

I Sverige torde sdledes denna
ISO-standard m&ta stora tilldmp-
ningshinder vad gédller sprangning.
Istédllet har SS 460 48 66 Riktvédrden for
spranginducerade vibrationer i bygg-
nader utarbetats. Denna numera god-
kdnda men &dnnu inte publicerade
svenska standard innehdller dels
riktvdrden for vertikala vibrationer
vilka korrelerats med erfarenheter av
sambandet mellan skador pd bygg-
nader, pd olika typer av undergrund i



Sverige, dels anvisningar for mdtning
och analys. Riskanalys och syne-
forrdttning behandlas ocksa.

Trots detta kdnns det otillfreds-
stdllande att kritiken mot ISO-stan-
darden for vibrationers inverkan pd
minniskan i byggnader slir si blint.
Vi vet att forslagsutgdvan av ISO
2631-2 fatt stor spridning hos
ldnsstyrelser och myndigheter och att
de rekommenderade nivderna redan
har anvidnts vid reglering av olika
aktiviteter i landet sdsom stenbrott
och gruvdrift.

Kritiken och oron hos byggnads—
entreprencrer och konsulter forefaller
vara riktade dels mot ISO-underlaget,
vars tekniska innehdll trots allt ger
flera mojligheter att vdlja mellan oli-
vakande myndigheter vars kunskap,
goda omdome och kédnsla for vad som
ir tekniskt mdjligt och rimligt ifra-
gasatts. Ett initiativ frdn Statens
Naturvérdsverk skulle mot denna
bakgrund varmt vilkomnas av béde
expertis och organisatorer av stan-
dardiseringen pa byggnadsomrédet.

AO
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Figure 5a - Vibration in buildings -
Combined-direction criteria curves
(this represents a combination for the
worst case for all three axes as
explained in 4.2.3. Curves are shown
corresponding to the various multi-
plying factors given in table 2)



" PERSON-NYTT

Juha Plunt tilltrider den 1 juni be-
fattningen som VD foér Ingemansson
Anatrol AB. Foretaget dr - som
ldsarna sidkert kénner till - ett dot-
terbolag till DNV Ingemansson AB och
Anatrol Corp., Cincinnati, och har sitt
site i Askim sO6der om GOGteborg.
Arbetsfédltet dr buller- och vibra-
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tionsbekdmpning av produkter inom
fraimst fordonsindustrin, med appli-
kation av dimpningsmaterial som spe-
cialitet. Juha Plunt kommer att
tillbringa forsta aret hos Anatrol Corp.
i USA. Nuvarande ledaren for
Ingemansson Anatrol AB, Bill Halvor-
sen, kvarstar vid foretaget t o m 1990.
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Vem skoter tillstindskontroll med vibrationsmétning?

Med endast en snula trining kan smorjare och mekaniker med gott resultat
skita tillstdndskontroll helt pd egen hand. Detta hivdar férfattaren Ralf
Buscarello i foljande artikel.

Ralph Buscarello har ett litet konsultforetag Update International i Denver,
Colorado. Han har arbetat med underhdll och vibrationsmitningar sedan
40-talet och idr en uppskattad foreldsare i branschen. Artikeln dr oversatt av
Arne Lindholm med tillstdnd av férfattaren, som hilsar till alla han trdffade
1987 i Sverige.

Till och med det mest ut- Eftersom alla de sma
byggda vibrationsprogram for maskinerna tillsammans utgdr
FU-mitning kan med sm& &nd- vésentligt stdrre samlad ins-
ringar ge besparingar flera tallerad effekt &n de relativt
hundra procent mera &n vad som f& och stora, s& maste intres-
&r allmint k&ént fran sd kalla- set fokuseras pad de manga sma
de lyckade program. En vanlig maskinerna. Det &r f&ga effek-
besparing &r 2 - 3 miljoner tivt att bara koncentrera sig
kronor per &r. Med lite for- p& de stora maskinerna.

andringar kan man latt uppna
siffror pa 6 till 20 miljoner
per 4r. Jag menar inte att man === === ========

ska skaffa mer instrument . Kr det ett ingenjdérs- eller
eller mera medarbetare med mekanikerjobb att syssla med
avancerad utbildning. I de tillstandskontroll?
flesta fall &r det fraga om === ===
att istdllet fdrenkla den or-
ganisation som redan anvénds. pa fler &n 90 procent av
Resultat frén FU-vibra- amerikanska féretag som arbe-
tionsprogram har oftast ett tar med aktiva vibrationsprog-
resultat som &r omvédnt propor- . ram med analys och atgdrder ar
tionellt mot maskinens stor- det underhdllsingenjérer eller
lek. Visst &r det bra att for- specialister som har ansvaret.
ldnga livsléngden hos anlagg- Ofta har de hj&lp négra timmar
ningens dyraste maskiner. Men per vecka fér att gdra sjélva
s&dana besparingar visar sig insamlingen av métningarna av
enbart i produktionssiffror mekaniker och driftpersonal.
som stérre tillgédnglighet etc. Trots att de som méter ofta
istidllet £6r i mindre under- har en ganska bra kunskap om
hallskostnader. maskinerna, s& 8r deras ansvar
Siffror som jag fatt frén normal begrénsad till sjélva
Gulf Canada visar att ju mind- insamlingen och tolkningen och
re maskiner, desto hdgre un- &tgérdsplaneringen faller pa
derhallskostnad per installe- ingenjdérer och specialister.
rad kilowatt! Fdr maskiner Hos en del féretag har
Sver 200 kW &r Aarskostnaden mekaniker tagit &ver ansvaret
65:- per kW. Fér maskiner mel- f£6r balansering pd plats, lik-
jan 110 kW och 220 kW &r kost- som de har haft ansvaret for
naden 110:- per kW och under verkstadsbalansering under
100 kW &r kostnaden uppe i madnga &r. Men ett kanadensiskt

190:- per kWw. pappersbruk har gétt &nnu




langre. Fo6r nagra ar sedan var
deras verksamhet med FU-mdt-
ningar helt traditionell.

Tvd ingenjdrer och en mekani-
ker bildade en erfaren grupp.
Den hade genom bra resultat
fatt bilda exempel f&r koncer-
nen och flera andra foéretag
bdrjade starta egen verksamhet
med samma malsdttning.

Skillnaden var nu den att
ingenjérerna argumenterade for
att mekanikerna borde fa& samma
grundutbildning som de sjélva
hade i vibrationsteknik. Det
hdr innebar bade trdning i
hantering av instrument och
grundkurser hos féretaget Up-
date International Inc, Den-
ver, Colorado. Ett fdretag som
specialiserat sig pa ett prak-
tiskt s&dtt att se pad vibra-
tionskunskap.

Eftersom de allra flesta
maskiner &r helt standard-
méssiga, - till exempel pum-
par, fliktar, blésmaskiner,
elmotorer och enkelstegs ang-
turbiner, sd gdrs nu de flesta
mdtningarna och analyserna av
mekaniker med stéd av ingenjoé-
rerna. Det hdr frigdr inte
bara ingenijdrstid f6r speciel-
la maskiner men Okar &ven
kapaciteten f8r aktiva &atgér-
der mot héga vibrationsnivaer
avsevart.

Allteftersom mekanikerna
bérjade bli varma i kl&derna
fick verksamheten &ndra in-
riktning. Man gick &ver frén
att forsdka fa daliga maskiner
att gd bra, till att férsdka
f4 redan bra maskiner att ga
battre &n vad de gjorde vid
leveransen.

De direkta besparingar som
genast uppstod, fick ledningen
i fdretagen att inse vdrdet av
verksamheten. Bade mekaniker
och ingenjdrer fick darfdr yt-
terligare utbildning i vibra-
tionstenik och hur man atgér-
dar typiska vibrationsproblem.

vVarje arbetsomrédde i fab-
rikerna gjorde sina egna at-
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gdrder och de sdkte internt fa
ner vibrationerna till mycket
l4ga nivader, inte bara precis
tillrdckligt. De tog in hjdlp
utifrdn endast ndr det var
nédvéandigt.

Det h&dr gjorde att meka-
niker fick l&ra sig vad som i
de flesta fall orsakar vibra-
tioner. Smd& montagefel, daliga
shims i uppriktningar som ofta
ger mjuka fdtter pa maskiner,
uppriktningsfel och resonanser
med praktikfall i deras var-
dag. De ldrde sig att hantera
de vanliga instrumenten, gdra
balansering pd plats, kartlég-
ga resonanser, framst i rér-
ledningar.

Efter en tid blev alla
mekaniker som var verksamma i
det praktiska uppst&@llningsar-
betet av maskiner utbildade i
grunderna. Det kom till kurser
som Update holl ute hos kunden
eller pa centralt anordnade
kurser.

Tack vare att allt flera
av de som arbetade med fdéreta-
gets maskiner fick grundl&g-
gande férstaelse for maskin-
vibrationer fick man f&ljande
resultat:

* Underhdllskostnaden sjonk
allmidnt med mer &n 25 procent.

* Eftersom mekanikerna del-
tog i den direkta beslutspro-
cessen vid tillstandskontrol-
len, s& &ndrades deras ins-
tdllning till sitt arbete. N&r
de blev direkt ansvariga for,
och mirkte hur direkt de genom
dndrade metoder vid montage
kunde pdverka maskinens slut-
tillstéand, blev arbetet mycket
battre utfort.

* Eftersom beldning £for ett
gott arbete kommer direkt till
den som gjort insatsen far
begrepp som arbetsmoral och
arbetsstolthet ett panyttfott




varde.

* Tillstandskontrollen
baseras numera mycket mera pa
forebyggande verksamhet. Man
arbetar nu malmedvetet for att
minska nivderna pa alla maski-
ner.

* Hela férdndringen bygger
pd att motivera den redan
verksamma personalen. Tills-
té&ndskontroll med vibrations-
midtning bygger alltid pa min-
skade arbetsinsatser totalt
sett, aldrig pa en 6kning av
arbetsstyrkan.

Ett dotterbolag i USA
bdérjade samma verksamhet nagra
4r senare. Allteftersom fore-
taget utbildade fler och fler
tekniker och mekaniker i
tillsté&ndskontroll fick de
allt battre resultat. Efter en
utvdrdering kom man fram till
att vibrationsgruppen kunde
redovisa en produktionsbespa-
ring p& 32 kronor per produce-
rat ton papper.

Esso Petroleum Canada an-
vinder tillst&ndskontrollen
som en del av ett allmént
uppstramningsprogram. Fdreta-
get bbrjade att krdva tilloch-
med bittre balanseringskvalité
an vad man kan f& stdd for i
ISO 1940. Man har gatt igenom
totalt 1 200 pumpar och till-
sammans med fabrikanterna
minimerat vibrationerna pa al-
lihop. Pumparna t&cker alla
typer fradn 7 till Sver 8 000
kW. Atgdrderna riktades pa
samtliga pumpar istédllet for
att bara ta med de samsta.

N&r ESSO bdrjade sitt pro-
gram 1984 hade man en medeltid
mellan totalrenovering pa 15
ménader. Nu har tiden &kat
till 25 mdnader och p& vissa
typer &r den uppe i 48 mana-
der.

Féretagets driftskostnad
f6r allt underhdll och produk-
tionsbortfall var i januari
1987 mellan 23 000 och 25 000
kronor per dygn. I september
1988 var den nere i 9 450 kro-
nor per dygn. P& arsbasis
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betyder det en reducering frén
8,2 milj till 3,3 milj. pa ett
&r - eller en besparing pa 4,9
miljoner per ar.

Hur vibrationer paverkar pro-
duktionen.

Allt vanligt verkstadsarbete
mdste gdras med vdsentligt
mycket b&dttre toleranser. Det
betyder att balansering av
delar goérs med tio ganger bat-
tre toleranser &n for ny
rotor. Det betyder vidare att
uppriktning med motst&llda
klockor ska utféras pa samtli-
ga maskiner. Alla mekaniker
ska kunna utféra det och vara
vil trdnade i férvig. Det far
inte vara en uppgift for en-
bart ett fdtal. Alla upprikt-
ningar ska bdrja med kontroll
av mjuk fot, d.v.s. om maski-
nen stdr pa& skevt underlag.
Kontroll av mjuk fot gdrs &ven
pd maskin i drift dér nivan av
i férsta hand dubbla varvtals-
vibrationen kontrolleras. Bor-
tdt hdlften av alla standard-
maskiner kan forbdttras mark-
bart genom att man justerar
uppriktningen under drift. Man
lossar en fotbult itaget och
studerar inverkan pd vibratio-
nerna.

Resonanskontroller kan en-
kelt gdéras av alla mekaniker
med de instrument som redan
finns p& alla féretag med un-
derhdllsverksamhet. Alla kan
indikera fdrekomsten av reso-
nans och bara i ndgra fa fall
kan det vara befogat att ta
hjdlp utifrdn fér att fa bra
forslag till atgarder.

Ett pappersbruk i Arizona
hade inte tidigare reflekterat
pd mdjliga besparingar av un-
derhdllskostnader. Foretags-
chefen berdttade f6r mej att
han hade mer eller mindre
tvingats bérja m&ta vibratio-
ner pd grund av krav frén for-
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VIBRATIONSTEKNIK AB

VIBRATION CONSULTANTS

Vi

presenterar:

CESIFLEX 2100 MED MASTERTREND

FU-ARBETETS UNIVERSALVERKTYG FOR SAKER TILLSTANDSKONTROLL

Cesiflex 2100 anvinds for att enkelt och rutinmassigt
samla in vibrations- och processdata fér en effektiv och
triffsiker skadebedomning. Instrumentet &r pafallande
itet (bara 1,6 kg) och ar lattskott for all personal, vare
sig det géller rutinmitning vid smér j- och tilsunsronder
eller avancerad felsokning och detaljanalys.

Med Cesiflex hinner man ledigt mata alla maskiner i anldgg-
ningen p3 kortare tid in vad som nu g3r at for att néd-
torftigt félja upp de allra simsta. Alla parter fir lttbe-
gripliga rapporter, som aradvis - fran felorsaker i klar-
text til detaljanalys av samband, frekvensanalys och
balansering pa plats, ger en fullstindig bild av maskin—
konditionen helt i klass med resultaten fran en ren

labor atorieutrustning.

Analys och trendbedomning girs helt utan inverkan av den
som utfort mitningen i en PC-dator av standardtyp. Upp-
féljning av felutveckling, felorsaker och tillstandskontrol-
ens ekonomi gors helt automatiskt i programmet som dven
har balanserings- och upprikiningsprogram. Maskinerna
samlas i en databas dér ronder véljs i den rondordning som
man redan har. Ofta kan man anvinda redan befintliga
maskinforteckningar direkt. Diagnosen —>

Tommy mater kitt 450 matpunkter eller 40 maskiner
per arbetsdag inklusive full rapportering och diagnes.

underlittas au att bide instrument, program, datorn och
vi som ldr ut hur man arbetar talar vanlig svenska. flla
menyer har rikligt med hjdlptext.

Kontakta oss for ett studiebesik eller en praktisk demon-
stration hos Er. Ui ger fullstandig radgivning i hur man
startar och genomfér en tillstandskontroll vird namnet.
V3r specialité ar att hjdipa til med att avhjipa de fel man
hittar. For den framtida diagnosen av knepiga problem kan
vi rutinmissigt uppratta fjidrrkorning av diagnosarbetet
fr3n oss med vanligt telefonmodem. Vi hjdlper dven girna
1il med rutinmétningar under en Guergangstid da personal
liirs upp. Vi 3tar oss dven att helt utfora rutinmitningarna
och rapportera med fulstandig utvdrdering.

Ui har nu 3t fortroendet att installera CESFLEX i nistan
alla olika branscher med roterande maskiner. Fraga oss
giirna om referenser fran papperbruk, ofika process-
industrier, mekanisk tllverkning och kraftverk. Ui har nu
mitning igdng p uppskattningsvis S0 000 mitpunkter med
varvtal fr3n 20 till 20 000 RPM och effekter fran 1 W til
1100 MW, Chansen att CESIFLEX kan gdra stor nytta pd
just dina maskiner ar stor.

Postadress
Vibrationsteknik AB
610 24 Vikbolandet

Bes6ksadress
Mastad gard
Ostra Husby

Telefon Telex Teletex
0125-500 34,504 68 8155012 VTABVIKS
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sdkringsbolaget efter ett
stdérre haveri.

Enbart genom att forst
koncentrera sig pd de allra
sdmsta maskinerna och rétta
till dem, kunde produktionen
dkas frédn 1 000 ton/dygn till
1 100 ton/dygn.

Teknikerna som arbetade
med tillstdndskontrollen s&n-
des pa kurs hos Update Inter-
national INC. Banhastigheten
dkades s& gradvis allteftersom
hela anlédggningen fick allt
bdttre tillgdnglighet. Den
stora effekten kom i mitten av
1987. Produktionen pa bruket
6kade till 1 500 ton per dygn.
Varken maskiner eller personal
hade Gkats. Maskinernas vibra-
tionsnivder hade bara reduce-
rats genom malmedvetna insat-
ser.

Lagre underhdllskostnader
och bdttre tillgd@nglighet &r
inte de enda effekterna av
minskade vibrationer. Vid Fol-
lum Fabrikker A/S, ett pap-
persbruk i Honefoss i Norge,
kunde man minska vibrationerna
i inloppslé&dan och i vatpar-
tiet. Det gjorde att man pa
bara ndgra manader kunde &ka
maskinens precision och det
blev m6jligt att tillverka ett
papper med 10 procent mindre
ytvikt &n tidigare.

Minskad papperstjocklek
betyder mindre massaférbruk-
ning och det har gjort att
norska myndigheter stdder ett
antal liknande projekt fo6r att
reducera vibrationer.

Ett resultat av detta &r
att anvanda vibrationer pres-
spartiet och kalander fdr att
bestdmma ratt tidpunkt for
filtbyte. Forséken pagar fort-
farande. Redan den férsta
tiden kunde man 6ka livslé&ng-
den hos filtarna med mellan 10
och 15 dygn, vilket betyder
mycket f6r filtekonomin.

Obalans &r den bakomlig-
gande orsaken till v&l en
tredjedel av alla problem,
dven ndr rotorerna balanserats
riktigt. Det hj&lper inte om
delar av rotorer balanserats
bra om sammansdttningen av
delarna misslyckas.

Ett exempel &r bristande
kompensation £6r hel, halv el-
ler fel ldngd hos kilar i kil-
spadr. Eftersom felet ligger
ytterst i &nden av en axel far
den Skad betydelse.

Ett annant exempel pa van-
ligt fel &r kastdndringar pa
grund av att ytorna pa axeln
och i hjulets hal har dalig
passning, repor eller slagmir-
ken. Nagra hundradelar har en-
samt ingen betydelse, men hela
rotorvikten kommer att flyttas
med ndgra hundradelar. Da blir
det en stor restobalans som
kan vara flera ganger stoérre
&n normernas gréanser.

Kastdndringar kan &ven ge
till resultat att rotorn tip-
par omkull nagot, sitter
snett. Det medfdr inte statisk
obalans men v&l dynamisk. Oba-
lansen blir inte sd stor, men
lagom stor for att bidra till
de fel som gdr att rotorn inte
gdr med de ldga nivaer som kan
flerdubbla livsl&ngden hos en
uppsédttning lager.

Vibrationsproblem har en
rad andra liknande montageor-
saker. En av dem beror pa att
arbetet i balanseringsmaskinen
brukar avslutas for tidigt.
Antag att det tar 1 timme for
att gbra en vanlig balansering
enligt normen ISO 1940. Man
kanske néjer sig med en resto-
balans pa 25 um. Det betyder
normalt en livsldngd pa 2 - 3
4r i en pump.

Stdlltiderna omkring
balanseringen &r ofta den sto-
ra delen av arbetstiden. Sj&l-
va balanseringen kanske bara




tar 10 minuter. Ytterligare 10
minuter kan ge en restobalans
pd en tredjedel av den vanli-
ga. Kanske nere vid 2 - 5 um.
Den extra balanseringstiden &r
helt férsumbar, eftersom for-
battringen mycket v&l kan in-
nebdra ytterligare 2 - 3 extra
ar av drifttid. Typiska kost-
nader p&d 50 till 200 tkr for
helrenovering och kanske 10 +
10 tkr for ett dubbelbyte av
en standardpump ger en antydan
om vilka vinster det &r fraga
om.

Motsvarande resultat far
man med bra uppriktningar. En
vanlig rutinuppriktning kan ta
tre timmar utan speciella
hjalpmedel. En normal mekani-
ker kan p& den tiden uppnd en
precision pd storleksordningen
12 hundradelars kvarldmnat
fel.

Antag att det tar ytterli-
gare en timme att komma under
5 hundradelar. Om mekanikern
hade fatt tr&na i foérvdg och
anvant motvdnda indikatorkloc-
kor eller m&jligen en laser
skulle arbetet inte ta l&angre
tid. Tvartom, en medelmdttig
uppriktning pé tre timmar, kan
vara ersatt av en bra, gjord
p& mindre &n en timme. Med
ratt kunskap och réatt verktyg
kan dkad livsldngd hos lager
och kopplingar kosta betyd-
ligt mindre.

Den enklaste fdrbdttringen av
en uppriktning man kan goéra,
ir en test under drift, da man
stegvis lossar en bult itaget.
Metoden att rigga en indika-
torklocka pa foten och lossa
bulten strax intill, &r inte

ny. Men hur manga har lossat
en bult under drift? Det kan
ge mycket 8verraskande posi-
tivt resultat.

Metoden gadr ut pa att man
f6rst tar reda pa den hogsta
v1bratlonsmatpunkten Medan
man tittar p& vibrometern sé&
lossar man en eller méjligen
tvd bultar itaget.

P& 10 till 30 minuter kan
man med justerade shims redu-
cera vibrationsivan ner till
kanske hdlften. Inte s&dllan
kan man reducera nivaerna or-
dentligt, ndr man rakat bygga
in mjuka fétter under upprikt-
ningsproceduren.

Den verkliga vinsten upp-
stdr ndr man startar fran en
bra nivd pa& kanske 2 mm/s rms.
Genom finputsen av upprikt-
ningen kanske nivan strax &r
nere under 1 mm/s rms. Vi har
halverat nivan utan balanse-
ring och utan l&ngre montage-
arbete. Vi har bara identifie-
rat vilken fot som suttit i
spann och shimsat den sd att
maskinen far ett j&mnt under-
lag. Speciellt f6r moderna el-
motorer med tunna luftgap har
detta stor betydelse.

Mekaniker och smérjare kan
dven litt lira sig identifiera
resonanser i uppsté&llningar,
rér och rotorer. Ibland &r
férstdrkningen i en resonans
s& destruktiv och svarbemédst-
rad att &@ven specialister har
problem. De bdr reserveras for
de svara problemen.

Minst 80 procent av alla
resonansfenomen beror pa reso-
nans i stillastdende delar. De
&r ganska enkla att identifie-
ra och &ndra. Med stillastaen-
de delar menas rérledningar,
fundament, bjdlklag och en-
skilda maskindelar. Man bdr
som tekniker kunna identifiera




hur en resonans upptrédder i de
vanliga maskiner man arbetar
med.

Lat oss titta p& en annan
vinst med vart arbetss&tt.
Manga hastverk orsakar idag
upprepade reparationer och
inte s&llan dyrbar rundgdng
déarfor att felen beddms av
personer pa fdr stort avstdnd
frén verkligheten och repara-
tionen utférs som ett rutin-
jobb.

Antag att den person som
bytt pump, hjul, lager och
tdatning och slutjusterat upp-
riktningen &r samme person som
efter aterstart kontrollerar
och dokumenterar resultatet
med hjdlp av en vanlig vibro-
meter. Han goér det helt sjdlv
utan att synbart arbeta at
ndgon annan i organisationen
och han vet hur olika typer av
fel yttrar sig. Han kan hitta
ett tiotal olika typer av fel,
sdsom obalanser, uppriktnings-
fel och montagefel hos rull-
ningslager, m.m. FSrst nar
inte l&ngre nagra fel kan hit-
tas kan han kalla pd hjdlp
frédn den centrala vibrations-

gruppen.
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P& det h&r sittet klarar varje
mekaniker de allra flesta
problemen sj&élv. I arbets-
sdttet ligger en tydlig upp-
byggnad av motivation och
sjédlviértroende. Hans arbets-
ledning accepterar att hans
rad och hans kompetens &r vag-
ledande.

Vanligt verkstadsarbete i
t.ex. en svarv har samma meto-
dik. Det &r ju vanligt att en
svarvare kontrollerar toleran-
ser sjdlv. Yrkesskicklighet
skulle knappast byggas upp
lika snabbt om ndgon hela
tiden skulle hjdlpa svarvaren
att kontrollera hans toler-
anser.

Vi har hittils inte haft
en bra mdatmetod f6r att kont-
rollera mekaniskt montagearbe-
te. Vibrationsmé@tningen fyller
har en vikig uppgift.

Ennu en positiv effekt
blir snart uppenbar. N&r tek-
niker och mekaniker ofta kont-
rollerar sitt eget arbete kom-
mer slarv och halvbra arbeten
inte langre att accepteras.
Man kommer att strédva efter
perfekta resultat. Detta ut-
vecklar psykologiskt effektivt
ansvarskdnsla och kansla for
maskinteknik just hos de per-
soner som har stor méjlighet
att paverka den slutliga
kvaliten pa& arbetet.
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Fred &r ett mitinstrument som mater, beraknar och lagrar vibra-
tioner. Instrumentet maéter allt som ger ifrdn sig en spanning; till
exempel vibrationer, tjningar och ljudtryck.

Fred ar baserad p& en mikroprocessor. Matvarden lagras i en
minneskassett som sedan kan anslutas till en dator for vidare bear-
betning. Fred kan ocksa anslutas direkt till en skrivare for utskrift.

Alla méatvarden &r latt avldsbara i den grafiska teckenrutan -
antingen i form av olika matvarden i en lista, eller ocksa i form av
hela salvan i kurvform. Kommandon sker via enkla menyer.

Fred ér tillverkad for tuff och omild behandling ute pa faltet.
Mitinstrumentet ar kapslat i en talig, vattentat véska.

Fred &r en vidareutveckling av Wilma, ett méatsystem for trad-
16s overforing och analys av vibrationer.

Sprangkonsult ab

Gustaf Werners gata 8, 421 32 VASTRA FROLUNDA
Telefon: 031-49 58 00
Telex: 21802 Multek S
Telefax: 031-47 91 41




34

LASVART

Thomas Abrahamsson, CTH, Avd Hallfasthetsldra:

MODAL-PARAMETER EXTRACTION FOR NONPROPOR-
TIONALLY DAMPED LINEAR STRUCTURES

The International Journal of Analytical and Experimental
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Lars Andersson, KTH, Inst for Byggnadsstatik:

STATISK OCH DYNAMISK BELASTNING AV BETONG-
PLATTSTRIMLOR

Energidtging vid olika lastfall och upplagsférhéllanden
TRITA-BST-0145

ENERGIATGANG VID DYNAMISK ENGANGSLAST PA
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A COMPUTER PROGRAM FOR SPACE FRAME VIBRATION
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Transient System
Analysis on a Personal
Computer

by C. Eichenauer, Genéral Electric Company

Transient system probl often seem intractable.
This practical guide shows how to solve such
electrical and mechanical system problems with a
personal computer. Employing a few fundamental
principles, some computer programs (which are
included), and a personal computer, the author
shows, step-by-step, how the engineer or
technician can obtain solutions to highly complex
engineering problems. Each chapter contains
illustrative examples and problems (with answers
at the back of the book), and program listings are
presented in all cases.

Contents: Background; Fundamental
Mathematics; Determinants and Matrices;
Electrical Network Elements; Mechanical Network
Elements; Network Equations; Power, Work, and
Energy; The Laplace Transform; The Inverse
Laplace Transform; One, Two, and Three-Mesh
Transient System Solutions; A Complete Laplace-
Analysis Program for One-to-Five Mesh Systems;
Elementary Numerical-Analysis Program;
Analysis Tools; A Concluding Analysis and
Comments.

Readership: Electrical and Mechanical Engineers,
Senior Technicians, Students
0471 61209 X approx 416pp

approx $51.70

Earthquake Engineering
and Structural Dynamics

The 1987 Mallet-Milne Lecture
by N. Ambraseys, Imperial College, London, UK

This book comprises the first Mallet-Milne lecture
presented in 1987 at the Institute of Civil
Engineers, London, by Professor Ambraseys of
Imperial College, London.

The text is illustrated and includes an introductory
essay which provides a biography of Mallet and
Milne, two of the first earthquake engineers.

Contents: Engineering Seismology (The 1987
Mallet-Milne Lecture); Robert Mallet and John
Milne — Earthquake Incorporated in Victorian
Britain (Essay).

Readership: Earthquake Engmeers and
Seismologists

0471 9209§ 7 approx 144pp

(pr) approx $57.75

Vibration Analysis for
Electronic Equipment
2nd Edition

by D.S. Steinberg, Litton Guidance and Control
Systems, California, USA

Offered here is a practical guide to qmck methods
for designing electronic equipment that must
withstand severe vibration and shock — and the
only book that shows how to predict the
operational life of electronic equipment, based on
the component type and type of vibration and
shock exposure. This second edition presents new
material, never published before, on predicting
fatigue life in sinusoidal vibration, random
vibration and acoustic noise, and pyrotechnic
shock. Each new concept is given one or more
detailed sample problems, and there is extensive
coverage of testing methods. Treatment is kept as
simple as possible (consistent with the important
governing equations), with emphasis on acutal,
currently-used hardware.

Tghesprevious edition of this book was published in
1973.

Contents: Vibrations of Simple Electronic
Systems; Lumped Masses for Electronic
Assemblies; Beam Structures for Electronic
Subassemblies; Electronic Components, Frames,
and Rings; Printed-Circuit Boards and Flat Plates;
Preventing Sinusoidal Vibration Failures;
Understanding Random Vibration; Designing for
Shock Environments; Designing Electronic Boxes;
Vibration Fixtures and Vibration Testing; Fatigue
in Electronic Structures; References; Index.

Readership: Mechanical Engineers, Electrical
Engineers, Engineering:Students
0471 63301 1 approx 448pp
approx $71.25
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FFT-ANALYS

AD-3524/25

Tvakanals spektrumanalys-
ator for avancerade méat-
ningar och analys i labbet
ochuteifalt.

® 84 dBdynamik e

@® Upp till 100 kHz bandbredd

@® Valbar frekvensupplésning @ Transfer, koherens, varvtal, ljud-
@ Valbart antal samplingpunkter intensitet, 1/1- och 1/3-oktav, lis-
@ GCPIB-interface sajou och mycket mera

@® Zoom 2000 ggr @ Inbyggd printer

PL22

Det verkliga féaltinstrumentet
som du bér runt halsen. Va-
ger bara 4 kg. Fuktsékert en-
ligt IP 65. Mycket latt att an-
vanda.

@® Valbar frekvensupplésning

@ Stort antal berakningsalgoritmer
@® 250 matningar kan lagras
@
@

Utskrift fran printer
Overforing till PC fér lagring och

® Tvakanaler
@® 20 kHz bandbredd trendjamférelser

DesiMeter Ab

|D> DESiMEter‘ Ab ?g:gg%ollentuna

ett Lagercrantz-féretag 08-754 9490
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KURSER och KONFERENSER

Finite elemen lements in i
modellin; flui interaction
Tid och plats: 4 april 1989
Sheraton Hotel
Stockholm
Arrangorer: Dynamic Engineering, Heverlee, Belgien
3K Systems
Box 3518

172 03 SUNDBYBERG

Grundkurs i tillimpad signalanalys

Tid och plats: 4 - 5 april 1989
Solna

Arrangor: 3K Akustikbyrén AB
Box 3029

172 03 SUNDBYBERG

Se vidare separatannons sid 39

Mitningar for 16sning av 1j vibrati lem med tonvikt pa
Modalanalys, Ljudintensitet och Vibrationsintensitet

Tid och plats: 4 - 7 april 1989
Hotell Fiskartorpet
Helsingfors, Finland

Arrangor: Brilel & Kjeer Sverige AB
Box 1244
141 25 HUDDINGE

Kontaktperson: Rita Norstrém
tel 08 - 711 27 30
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3(KURSVERKSAM HET

Buller och vibrationsteknik vid
produktutveckling och maskinkonstruktion

Akustiska/vibrationstekniska grundbegrepp ® Uppkomst och
spridning av buller och vibrationer ® Méatteknik och analysme-
toder ® Strategi fér konstruktion @ Metoder {6r dédmpning @
Grupparbeten kring deltagarnas tillimpningsexempel.

Solna 7—9 mars 1989

[] (-]
Signalanalys pa PC
Grunder for digital signalanalys ® Analys av tidsfériopp @
Frekvensanalys med FFT @ Olika analyssystem ® Exempel.

Solna 23—24 maj 1989.

Grundkurs i tillimpad signalanalys

Sampling och A/D-omvandling ® Analys i tidsdoménen @ FFT
@ Autospektrum och &verforingsfunktioner ® Akustiska och
mekaniska tilldmpningar ® m m.

Solna 4—5 april 1989, 13—14 september 1989

Tillimpad signalanalys — forisattningskurs |

Signalinsamling @ Signaturanalys @ Métning av &verforings-
funktioner, tex mobiliteter @ Intensitetsmétning @ Tillamp-
ningsexempel. ’

Solna 21—22 februari 1989, 17—18 oktober 1989

Tillimpad signalanalys — fortsattningskurs II

Modellbaserad analys, ARMA och andra modeller ® Statistis-
ka metoder vid signalanalys.

Solna 28—29 november 1989

Ytterligare information: Lars Holmberg, 08-764 72 40, 3K
Akustikbyrdn AB, Box 3029, 172 03 Sundbyberg.
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i k tioner — dimensionering mot svingningar och buller
Tid och plats: 11 - 14 april 1989
Fars Hatt
Kungilv
Arrangor: Skandinavisk Foretagsutbildning AB
Ingenjorscentrum

191 78 SOLLENTUNA

Kursen &r utvecklad i samrid med avd for Hallfasthetslédra vid
Chalmers Tekniska Hogskola.

SVIB AU 2-seminarium

S
Tid och plats: 18 - 19 april 1989 Vi By
Vildmarkshotellet
Kolmérden

Arrangor: Svenska Vibrationsféreningen (SVIB)

VIBRATION AT WORK - Measurement, effects and prevention of
hand-transmitted and whole-body vibration

3rd International Symposium of the Research Section of the ISSA

Tid och plats: 19 - 21 april 1989
Bundeskammer der gewerblichen Wirtschaft
Wiedner Hauptstrasse 63
A-1040 WIEN
Osterrike

Sekretariat: Allgemeine Unfallversicherungsanstalt
Kongressbiiro
Adalbert-Stifter-Strasse 65
A-1200 WIEN
Osterrike

Kontaktperson: Ronnie Lundstrém, DNV Ingemansson AB
tel 090 - 13 70 70

Se utforligare program i SVIB Vibrationsnytt nr 3/1988
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@ ACOUTRONIC AB

LARSON & DAVIS LABORATORIES
MATINSTRUMENT

2ap m
Seenenaw s

e Portabla, flerkanaliga (1-4), realtidsanalysatorer med /1,
1/3 och 1/12 oktavband upp till 160 kHz. Moduler f6r FF'T,
ljudintensitet m m.

e Precisionsljudnivdmatare med datorinterface, 1/1 och 1/3
oktavband, aven efterklangstid direkt i sekunder.

e Bullerdosimetrar med datalogger och statistikfunktion.

e Precisionsmikrofoner, forforstarkare, power supply,

kalibratorer.
e Varvtalsanalys med hastighetsingang fér analysatorer eller
bullermatare.
ILS: ENTEK:
Signalanalysprogram. Vibrationsanalysprogram.
e Generell Signalbehandling. e Vibrationsévervakning. 1
e Digital Filtrering. e MODAL-Analys. |
e F'FT, Korskorrelation m m. e Ljudintensitet.

Box 39017 - 100 54 Stockholm
ACOUTRONIC AB el 08-664 4080 - Fax 08-664 10 80
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ICAM - International Conference on Advanced Mechatronics
Mechanical Problems in Fine Mechanisms and Electronic Devices

Tid och plats: 21 - 24 maj 1989 ‘
Japan Society of Mechanical Engineers
TOKYO
Japan

Arrangor: Japan Society of Mechanical Engineers

Sanshin Hokusei Bldg.

4-9, Yoyogi 2-chome, Shibuya-ku
TOKYO, 151

Japan

Teknisk balkteori — rationella handboksm r i genuint ingenjorsar

Tid och plats: 22 - 26 maj 1989
Hooks Herrgérd

Arrangor: Skandinavisk Foretagsutbildning AB
Ingenjorscentrum
191 78 SOLLENTUNA

Kursen utvecklad i samrad med avdelningarna for hallfasthetslédra vid
Chalmers Tekniska Hogskola och Tekniska Hogskolan i LinkOping

t tional jum "F jons for Machines with mic Loads"

Tid och plats: 22 - 27 maj 1989
Institute "Leningradsky Promstroiproekt"
Leningrad, USSR

Forfrégningar: Organizing Committee "Foundations for Machines
with Dynamic Loads"
Leningradsky Promstroiproekt
160 Leninsky pr.
196247 LENINGRAD
USSR




Tid och plats:

Arrangor:
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23 - 24 maj 1989
Solna

3K Akustikbyrén AB
Box 3029
172 03 SUNDBYBERG

Se vidare separatannons sid 39

Mechatronics — Use of Electronics for Product Design,
Testing, Engineering and Reliability

20th International Symposium on Automotive Technology & Automation

Tid och plats:

Sponsorer:

Anmilningsformuldr m m
kan rekvireras fran:

29 maj - 2 juni 1989
Florens, Italien

Comitato Nazionale per la Ricerca e per lo
Sviluppo dell'Energia Nucleare e delle Energie
Alternative, Universita di Ferenze, Italien

och

EECS Department, University of Michigan, USA

ISATA Secretariat

42 Lloyd Park Avenue
Croydon CRo 5SB
England

Lagfrekvent buller och vibrationer

Tid och plats:

Malgrupp:

Kursledning:

Forfragningar:

12 - 16 juni 1989

Arbetsmiljoinstitutet i Umed

Personal inom foretagshélsovarden som i sitt arbete
kommer i kontakt med tekniska eller medicinska
fragestillningar relaterade till nimnda problemomraden

Ulf Landstrém och Lennart Lawin

Semaste anm&lningsdag: 12 maj

Ulf Landstrom, tel 090 - 16 50 96
Lennart Lawin, tel 090 - 16 50 20
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Ecology 89

Tid och plats: 28 — 31 augusti 1989
Svenska Missan, GGteborg
"A special seminar on NOISE AND ACOUSTICS may be
arranged in cooperation with The Swedish Acoustics
Society"

Forfrégningar: Ecology 89
Svenska Mdssan
Box 5222

402 24 GOTEBORG

i tillimpad signalanal

Tid och plats: 13 - 14 september 1989
Solna

Arrangor: 3K Akustikbyrdn AB
Box 3029

172 03 SUNDBYBERG

Se vidare separatannons sid 39

Tilldm ignalanalys — fortsdttningskurs I

Tid och plats: 17 - 18 oktober 1989
Solna

Arrangor: 3K Akustikbyrédn AB
Box 3029

172 03 SUNDBYBERG

Se vidare separatannons sid 39

Tillimpad signalanalys — fortsdttningskurs II

Tid och plats: 28 - 29 november 1989
Solna

Arrangor: 3K Akustikbyrén AB
Box 3029

172 03 SUNDBYBERG

Se vidare separatannons sid 39




45

International Tire/R Nois nference 1
i samband med INTER-NOISE 90

Tid och plats: augusti 1990
Goteborg
Kontaktperson: Ulf Sandberg

Statens Vdg— och Trafikinstitut
581 01 LINKOPING
tel 013 - 11 52 00

rd In tional Conference on R mi

Tid och plats: 9 - 12 september 1990
Lyon, Frankrike

Arrang0r: IFToMM Technical Committee for Rotordynamics
Laboratoire de Mécanique des Structures
I.LN.S.A. - G.M.D. 113
20, avenue Albert Einstein
F-89621 VILLEURBANNE
Frankrike

BERORINGSFRI
- mdtning av
HASTIGHETSVARIATIONER

Stort matomrade

— Hastighet: 0,1—2500 m/min

— Variationer: 0,001 %—30%
Analoga utgéngar

— For anslutning av t ex FFT-analysator

Maénga anvéndningsomréden

. — Matning av wow & flutter

. — Kontroll av roterande maskiner

- — Kvalitetskontroll i t ex pappersbruk
— Registrering av torsionsvibrationer

'  ytterligare information!

. Box 20086,161 02 Bromma
ELEKTRONIK 0577646050




Bankerna reser handelshinder
nordiskt medlemskap i SVIB

SVIB bytte bank, fr8n PK-Banken till
SE-Banken, for att undvika en extra
avgift for vira banktransaktioner. I
motsats till vad man uppgav tar dock
SE-Bankken ocksi ut en avgift pd
utlindska betalningar. Minimiav-
giften #r SEK 40:- pa betalningar via
SWIFT som Ooverstiger SEK 100:-.
Detta innebir att hOjningen av
medlemsavgiften i SVIB till 80 % in-
kasseras av banken och att SVIB to-
talt far betala SEK 1920:- i bank-
avgifter for 48 av sina norska, danska
och finska medlemmar.

Alternativet att betala med utldndsk
check behandlas p& samma sdtt.
Avgiften 4r ca SEK 30:-.

Vad gor vi i detta ldge?

Skall vi hoja medlemsavgiften till

46

mot

SEK 190:- for alla som inte bor eller
betalar i Sverige?

Ett sitt som Peter Holzmann prak-
tiserat #r att ligga SEK 150:- inslagna
i aluminiumfolie och sénda dem till oss
per post fran Frankrike.

Ett annat #r att tills vidare re-
kommendera att utlandsbetalningar
gors via postgirot som innu sa ldnge dr
avgiftsfria.

Men fortsitter utvecklingen i denna
riktning s kan vi snart se fram emot
en ren byteshandel. Jag vet vad jag
skulle skicka frin mitt chateau i
Frankrike den dagen jag @nnu ké&nner
for att uppradtthalla kontakterna med
hemlandet.

Salut!

AO
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VIBRATIONSANALYSATOR
- Acceleration
- Hastighet
- Slagléangd
O Matminne
ORS232C

ACCELEROMETRAR

piezoelektriska 0,00005 G-5000 G+ 0,5 Hz-25000 Hz

_Mss
I 8= = {IERSURENENT SYSTENS SCENDINATIA B

BOX 393 - 184 24 AKERSBERGA - TELEFON 0764-681 00

0 Sénd info om Vibratiosmétare VA-10 Foretag:
Jag &r ocksé intresserad av foljande produktomraden: Avdelning:
O Ljudmatare O FFT-analys

o . i Namn:
O Vibrationsmatare O Transientrecorder
o Métinsamling o Accelerometrar Adress:
O Matkort till PC O Vibrationstest Postnr, ort:
O Bérbara service instr. O Digitala Oscilloskop Telefon:
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SVENSKA VIBRATIONSFGRENINGEN, SVIB

Ndrvarande:

E dllan

Det med kallelsen den 3 november 1988 utsdnda forslaget till dagordning

godkéndes.

Peter W Arnberg
Olle Backteman
Magnus Bjorkman
Goran Boman

Rol1f Dandanell
Ingvar Ekdahl
Hans Hedensjo
Lars Holmberg
Anders Nilsson
Nils-Ake Nilsson
Ulla Nordin
Hans-Lennart Olausson
Sven Ohlsson

Alf Olsson, sekr
Sven Sahlin
Henry Sandstrom
Ulla Sandstrom
Gunnar Solders
Kjell Spang, ordf
0dd Sylwan

Goran Westerberg

rdnin

2

Val av mo rdforan h mo kr

Ti11 motesordforande valdes Kjell Spdng och till motessekreterare Alf

Olsson.

Val av

Hans Hedens
tokollet fr

Kallelse med dagordning, verksamhetsberdttelse, revisionsberdttelse,

3

ringsmdn for ns protokoll

o och 0dd Sylwan utsdgs att jamte ordféranden justera pro-
n drsmotet.

4
1 horigen kal

PROTOKOLL
FRAN
ARSMOTE

1988-11-23

Akustik-Konsult AB

AB Backteman Acoustics

Skanska AB

ABB Corporate Research
Linkoping

LTH, Industriell Elektroteknik
3K Akustikbyrdn AB

3K Akustikbyrdn AB

KTH, Teknisk Akustik

VIAK AB

SEK & SVIBs kansli

ABB STAL AB

CTH, Stdl- & Trdbyggnad

SEK

KTH, Byggnadsstatik

Innovation AB

Innovation AB

Soltronic

DNV Ingemansson AB
VIAK AB
Akustik-Konsult AB
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balans- och resultatrdkning samt budget for perioden 1 september 1988 -
31 augusti 1989 hade sdnts ut den 3 november 1988.

Stadgarnas krav pd kallelse hogst sex och minst tvd veckor fore arsmotet
var sdledes uppfyllt varfor stdmmans behdrighet kunde godkdnnas.

Avgden relsens r orel

Verksamhetsberdttelsen for tiden 1 september 1987 - 31 augusti 1988 god-
kdndes och lades till handlingarna.

Revisionsberdttelse

Olle Backteman foredrog revisorernas redogdrelse dver SVIBs rdkenskaper
och foreslog att drets underskott kronor 6 285:84 skulle foras i ny
rdkning.

7
Faststdllande av resultat- och balansrdkningar

De balans- och resultatridkningar som forelagts stdmman innehdll bl a
kostnaderna for utformningen av SVIBs nya logotype samt upptryckning av
kuvert och brevpapper m m. Dessa poster hade givit upphov till 3rets
underskott. Mot bakgrund av det tidigare balanserade positiva Over-
skottet om kronor 86 166:06 godkdnde stdmman revisorernas forslag att
fora underskottet i ny rdkning.

8

Besl roran nsvarsfrihet for den avgaen relsen

Med hinvisning ti11 styrelsens avgivna verksamhetsberdttelse samt ovan
fattade beslut beviljades styrelsen ansvarsfrihet for det gdngna
verksamhetsdret.

9
F dllande av budget for kommande verksamhetsar

Sekreteraren foredrog den foreslagna budgeten och redovisade post for
post vilka kostnader och kostnadsokningar styrelsen raknat med samt
motsvarande inkomster och inkomstforstarkningar som behdvdes. Den fore-
slagna hﬁjningen av medlemsavgiften till kronor 150:- h@nfordes till
ndsta punkt pa dagordningen.
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10

Faststillande av foreningens drsavgift

Den av styrelsen foreslagna drsavgiften kronor 150:- godkdndes.

1"

Val av ordférande
Till ordférande for SVIB t o m nistkommande &rsmote valdes Kjell Spang.

12
Val av vi rdforan

Till foreningens vice ordforande t o m ndstkommande &rsmote valdes Goran
Westerberg.

13

Val av sekreterare tillika skattmdstare

Ti1l sekreterare tillika skattmistare valdes Al1f Olsson.

14
Val av gvri relsemed]emmar

Arsmotet antog valberedningens forslag till omval av Ronnie Lundstrom
och Kjell Ahlin samt nyval av Magnus Bjérkman och Anders Nilsson.

15

Val av_tvd revisorer och revisorssuppleant

Arsmotet antog Valberedningens férslag att vdlja Olle Backteman och
Henry Sandstrom till revisorer samt Bgﬁrn A Jonsson till revisorssupp-
leant for ytterligare ett verksamhetsar.

16

jl1sdttan v v rednin

Ti11 valberedning utsdgs Peter W Arnberg med uppgift att vara sammankal-
lande samt Nils-Ake Nilsson och Conny Sjoberg.
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17
vriga f r
Sven Sahlin, avgdende vice ordférande i SVIB, foredrog foreningens till-
komst och h1storia Malsdttningen hade vid SVlBs bildande 1983 varit
att eventuellt nd upp till ca 300 medlemmar. SVIB hade for tillfdllet
drygt 550 medlemmar.

Sven tackade for den tid han 3tnjutit medlemmarnas fortroende och dnska-
de den fortsatta verksamheten all lycka till.

Ol1e Backteman framforde att det vid nista drsméte var 1dmpligt med for-
nyanden pd revisorsposterna.

Ordforanden tog ocksd upp fragan om att vid nasta drsmote fa fram dnd-
ringar i valberedningens sammansdttning.

Motet noterade detta forslag som avslutande punkt i protokollet varefter
motet upplostes.

Vid protokollet

“"A1f Olsson h

Justeras:

. 7
L= '61’1 2

Kjell Spdng Hans Hedensjo 0dd #1wan




The noisc aroundus

1947. International Standards now
cover a wide range of test methods and
specifications relating to noise from air-
craft, vehicles, rotating machinery and
other sources. The chief responsibility
within 1SO for the effect of noise on the
environment is ISO Technical Committee
43 Acoustics, the scope of which is stan-
dardization in the field of acoustics, in-
cluding methods of measuring acoustical
phenomena, their generation, transmis-
sion and reception, and all aspects of
their effects on man and his environ-
ment.

ISO work with regard to noise began in

Noise is now considered a basic factor
in pollution of the environment and as
having a detrimental effect on individual
health and comfort and, further, a
burden on the economy of the countries
of the world. As a result of the growth of
industry and transport, there has been a
significant increase in the number and
power of noise sources in recent years.
Studies have shown that when noise ex-
ceeds certain thresholds, the effect it
produces ranges from mere mental and
physical inconvenience to severe organic
disorders.
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Noise relates to the well-being and per-
formance of people in specific types of
employment. It is also ultimately respon-
sible for economic loss because of the
reduced physical and intellectual working
capacity of people, and even for tem-
porary or permanent elimination from the
workforce (through sick leave or early
retirement) of many workers affected
by occupational disease or accidents
caused by noise.

Standardization work ranges from a
basic ‘‘reference zero’’ (which in effect
establishes a universal “'normal’’ hearing
level against which all audiometric
measurements are made), to detailed
methods of conducting and assessing
noise levels. it provides parameters such
as speech interference levels.
ISO/TC 159 Ergonomics is preparing
standards applying these parameters to
commiinication at work.

Standardization work currently in pro-
gress under ISO/TC 43 covers, among
many other topics, measurement of
noise aboard ships, measurement of
isolated bursts of sound energy emitted
by machinery and equipment, noise
emitted by road vehicles, airborne
acoustical noise, noise emitted by rail-
bound vehicles, noise at the operator’s
position of tractors and machinery for
agriculture,  structure-borne  sound,
determination of sound power level of
manually portable chain saws, guidelines
for the measurement and evaluation of
exposure to noise in the working environ-
ment, noise of pneumatic tools and
machines, noise emitted by 2-wheeled
mopeds in motion, by earth-moving
machinery, or, as a final example, by
power lawn mowers, lawn tractors and
lawn and garden tractors with mowing
attachments.
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Another sub-committee of ISO/TC 43
is working on various standardization
proposals concerning building acoustics.
This involves such topics as measure-
ment of noise inside railbound vehicles,

Noise: normal human life brought to a

standstill.

airborne sound insulation in buildings
and of interior building elements, and
field measurements of airborne sound in-
sulation between rooms and of facade
elements and facades.

iso bulletin february 1989



"vibration
and shock

Vibration and shock: the human body
can tolerate only so much on a repeated
basis.

DHYSIOLOGICAL and pathological
effects of vibration transmitted to
the human body involves very low-
frequency vibration (lower than 1 Hz),
which can cause motion sickness, for
example; low-frequency whole-body
vibration (between 1 and 20 Hz), which
can give rise to lumbago, sciatica and
neck ache or even hernias; low-
frequency vibration (between 10 and 20
Hz) leading to high muscular strain as a
consequence of resonance; and higher-
frequency vibration (about 20 Hz),
resulting in osseous or articular lesions in
the hands, wrists, forearms and upper
arms, disturbance of the nervous
system, or sensory and trophic
manifestations giving a burning or numb
sensation. The effects of shock cannot
be so readily categorized because of
variations in degree, type of shock and
individual resistance to it.

The I1SO Technical Committee con-
cerned with standards for measurement
of and protection from vibration and
shock is ISO/TC 108 Mechanical vibra-
tion and shock, which works in liaison
with TC 43 Acoustics and IEC/TC 29
Electroacoustics. Standardization work
currently under way deals with
vocabulary, taxonomy of vibration and
motion, a general guide for human sur-
rogate testing and evaluation, evaluation
of human exposure to whole-body vibra-
tion, crew exposure to vibration on sea-
going ships, continuous and shock-
induced vibrations in buildings, hand-
transmitted vibration, and the response
of occupants of fixed structures to low-
frequency horizontal motion.

iso bulletin february 1989
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Ocksa SAAB ........
valde 4:e generationens
Realtids analysator fran
Bruel & Kjaer

Den finns i en 1-kanalsversion typ 2123 (kan byggas ut till tva
kanaler) eller som 2-kanals typ 2133.

Bada har snabb datainsamling ner till 5ms mellan frekvens-
spektra, 80dB dynamiskt omrade och analys i 1/1, 1/3,

1/12 och 1/24 oktavspektra.

Briel & Kjeer -

Briel & Kjaer Sverige AB

Box 1244 - 14125 Huddinge - Solfagravégen 42
Telefon: 087112730 - Telex: 10250 decibel s - Fax: 087749423

89-003




