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Akustik och vibrationer

EG-kommissionen har tillstitt att man
inte i tid forutsett svarigheterna for CEN
och CENELEC att klara uppgiften att
utarbeta de standarder som erfordras
for att uppfylla de EG-direktiv som
trader i kraft i och med utgéngen av
1992. Arbetarskydds- och konsument-
intressena har inte heller kunnat till-
godoses pa ett tillfredsstillande sitt
inom ramen for det europeiska har-
moniseringsarbetet.

Den svenske arbetaren har kanske de
basta forutsittningarna for att fi sina
intressen tillgodosedda bla genom att
flera tunga organisationer med stora
resurser ar verksamma inom detta
omride. Problemet &r att man i de
flesta fall saknar eller har brist pd egna
experter.

Organisationerna eller aktionskommit-
téerna pd konsumentomridena r - om
4n firre och lingt mindre kinda - &nda
representerade. Man glommer latt att
stora industrier och affarsjattar ocksa ér
konsumenter. Maskiner och utrustning-
ar som behovs i process- och kraft-
industrin samt gruv- och skogsniringen
méaste kopas pd marknaden. Inkdparna
har av olika skil, bl a konkurrensen och
den egna foretagsprofilen, svart att sam-
ordna sitt agerande gentemot olika till-
verkare varfor i manga fall konsulter och
olika fackspecialister sdsom VVS- och
byggnadskonsulter, men ocksd akus-
tiker och vibrationskonsulter fungerar
som informations- och kunskapsbanker
vars expertis anlitas vid upprattandet av
specifikationer och upphandlingsunder-
lag.

Det ir siledes dessa som skall kanna till
referensunderlagen och som kan sam-
manstilla programhandlingar m m &t
andra som behéver hjilp dérfor att de
saknar egen kompetens. EG-kommis-
sionen har tagit fasta pd detta nir man
nu vill reformera standardiseringsarbe-
tet och darvid sérskilt framh3llit konsu-
ment- och arbetarskyddsfrdgor samt
behovet av andra #n de redan etablerade
organisationernas medverkan.

Buller #r enligt en rad samstimmiga
internationella undersokningar den utan
jamforelse mest besvirande miljofaktorn
i arbetslivet och i samhéllet som helhet.

Pi tredje plats efter damm- och luft-
fororeningar kommer vibrationer. De
atgirder som erfordras for att minska
bullret och vibrationerna inriktas for
nirvarande pé &tgirder mot kllan.

Saledes star buller- och vibrationsexper-
tisen idag i mitten mellan producenter
och konsumenter av bullrande och
vibrerande maskiner - en mycket bety-
delsefull position eftersom det inte
saknas samband mellan hoga buller/
vibrationsnivier och hoga utslipp av
fororeningar i luft och vatten..

Akustiker och vibrationsexperter har
redan efterfrigats for medverkan vid
utformningen av de krav som behovs for
att skydda arbetare och konsumenter
fran skador till foljd av exponering for
vibrationer och hérselskadligt buller.

Deras kommande uppgift blir att bistd
tex industri och myndigheter vid




tillimpningen av dessa krav s att buller-
och vibrationsnivderna kan minskas.

Det kommer inte att bli latt att halla
ihop det okade antalet aktiviteter pa
dessa omrdden. Bevakningen har inte
alltid varit effektiv och vibrationsex-
pertisen som tidigare inte utnyttjats eller
tillfragats i ndgon storre utstrackning blir
numera oundginglig i och med att
produktstandarder som behandlar vibra-
tioner ocksé blir tvingande Europastan-
darder.

Experter pd huvudfunktionen hos en
maskin har tidigare pé olika sétt
friskrivit sig frdn problemen med buller
och vibrationer. Detta har t ex medfort
att standardiserade vibrationsnivder vid
leveransprovning skiljer sig frén kraven
vid installation och kontinuerlig drift av
samma maskin. De konsulter -eller
andra experter som darvid tillkallas upp-
lever ofta att forhallandevis nya roteran-
de maskiner stdr och skakar sonder

pé grund av délig balansering eller andra
brister i konstruktionen, installationen
eller uppstillningen. Det blir béade
besvirligt och dyrbart att i efterhand
atgirda sddana brister.

Akustiker och vibrationsexperter kan
inte tillita att fi sin sakkunskap ifriga-
satt av kunder och bestillare bara darfor
att de inte har rad att sjilva bekosta sin
medverkan i standardiseringsarbetet.
Industrin, SIS och fackorganen har av
samma skidl inte rdd att forlora ex-
pertisens fortroende.

Det 4r saledes hog tid att de
verkstillande och beslutande ledning-
arna gOrs medvetna om behovet av att
stilla bdde ekonomiska och personella
resurser till foérfogande for detta
teknikomrdde samt att formd dem att
visa bade uppskattning och forstielse for
egna och externa experters medverkan i
standardiseringsarbetet.

Alf Olsson

DYNAMISK STRUKTURANALYS

SD9000, det totala systemet for dynamisk strukturanalys
fran Scientific-Atlanta.

~ Ett anvandarvanligt system med mdjlighet till bl a

- FFT-analys, 16-256 kanaler

— Analys av roterande maskiner

- Modalanalys med flerpunktsexitering och manga mat-
kanaler

— Berékning av livslangd vid utmattningsprov

— Analys av transienta férlopp med SRS

— Samtidig styrning och dvervakning av vibratorer

ALVETEC

Box 8276, S—163 08 SPANGA
Telefon 08-36 29 60
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Standardiseringen nédvéandig pa akustik- och

vibrationsomradena

EGs Maskinsikerhetsdirektiv (89/392/
EEC) och tilliggsforslaget (90/C 37/06)
innehiller betriffande buller och vibra-
tioner dels allmint héllna "visentliga
krav pad hilsa och sakerhet', dels
specifika krav pé information om
bulleremission och vibrationsoverforing.
Maskinspecifikationen skall innehélla
uppgift om ljudnivd nir den A-vigda
ekvivalenta ljudtrycksnivan pa opera-
torsplatsen oOverstiger 70 dB(A) samt
dven ljudeffektnivin ndr operators-
platsbullret overstiger 85 dB(A). Vi-
brationsnivin skall anges dels for
handhéllna maskiner nir det uppmiétta
vardet Overstiger 2,5 m/sz, dels for stols-
vibrationer nidr mitvardet Overstiger
0.5 m/s2. Tillverkare skall uppge hur
viardet bestdmts dven om grinserna inte
overskridits.

Harmoniseringsarbetet har redan tagit
fart och resultaten har ocksé borjat kom-
ma. Det giller for varje akustiker och
vibrationstekniker att snarast etablera
kontakten med standardiseringsarbetet.
Forslagen till internationella ISO- och
europeiska EN-standarder kommer att
tillméitas storre vikt 4n vad som hittills
varit fallet. Det gir redan nu att forutse
att flertalet produkter méste buller-
deklareras. L&t darfér inte den for
andamaélet utarbetade métmetoden kom-
ma som en §verraskning!

SEK och SVIB cirkulerade saledes
redan 1990-06-27 en redogorelse for
harmoniseringsarbetet inom EG och

dess betydelse for akustik- och vibra-
tionsomriddena. Denna inneholl ocks$
information om de 4tgirder som plane-
rades for att vi och SIS skulle kunna
mota det dkande behovet av snabb och
fullstindig information p& dessa om-
rdden. Rundskrivelsen besvarades av ett
60-tal intressenter varav 11 st direkt
bestéllde tillgéngliga abonnemang.

I vira anstringningar att gora svensk
och internationell standard mer latt-
tillgénglig har vi utnyttjat vdra goda
relationer med ISOs centralsekretariat i
Geneéve och dirigenom lyckats utverka
nya utgdvor av ISO-handbockerna for
Akustik (ISO HB 35) och Vibration
(ISO HB 36).

Inom ramen fér ABO 90, vilket &r
beteckningen pé SIS nya abonnemangs-
system, har tvd nya abonnemangsklasser
bildats, klass 605 for Akustik och klass
607 for Vibration och stot.

Varje klass innehdller - med nédgra fa
undantag - alla hittills utgivna svenska
och internationella akustik- och vibra-
tionsstandarder.

De ISO-handbocker, SEK-oversikter
och utgivna standarder som ingér resp
inte ingdr i dessa klasser framgir av
medfdljande forteckningar.

SIS har genom ABO 90 o6kat antalet
abonnemangsklasser och utvecklat sin
service till abonnenterna si att det finns




fler men mindre omfattande klasser att
vilja mellan. Katalog over svenska
standarder ingér i abonnemanget och
svenska ikraftsittningar av internatio-
nella IEC-, ISO- och EN-standarder
samt sju nyhetsbrev med uppgifter om
de allra senast faststillda standarderna.
For detta tar SIS 500:- /ar.

SEK tillhandahéller darutover forslagen
till bade svenska och internationella
standarder. Bifogade forteckning inne-
haller sdledes dven de svenska remisser
och ISO Draft International Standards,
ISO/DIS, som redan cirkulerats. Efter
utgivning kommer dessa att tillféras resp
abonnemang. SEK tar for detta ytter-
ligare 500:-/abonnemangsklass.

Priset vid teckning av nytt abonnemang
ar:

SEK
klass 605 Akustik
(HB 35 + 36 standarder) 4 800:-
endast ISO HB 35 460:-
klass 607 Vibration och sto6t
(HB 36 + 8 standarder) 1 600:-
endast ISO HB 36 620:-

Efterbestillning av dldre remisser och
forslag till internationella standarder
debiteras separat. Priset blir beroende
pa antalet sidor.

De nya standarder som tillférs abon-
nemangen samt nya eller reviderade
handbocker debiteras separat.

Aven om initialkostnaden kan forefalla
hoég har ambitionen varit att halla nere
kostnaderna bl a med hjalp av ISOs
handbocker och svenska standarder som
refererar till dessa.

I nista etapp av detta arbete har SEK
erbjudit sig att medverka vid utform-
ningen av ytterligare en fér SIS och ISO
gemensam handbok. Denna skall inne-
hélla tillimpade akustik- och vibrations-
standarder.

Januari 1991
Gunnar Arnoldsson Alf Olsson
SIS - Marknadsavd SEK



-8-

Akustik

Abonnemangsklass 605

| Abonnemangsklass 605 ingér:

ISO Standards Handbook 35 Acoustics
HB 35 innehaller 39 grundliggande ISO-standarder.

SEK Oversikt ISO 43 Akustik

SEK Oversikt IEC 29 Elektroakustik

Forteckningar over gillande internationella akustik- och elektroakustikstandarder
stfoljda av aktuella harmoniseringsarbeten samt motsvarande svenska standarder

samt foljande standarder:

AG 011 Akustik
SEN 01 1501 Akustisk ordlista - Allmin akustik och elektroakustik
SIS 016170 Storheter och enheter - Akustik

AG 021 Buller
SMS 2862 Lantbruk - Lantbrukstraktorer och sjilvgiende lantbruksmaskiner -
Mitning av buller p forarplats
SIS 025131 Mitning av motorfordonsbuller
SEN 59 01 11 Akustik - Bedomning av risk f6r hérselskada vid bullerexponering -
Mitmetoder och riktvirden
SS-ISO 1680/1-2 Akustik - Mitning av buller frin roterande elektriska maskiner
2922 Akustik - Matning av bulleremission frén fartyg i insj6- och kanaltrafik
samt i hamnar
3095 Akustik - Mitning av bulleremission fran rélsfordon
43872 Byggmaskiner - Akustik - Métning av luftburet buller frén
byggmaskiner utomhus - Metod for undersokning av att bullergranser
innehalls
5128 Bilar - Mitning av buller inne i motorfordon
5130 Akustik - Mitning av buller frén stillastdende végfordon -
Overslagsmetod
5135 Akustik - Beddmning av ljudeffektniver for buller frin komponenter i
ventilationsanliggningar genom métning i efterklangsrum
6393 Akustik - Mitning av buller frin byggmaskiner - Metod for verifiering
6394 Akustik - Mitning av buller frdn byggmaskiner - Férarplats
7182 Skogsmaskiner - Barbara motorkedjesigar - Mitning av buller for
bestimning av ljudtrycksniva




Jaiojelousb

:uojere ) doiso|1osQ efenbia 0 -suomiundg Areanigly 0
10 Juisog 1seisuonelqiA Od I UoxieN O
’ Je118WOI8[820Y [ Buywesune 0

ssalpy Japlodaijusisuel] [  @lejewsuolelqip O

uweN sAleue-144 0 aserewpn O
‘BuluiepAY :uspelwopinpoid apueljo}

A pEJaSSa.ul BSY00 Je bep
| 0LVA/62VN Wo oyui pues ivr @
00 189-¥9/0 NO4T 1L - VOUIGSHINMY ¥2 ¥8L - £6€ XOH

8V VIAVNIANYIS SWILSAS INFWFHNSYIN ooy a2

(E——— |

3 i
ussuouue
Exe)

03282°9 ZHY @S hm——a c_

EXODIS

:bejeioy

‘b 35/M1033b0'9
a0z
2

EZED N-Z££-MN:200

NOILVUSIA




SS-ISO 7779
7917

9295

9296
SS 8821 50
SS 882151
SS-IEC 551
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Akustik - Mitning av buller fran datorer och kontorsmaskiner
Skogsmaskiner - Birbara rojsigar - Métning av buller for bestimning
av ljudtrycksniva

Akustik - Mitning av hogfrekvent buller fran datorer och
kontorsmaskiner

Akustik - Bullerdeklaration av datorer och kontorsmaskiner
Horselskydd - Fordringar

Horselskydd - Provning

Krafttransformatorer - Transformatorer och reaktorer - Méatning av
ljudniva

AG 031 Mitning av buller frén tribearbetningsmaskiner

Denna dmnesgrupp innehdller 10 st standarder SS 3475-3485 vilka utarbetats av SMS och
baserats pd tidigare forslag till ISO/DIS 230/5 Machine tools - Part 5: Noise och ISO/DIS
7960 Airborne noise emitted by machine tools - Operating conditions for woodworking
machines. Eftersom ISO-underlagen nyligen godkdnts for utgivning och ddrutéver gjorts till
féremdl for harmonisering inom CEN foreligger inget omedelbart behov av att forse nya
standardabonnenter med dessa for ndrvarande inaktuella standarder vilka ddrfor inte ingdr i
abonnemangsklass 605.

AG 041 Byggakustik

BST 122
ISO 140-1

SS-1SO 717/1-3

SS 02 52 52
SS 02 52 54

SS 02 52 59
SS 02 52 60
SS 025261
SS 02 52 62

SS 02 5263
SS 02 52 64

Byggakustik - Oversikt

Acoustics - Measurement of sound insulation in buildings and of
building elements - Part 1: Requirements for laboratories

BST Remiss 02 52 67 Byggakustik - Mitning av ljudisolering i byggnader
och hos byggnadselement - Del 1: Krav pd laboratorier

Byggakustik - Virdering av ljudisolering i byggnader och av byggdelar
Del 1: Luftljudsisolering i byggnader och hos invindiga byggdelar
Del 2: Stegljudsisolering

Del 3: Luftljudsisolering hos fasadelement och fasader

Byggakustik - Mitning av ljudisolering i byggnader - Tillimpningar
Byggakustik - Matning av ljudisolering i byggnader och hos
byggnadselement

Byggakustik - Ljudabsorbenter - Vardering av métresultat
Byggakustik - Ljudabsorbenter - Klassindelning

Byggakustik - Skdrmar - Métning av ljudabsorption -
Laboratorieprovning

Byggakustik - Genomf6ringsenheter - Matning av ljudisolering -
Laboratorieprovning

Byggakustik - Métning av ljudnivi i rum - Féltprovning

Byggakustik - Bestimning av dynamisk styvhet - Del 1: Flytande golv-
konstruktioner
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SS 02 52 65 Byggakustik - Bestdamning av dynamisk styvhet - Del 1: Flytande golv-
konstruktioner
SS 02 52 66 Byggakustik - Métning av ljudisolering hos fonster, dorrar och andra

byggnader i yttervigg - Tilldgg till hogtalarmetoden beskriven i ISO
140/5 - Féltmatningar
SS 8173 06 Dérrar - Ljudisolering - Klassindelning

AG 081 Elektroakustik

Denna dmnesgrupp innehdller ett 20-tal ikrafisdittmingar av IEC-publikationer avseende
instrument for bullermdtning och audiometri. Ikraftsittningsblad ingdr utan kostnad i
abonnemanget.

Féljande ISO-standarder ingér inte i Handbook 35 och inte heller i
Abonnemangsklass 605. De kan dock bestéllas direkt fran SIS,
tel 08 - 613 52 00.

ISO 2151 Measurement of airborne noise emitted by
compressor/primemover-units intended for outdoor use Metoden kan
inte anvindas for att bestimma ljudeffekinivan.

ISO 2509 Sound-absorbing expanded pure agglomerated cork in tiles
ISO 2510 Sound-reducing composition cork in tiles
ISO 2969 Cinematography - B-chain electro-acoustic response of motion-picture

control rooms and indoor theatres - Specifications and measurements
ISO 4412/1-2  Hydraulic fluid power - Test code for the determination of airborne
noise levels - Part 1: Pumps, Part 2: Motors
ISO 7731 Danger signals for work places - Auditory danger signals

Foljande svenska remisser och ISO Draft International Standard (DIS), kommer
efter utgivning att tillféras Abonnemangsklass 605. Forslagen kan bestéllas hos
SEK, tel 08 - 750 78 20.

Svenska remisser

SEK SS-ISO 6926  Akustik - Bestamning av ljudeffektnivier for bullerkéllor -
Funktionskrav och kalibrering av referenskillor

SEK SS-IEC 704  Provningsmetod for bestdamning av luftburet buller frén elektriska
hushallsapparater och liknande produkter

SEK SS 4590110 Ljudintensitet



SS-IEC 373

SS-IEC 804
SS-IEC 942
SS-IEC 959

SS-IEC 1012

ISO/DIS

140-2

140-3/DAD 1

140-10

230/5

3743-1

3744

5131:1982/DAM 1

5136.2

5395/5.2

6396
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Akustik - Mekaniskt kopplingsdon for métning pé
benledningstelefoner

Akustik - Integrerande medelvirdesbildande ljudnivimétare
Akustik - Ljudkalibratorer

Akustik - Provisorisk huvud och torso simulator (HATS) for
akustiska mitningar p& horapparatr

Akustik - Filter for mitning av horbart ljud som forekommer
tillsammans med ultraljud

Acoustics - Measurement of sound insulation in buildings and of
building elements

Part 2: Determination, checking and application of precision data
Part 3: Laboratory measurements of airborne sound insulation of
building elements, Addendum 1

BST Remiss 02 52 68 Byggakustik - Métning av ljudisolering i
byggnader och hos byggnadselement - Del 3: Laboratoriemditning av
luftljudsisolering hos byggnadselement

Part 10: Laboratory measurement of airborne sound insulation of
small building elements

Machine tools - Acceptance code for machine tools - Part 5: Noise
Acoustics - Determination of sound power levels of noise sources -
Engineering methods for small, movable sources in reverberant
fields - Part 1: Comparison method in hard-walled test rooms
Acoustics - Determination of sound power levels of noise sources -
Engineering methods employing an enveloping measurement
surface in an essentially free field over a reflecting plane

Acoustics - Tractors and machinery for agriculture and forestry -
Measurement of noise at the operator’s position - Survey method,
Amendment 1: Annex D - Forestry forwarders and skidders
Acoustics - Determination of sound power radiated into a duct by
fans - In-duct method

Power lawn mowers, lawn tractors, and lawn and garden tractors
with mowing attachments - Safety requirements and test procedures
_ Part 5: Test code for the measurement of airborne noise emission
Acoustics - Measurement of airborne noise emitted by earthmoving
machinery - Operator’s position - Simulated work cycle test
conditions

SEK Remiss SS-ISO 6396 Akustik - Miitning av buller frdn
byggmaskiner - Forarplats - Provning under simulerad arbetscykel




ISO/DIS

7196 Acoustics - Methods for describing infrasound

7216.2 Acoustics - Agricultural and forestry wheeled tractors and
self-propelled machines - Measurement of noise emitted when in motion

7217 Acoustics - Agricultural and forestry wheeled tractors and
self-propelled machines - Measurement of noise emitted when stationary

7235 Acoustics - Measurement procedures for ducted silencers

7960 Airborne noise emitted by machine tools - Operating conditions for
woodworking machines

8253-2 Acoustics - Audiometric test methods - Part 2: Sound field audiometry
with pure tone and narrow-band test signals

8297 Acoustics - Determination of sound power levels of multi-source
industrial plants for the evaluation of the sound pressure levels in the
environment - Engineering method

8500 Airborne noise emitted by machine tools - Operating conditions for
mechanical presses up to 2500 kN

8579-1 Acceptance code for gears - Part 1: Determination of airborne sound
power levels emitted by gear units

8960 Refrigerators, frozen-food storage cabinets and food freezers for
household and similar use - Measurement of emission of airborne
acoustical noise

9053 Acoustics - Materials for acoustical appliances - Determination of air

flow resistance
BST Remiss 02 52 69 Byggakustik - Material for akustiska dndamdl -
Strémningsmotstind

9611 Acoustics - Characterization of structure-borne emission of machinery
with respect to the airborne sound radiation of connected structures -
Measurement at the supports of resiliently mounted machinery

9612 Acoustics - Guidelines for the measurement and assessment of exposure
to noise in the working environment

9613-1 Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors - Part 1:
Method of calculation of the attenuation of sound by atmospheric
absorption

9614-1 Acoustics - Determination of sound power levels of noise sources using
sound intensity - Measurement at discrete points

9902 Textile machinery - Acoustics - Determination of sound power levels of
noise emitted by textile machines - Engineering and survey method

10053 Acoustics - Measurement of office screen sound attenuation under

specific laboratory conditions
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Svenska Vibrationsforeningen
SVIB

Arbetsutskott 1

MAT- OCH ANALYSTEKNIK

SVIB AU 1 Mit- och Analysteknik har sitt ursprung i Ingenjorsvetenskapsakademiens
kommitté for vibrationsfrigor, vilken i borjan av 1980-talet ombildades till Svenska
Vibrationsféreningen, SVIB. Fyra arbetsutskott hanterar verksamheten inom olika grenar
av vibrationsomrdet, varvid AU 1 har i uppgift att bevaka mit- och analystekniken.
Detta innebir foljande arbetsuppgifter:

- Anordna specialseminarier som behandlar fragor
kring vibrationsmitteknik, instrument och analys-
metoder

- Bevaka och stimulera forskningen och utbildningen
i vibrationsmitteknik vid hogskolor och institutioner

- Verka for att nomenklatur och standardisering pd
vibrationsmittekniska omrdet fir en god utformning
och utbredd tillimpning

- Sprida kunskap om och stimulera utvecklingen gillande
mitmetoder, instrumentering, analysforfaranden och
kalibrering

Verksamheten har hittills resulterat i bl.a. en inventering av utbildningen i Sverige inom
simnet vibrationsmitteknik, ett symposium 1988 om miétning av transienta vibrationer,
remissbehandlingar av forslag till mitstandarder och planering av ett symposium om PC-

baserade mitsystem.

Arbetsutskottet har for nirvarande tretton medlemmar och sammantrider c:a fyra glnger
arligen. Ordforande &r Olle Backteman, tel. 08/664 50 20. Sekreterare &r Rolf Eklund,
tel. 08/711 27 30. Svenska Vibrationsforeningen nas per telefon 08/750 78 20.
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Vibration och sto6t

Abonnemangsklass 607

| Abonnemangsklass 607 ingér:

ISO Standards Handbook 36 Mechanical vibration and shock
HB 36 innehaller 35 grundliggande ISO-standarder.

SEK Oversikt ISO 108 Mekanisk vibration och stot
Forteckning dver gillande internationella vibrationsstandarder 4tfoljda av uppgifter om
aktuella harmoniseringsarbeten samt motsvarande svenska standarder

samt féljande standarder:

SS-ISO 2041  Vibration och stot - Ordlista med svenska termer

2631  Vibration och stét - Vigledning for beddmning av helkroppsvibrationers
inverkan p& méanniskan med svensk oversdtining

5008  Lantbruk - Hjultraktorer och sjalvgdende maskiner - Métning av
maskin- vibrationer som paverkar foraren utarbetad av ISO/TC 23
Tractors and machinery for agriculture and forestry

5349  Vibration och st6t - Riktlinjer for métning och bedémning av
vibrationer som overfors till handen med svensk overséittning

7505  Skogsmaskiner - Barbara motorkedjesdgar - Métning av handoverférda
vibrationer utarbetad av ISO/TC 23

8002  Vibration och stot - Vigfordon - Metod for rapportering av méitdata

8662-1 Handmaskiner - Handhallna motordrivna maskiner - Métning av
vibrationer i handtag, Del 1: Allménna krav utarbetad av ISO/TC
118/SC 3 Pneumatic tools and machines

ISO 9688 Mechanical vibration and shock - Analytical methods of assessing shock
resistance of mechanical systems - Information exchange between
suppliers and users of analyses

Féljande ISO-standarder ingér inte i Handbook 36 och inte heller i
Abonnemangsklass 607. De kan dock bestillas direkt fran SIS,
tel 08 - 613 52 00.

ISO 254 Quality, finish and balance of transmission pulleys
2671  Environmental tests for aircraft equipment Part 3.4: Acoustic vibration



2856
4867
4868
5007
6807
6954

7096
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Elastomers - General requirements for dynamic testing

Code for the measurement and reporting of shipboard vibration

Code for the measurement and reporting of local vibration data of ship
structures and equipment

Agricultural wheeled tractors and field machinery - Measurement of
whole-body vibrations of the operator

Rubber hoses and hose assemblies for rotating drilling and vibration
applications - Specification

Mechanical vibration and shock - Guidelines for the overall evaluation
of vibration in merchant ships

Earth-moving machinery - Operator seat - Transmitted vibration

Foljande svenska remisser och ISO Draft International Standard (DIS), kommer
efter utgivning att tiliforas Abonnemangsklass 607. Forslagen kan bestéllas hos
SEK, tel 08 - 750 78 20.

Svenska remisser

SMS 1662
SMS 1435

Pumpar ikraftsdttning med oversittning av ISO 5199
Skogsmaskiner - Bérbara rojségar - Métning av handéverfoérda
vibrationer ikraftsdttning med oversdtining av ISO 7916

SEK SS 46048 66  Vibration och st6t - Riktvarden for sprangningsinducerade

vibrationer i byggnader svensk metod utan ISO-motsvarighet

SEK SS-ISO 4866  Byggnadsvibrationer - Vigledning for mitning av vibrationer och

bedomning av dess effekt pa byggnader ikraftsdtining av
ISO-standarden. ISO 4866 ingdri HB 36.

SEK SS-ISO 8569  Vibration och stét - Vibrationskinslig elektronisk utrustning -

SEK 90/001

SEK SS-IEC 68
SEK SS-IEC 721

Metod for mitning och rapportering av vibrationsdata i byggnader
ikraftsdttning av ISO 8569. ISO-underlaget ingdr inte i HB 36.
Preliminary Questionnaire, PQ, baserad p& IEC 34-14 Mechanical
vibration of certain electrical machines with shaft heights 56 mm
and higher .

Miljotélighetsprovning ikraftsdtining av IEC publ 68
Miljoklassificering ikraftsdtining av IEC publ 721
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Taking these
won't solve
your problem,

calling in LMS
Consultants will...

A structural problem?

Noise, vibration and fatigue failure often
appear as unexpected structural problems
which then seem difficult to correct.

\X’hy?

Most structures are well designed for static
stiffness but the dynamic forces, caused by
operating loads and time varying conditions,
are in many cases overlooked. Frequently these
become more important than the static loads
and cause acoustic problems, excessive
vibration and fatigue fractures.

Specialized problems need expert
solutions

Specialized problems are often hard to solve,
even by your own experts.

Complex dynamic problems are not a daily
concern for most companies; for LMS they are

Noise, Vibration
or Fatigue problems
giving your company
a headache?

the reason for our very existence. LMS
consultants deal with a variety of problems
week after week - from quick troubleshooting
projects to large multinational programs.

LMS - The right tools to do the job
on time - and to budget.

All LMS consultants have years of experience in
structural dynamics. They work with the most
advanced multi-channel tools on the market
today - designed by LMS. On-site or in our in
purpose built laboratories, LMS have the
resources and manpower to help.

Consulting LMS is free!

Don't ignore the problem, it won't go away.
Give our specialists a call... How can they help
you? What do they offer? Consult LMS... the
first visit is free in any case.

Ask for for our brochure today. What could you
lose except your headache?

m SCANDINAVIA

Datorgatan 5, 561 33 Huskvarna
Tel: 036/ 13 75 40, Fax: 036/ 137270

LMS, your expert partner in consulting
Test & Analysis - Finite Element Modelling - Design Simulation
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ISO/DIS

5347/1-19 Methods for the calibration of vibration and shock pick-ups

5805 Human exposure - Vocabulary

7626-5 Vibration and shock - Experimental determination of mechanical

mobility - Part 5: Measurements using impact excitation with an
exciter which is not attached to the structure

7919-1/DAD 1 Mechanical vibration of non-reciprocating machines -
Measurements on rotating shafts and evaluation
Part 1: General guidlines - Addendum 1

7919/2-4 Part 2: Guidelines for large land-based steam turbine-generator sets
Part 3: Guidelines for coupled industrial machines
Part 4: Guidelines for gas turbines

8579-2 Acceptance code for gears - Part 2: Determination of mechanical
vibrations of gear units during acceptance testing
9996 Disturbance of human activity and performance - Taxonomy
10112 Damping materials - Graphical presentation of the complex
modulus
3 3

SONTEECH &Y

Det nya namnet nér det géller ljudisoleringsmaterial &t industrin.

o Femtio ars erfarenhet att 16sa problem inom vibration och buller.
e Hog teknisk kompetens (i bade teori och tilldimpning).

¢ Heltidckande produktsortiment

e Agent for bl.a. Soundcoat Inc.

o Egen konfektionering av ljudisoleringssatser.

Sontech AB ¢ Box 5095 ¢ 16205 VALLINGBY
Tel. 08-38 09 11 Fax. 08-38 47 99
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Aktuella standarder och remisser

Sedan forra numret av SVIB-Nytt har
foljande standarder och forslag kommit
ut:

Vibrationer

ISO 9688 (1990)

Mechanical vibration and shock -
Analytical methods of assessing shock
resistance of mechanical systems -
Information exchange between suppliers
and users of analyses

Infor omrostningen yttrades: "En svensk
ja-rost kan endast dtfoljas av editoriella
kommentarer!" - "Ndgot annat dr det inte
heller frdga om eftersom vi rostar pd en
editoriell standard."

ISO/DIS 7626-5

Vibration and shock - Experimental
determination of mechanical mobility -
Part 5: Measurements using impact
excitation with an exciter which is not
attached to the structure

Rostningstiden gdr ut 1991-06-27.

Abonnenter pa svensk standard klas-
serna 605 Akustik och 607 Vibration och
stot fir underlagen automatiskt.

Prenumerationskostnaden for forslag till
svensk och internationell standard ar for
nirvarande SEK 500:- per klass och &r.
Losnummerbestillning kan goras hos
SEK, Ulla Nordin, tel 08-750 78 20.
Kostnaden beror pé sidantalet.

Frén den 1 januari giller foljande priser:

< 5Ssidor kr 100:-

6- 20" " 150:-
21- 50" " 250:-

> 50" " +30:- for varje
paborjat 10-tal

Utgiven svensk och internationell stan-
dard distribueras automatiskt till abon-
nenterna och tillhandahalls i 6vrigt av
SIS - Standardiseringskommissionen i
Sverige, tel 08-6135200. Dessa debi-
teras separat.

"Himmelriket ar nara”

kallar tidningen Affarsvarlden
nedanstdende bdn som forfattats av
Karl Erik Sveiby. Den kénns vél igen
i sin gamla form, men passar kanske
iden hdrmoderna tappningenbéttre
ini var vardag.

ar Delors som dar
Kommissionen
Helgad varde Din Vitbok
Ske Din Vilja

Sasom i EG

s@ ock i Norden

Ditt billiga bréd giv oss i
dag

och forlat
neutraliteten
sasom vi forldta dem som
blir kvar i Efta

Inled oss icke i Nato
och frilsoss fran svenska
Skatter

ty Regelverket ar Ditt
och Marknaden och

0oss

Klipp ur SIS-NYTT or 1 10 januari 1991



Buller- eller vibrationsproblem?
Vi loste 2000 sadana 1989!

DNV INGEMANSSON AB

»

INGEMANSSON
ANATROL AB

pmﬁ§

ANATROL GmbH

COMMINS
INGEMANSSON SA

SIMULERING AV ROCKPUBLIK
NYA ULLEVI

DNV INGEMANSSON AB
Gbteborg 031-803700 Stockholm 08-7445780 Malmd 040-71035 Jénkoping 036-142480
Uppsala 018-240480 Ornskoldsvik 0660-82175 Umed 090- -137070

INGEMANSSON ANATROL AB ANATROL GmbH
Goteborg 031-680965 Koblenz +49-26218011

COMMINS-INGEMANSSON SA
Paris +33-160133250 Bordeaux +33-56403015

@ INGEMANSSON
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Rekommendationer f6r val och anvandning av vibrerande
handhélina maskiner

SVIB genomférde den 7 mars 1990 ett seminarium under rubriken "Provning av vibrerande
handhdllna maskiner". Erfarenheterna frdn mdtet som samlade ett 80-tal deltagare sam-
manfattas nedan av den av SVIBs ad hoc-grupper som fitt styrelsens uppdrag att utarbeta ett
underlag till riktvdrden for handoverférda vibrationer.

Gruppen har haft foljande sammansdttning:

Docent Gosta Gemne Civilingenjor Bo Lindgvist
Docent Hans Jonasson Docent Ronnie Lundstrom
Civilingenjor Goran Liew

Gruppens forslag redovisades av Hans Jonasson pd Vibrationsdagen 1990 och mottogs dd
utan invdndningar.

De samstimmiga viljeyttringar som foreligger som resultat av SVIBs mars-seminarium, ad
hoc-gruppens rapport och Vibrationsdagens mottagande bildar tillsammans med detta
tillkdnnagivande grunden for SVIBs och vibrationsexpertisens samlade uppfattning i frdga om
ldmpligt och erforderligt underlag for att minska vibrationsexponeringen fill folid av
anvindningen av handhdllna maskiner.

Forslaget kommer i sin slutliga utformning att féras vidare till berdrda svenska och
internationella organisationer som for nérvarande arbetar med dessa fragor.

Alf Olsson

Hand-arm-vibrationer innebér alltid viss handhdllna maskiner" ger inte heller
risk for skador. Skadorna yttrar sig ndgon vigledning for skaderiskbedom-
framst som cirkulations- och kéansel- ning. Den anfér endast att vibra-
rubbningar i hinder och fingrar. Gene- tionsnivierna skall vara 13ga utan nirma-
rellt giller att skaderisken oOkar med re precisering. Detta har av maskin-
styrkan pa vibrationen samt med den tid anvindarna upplevts som otillfreds-
under vilken den verkar. Utifrdn dagens stillande. Nigon form av rekommenda-
kunskap kan dock inte ndgon siker tion vid val och anvindning av maskiner
grins for skadlig resp icke skadlig har dérfor efterlysts sedan flera &r
exponeringsdos anges. Detta beror bl a tillbaka. Mot denna bakgrund och med
p& att minniskor ar olika kansliga for utgdngspunkt frdn EGs maskinsé-
vibrationer. kerhetsdirektiv och Statens Provnings-

anstalts system for klassning av
Arbetarskyddsstyrelsens foreskrift inom vibrationer har dirféor nedanstiende

omradet AFS 1986:7 "Vibrationer frin rekommendation formulerats.
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Rekommendation
(Tillhandahalles av neutral instans, t ex SVIB)

Allmant galler att skaderisken dkar markant for varje vibrationsklass varfor det alltid &r
lampligt att vélja en maskin med s4 lag vibrationsklass som mdjligt.

Vibrations- Vibrations- Vagledande beddmning
klass styrka
(acceleration,
m/s2)
0 <25 Liten skaderisk
1 26-35 Bor kunna anvandas i dagligt
2 3,6-4,9 arbete med mattlig skaderisk
3 50-7,0 Bér anvéindas i liten omfattning
4 7,1-9,9
5 10,0 - 14,0 Bor anvandas mycket restriktivt
6 14,1 -20,0
7 > 20,0 Stor risk for vibrationsskada. Bor

endast anvandas i undantagsfall
Anm. Klassindelningen &r baserad pa laboratoriemétta vérden under standardiserade
betingelser enligt SS-1SO 8662. Beroende pa maskinens aktuella anvandning kan

awvikelser i praktiken uppsta. Klassningen #r baserad pa matningar pa tre exemplar av
varje maskintyp och innehéller samtidigt en viss statistisk sakerhetsmarginal.

Ny FF

Sy, ‘

T-analysator

fran ONO SOKKI
COULOMB)| s

Scandinavia Telefax 08-920385

Ja tack, sénd mig ytterligare information om:

[ Tryckgivare, kraftgivare [ Signalanpassningsmoduler
[ Shock- och vibrationsgivare ~ [J Vagformsanalysatorer

|
|
| [ Tradtéjningsgivare [ Transientrecorder
" [ FFT-analysatorer [ Mé&tbandspelare
ONO SOKK' CF'250 | [ Tachometrar [J Datalogger
t s o [J Vridmomentmatutr. [ Histogramskrivare
hCIr lnbyggd mlUkVQ ra for' l [ Vibrationsévervakning [ Hastighetsmatare (Laser)
o [ 3-axliga vibrat [ Shocktest
o Ay roarnde  + 00320025 | (3T ==
maskiner e Inbyggd printer l N
e Lagerdiagnostik | o
9 9 o GPIB eller RS 232C
. . . Féretag -
e Kugghjulsdiagnostik o Vikt 6,5 kg |
. L P T ———y
e Balansering e DC/AC |
| Postadress

* L.iUd och vibra- e Massminneskort
tionsanalys | #———————




Tystnad som livskvalitet,

tystnad som konkurrensmedel

Fredagen den 7 december 1990 genom-
fordes ett seminarium om bullerpro-
blemen i Sverige i Riksdagens rum
RO9-54 med ingang frin Riksgatan 2.

Programmet presenterades pa detta sitt
av Folkpartiets partisekreterare Peter
Orn:

"3 miljoner ménniskor i Sverige 4r storda
av trafikbuller. I moderna stadsmiljoer
har tystnad blivit en bristvara. Hor-
selskador till foljd av bullriga arbets-
miljoer &r fortfarande ett problem for ett
mycket stort antal ménniskor. Buller &r
ett forsummat miljoproblem. Efter en
motion frin Folkpartiet - inspirerad av
arbetet med ett nytt miljoprogram for
partiet - har riksdagens jordbruksutskott
nyligen foreslagit att en aktionsplan mot
buller skall utarbetas. Nu galler det att
regeringen bryter sin passivitet. Inte
minst inom EG pigdr en intressant
utveckling som Sverige borde folja béttre.

Med detta seminarium vill Folkpartiet
lagga ytterligare tyngd bakom kraven pd
krafttag mot bullerstorningar och ta
fram underlag for nya initiativ i
riksdagen."

For programmet svarade riksdagsman
Soren Norrby, Folkpartiets milj6tales-
man i riksdagen. Direfter foljde en
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Folkpartiet 3%

genomgang av problem och méjligheter i
bullerfrigan:

||l

"Bullerproblem i samhillet"
Tor Kihiman, professor i byggnads-
akustik vid Chalmers Tekniska Hogskola

"Bullerskador - en onodig och dyr
arbetsskada"

Professor Alf Axelsson,
Sahlgrenska Sjukhuset
"EGs bullerkrav - konsekvenser for
svenskt vidkommande"

Ingenjor Alf Olsson, Svenska Elektriska
Kommissionen

Efter en utfragning och diskussion under
ledning av riksdagsledamoten Barbro
Westerholm avslutades seminariet av
Folkpartiets 1:e vice ordférande Birgit
Friggebo.

Bullerkraven i bostadsmiljon hérstam-
mar frin 30-talet; sedan dess har inget
gjorts for att skdrpa kraven trots att




omgivningsbullret mangfaldigats. Det &r
hog tid att gora nagot it detta ansdg Tor
Kihlman.

Alf Axelsson kunde forst efter ett
ingripande av Folkpartiets vice ord-

forande Birgit Friggebo visa sina
diabilder. N&gon hade slagit igen
dorren till projektorrummet. Hans

dirmed ndgot improviserade inledning
av redogorelsen for undersokning av
horseln hos ungdomar som utsatts for
hoga ljudnivier i samband med musik-
lyssnande lockade &horarnas intresse
och fick genomslag i massmedia som
rapporterade att det inte gick att pévisa
nigra horselskador hos de ungdomar
som anvinde bérspelare och som gick pa
rockkonserter.

Sjilv uppeholl jag mig vid de grénser
som EGs maskinsikerhetsdirektiv anger
for informationsplikt vid bullerexpone-
ringar pd operatorsplatsen hogre &n 70
dB A och motsvarande krav pd ljud-
effektsnivd nir operatorsplatsnivan dver-
steg 85 dB A.

Detta krav pd information som berér
alla maskintyper som faller under ma-
skinsikerhetsdirektivet kommer att med-
fora en alldeles ofantlig 6kning av akti-

-24.

viteterna pa bide akustik- och vibra-
tionsomrddena. Informationsplikten for
vibrationsexponering intriffar vid 0,5
m/s2 for helkroppsvibrationer (séten)
och 2,5 m/s2 for handoverforda vibra-
tioner.

Aktionsplanen mot buller forefoll dock
framst avsedd for att losa problem i
boendemiljon, tex grannens storande
virmepump. Principerna i EGs ramdi-
rektiv kan vara vigledande i det fortsatta
arbetet.

1 Undvik risker.

2  Gor en beddmning av de risker som
inte kan undvikas.

3 Bekimpa riskerna vid kéllan.

4 Ersitt det farliga med ndgot ofarligt
eller mindre farligt.

5 Ge kollektiva sikerhetsdtgarder fo-

retrade fore individuella.

Utover dessa for alla direktiv gemen-
samma principer forekommer krav pd
information, instruktion och traning av
anstallda.

AO




~ Oneinstrument
is all you need!
Real Time Analyzer 830:

— Portable

— One-third Octave Band Digital Filters

— Level vs. Frequency Measurements

— Level vs. Time Measurements

— Sound Intensity Measurements

— Reverberation Time Measurements

— Absorption Coefficient Measurements

— Internal NE-BASIC Software Programming Facility
— Built-in Floppy Disk Drive. PC-readable

— RS-232 and IEEE Interfaces

All this and Dual Channel FFT too!

©
———

NORWEGIAN
ELECTRONICSab

Box 9006 - S-70009 OREBRO - Tel 019-245080
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Typgodkand Svensk Standard

Under rubriken "Standard fér spriangning anpassas till praktiken " redogor
Henry Sandstrom i Husbyggaren nr 6 for byggbranschens behov av SS 460 48 66 Riktvérden
for springningsinducerade vibrationer i byggnader. Artikeln dterges nedan tillsammans med
Boverkets typgodkénnandebevis nr 3071/90 vilken anvisar denna svenska standard for att
uppfylla de avsnitt i Svensk Byggnorm och Nybyggnadsregler som behandlar markarbeten och
vibrationsmétning.

Svensk standard SS 46048 66 "Vib-
rationer och stot — riktvarden for
spriangningsinducerade vibrationer
i byggnader”, faststélldes den 1 juni
1989. Standarden behandlar berak-
ningar av tillatna vibrationsvarden i
byggnader vid alla slag av spriang-
ningar. Beriknade riktvirden avser
toppvarden av vertikal svdngnings-
hastighet och arsatta for att undvika
skador i byggnader.

Vid projektering maste konsulten
noga folja de tio punkterna i stan-
darden vad giller riskanalys. Detin-
nebar undersdkning av fastigheter
inom riskomradet och kontroll av
kinslig utrustning.

Riskanalysen anger tilldtna vibra-
tionsvirden som berdknas med
hjalp av standarden pé fastigheter
och kiénslig utrustning.

Riskbedomningen ska ske pa
byggherrens bekostnad. Entrepre-
noéren kan sedan vid anbudsgivning-
en, med riskanalysen som grund,
gora sin sprangplan och berdkna
sprangkostnaderna.

Eftersom svensk praxis inte i alla
avseenden Gverensstimde med den
internationella standarden var det
nodvindigt att med utgéngspunkt
fran den internationella standarden
utarbeta en svensk tillampning.

Den huvudsakliga skillnaden ar
att man i Sverige sedan 1950-talet
tillampat tillatna riktvdarden av
sviangningshastigheten (v) i mm/s
med mitning i endast vertikal rikt-
ning medan man i internationella
ISO-standarden generellt miter i
tre riktningar (3-komponentmit-
ning).

Den svenska tillimpningen for
dvervakningsmitning blir betydligt

enklare och billigare. Vid de fa till-
fillen som analys av sa kallad utvid-
gad mitning kan komma i friga for
mitning av ett spriangningsforlopp
kan 3-komponentmétning tillim-
pas.

Den hir synen pa mitstrategi till-
limpas dven i Norge och Finland.

Dokumentera noga

I standarden redogérs aven for den
sa kallade syneforrattningen, dvs
besiktning av byggnader fore och ef-
ter ett sprangningsarbete, Forritt-
ningen bor ske enligt den grafiska
metoden, beskriven i en IVA-rap-
port 187.

Byggherren bor i regel st for de
hér kostnaderna. -

Den nya standarden innehéller
uppgifter om grundvérden, konst-
ruktions-, material-, avstands- och
verksamhetsfaktorer med mera,
som berdrda intressenter kan ta nér-
mare del avi standarden.

Som bilaga till standarden kom-
mer inom kort en instrumentspecifi-
kation med krav pa instrument, ka-
librering, med mera, for saker kon-
troll av fran standarden beraknade
tillitna vibrationsnivder.

Vikten av en noggrann dokumen-
tation av spriangningsdata i sprang-
journal kan inte nog understrykas,
det ir av stor betydelse vid en even-
tuell skadereglering.

RAad och vigledning till nybygg-
nadsregler, kommer for kapitel 9
for spriangning, att ingd i en hand-
bok som kommer att utges av AB
Svensk Byggtjinst.

Henry Sandstrom




/ ﬁBOVERKET BSAB. -
NR 9:1
typgodkinnandebevis nr  3071/90
SBN 13:2

sakord: GRUNDKONSTRUKTIONER, vibrationer

Innehavare
Information
ldmnas av

Produkt

Tillh6rande
handling

Godkidnnande

Kommentarer

Giltighetstid

datum
1990-09-24
Dnr:82-3071/90

SS 460 4866 VIBRATION OCH STOT-
Riktviarden for springningsinducerade
vibrationer i byggnader

Byggentreprenorerna, Box 27308, 102 54 STOCKHOLM,
tfn. 08 - 665 35 00.

Svenska Elektriska Kommissionen (SEK), Box 1284, 164 28 Kista,
tfn 08 - 750 78 20, fax 08 - 751 84 70.

Standard for berikning av riktvirden for sprangningsinducerade vibrationer i
byggnader.

Svensk Standard SS 460 4866 Vibration och stét - Riktvirden for
springningsinducerade vibrationer i byggnader, utgéva 1, faststdlld
1989-06-07.

Ovannimnda standard godkinns med avseende pa foljande bestdmmelser i
Svensk Byggnorm 1980 (SBN) respektive Nybyggnadsregler (NR1).

Skyddsatgérder vid markarbeten,
sprangning SBN 13:233

Stkerhetsatgirder pd byggplatsen,
markarbeten, vibrationsmétning NR 9:111

Godkinnandet innebir att berikning av tilldtna vibrationsvirden i byggnader
vid springning med ledning av denna standard bedms ge tillfredsstéllande
underlag for beslut om skadeférebyggande &tgérder.

Enligt SBN 13:23 respektive NR 9:112 skall en spréngplan upprittas, som
bl a inneh&ller uppgifter om utforda vibrationsmétningar och ovriga skade-
forebyggande dtgérder.

Godkinnandet giller t o m 1995-09-30.
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Standardization and Condition Monitoring Workshop - 1991

Dr Douglas Muster, USAs delegations-
ledare, tidigare ordforande i ISO/TC
108, Mechanical vibration and shock,
har i samverkan med Boyce Engineering
International, International Organization

Theme, SCMW-91: The theme of the
Monitoring Workshop --- 1991" is

desirability of developing s
monitoring, in particular,

SCMW-91:

Goals,

for Standardization, ISO, och maskin-
sektionen vid Universitetet i Houston,
gjort forarbetet till SCMW-91, Stan-
dardization and Condition Monitoring
Workshop - 1991.

wgtandardization and condition

wto explore the feasibility and
tandards in the field of condition

in vibration condition monitoring".

The Workshop has four principal goals, including

(1) a review of ISO and ISO/TC 108 missions and

procedures
activities;

(2) a state-of-the-art r
monitoring for rotating
the goal of establis
that comprise it;

(3) an examination and review

mentioned inventory in order
whole and topics in i
for standardization, and

(4) a report s

conclusions reached at the SCMW-91,
ISO/TC 108 to consider at its next

of work items for
meeting.

Programmet inleds den 11 mars och
pagr i tre dagar med foredrag och
diskussioner om vibrationsovervakning i
avsikt att formulera kraven pa de in-
ternationella standarder som behdvs for
kompatibilitet och kommunikation mel-
lan tillgingliga system. Undertecknad

that relate to their standards-developing

eview of the field of condition
and reciprocating machinery with
hing an inventory of the subfields

of the topics in the just-
to evaluate the field as a

ts subfields for their suitability

ummarizing the discussions and principal

including a collection

deltar som inbjuden "panelist'. Ordfo-
randen i TK ISO 108/, Maskin-
vibrationer och balansering, Anders
Noremark har ocksd anmilt sig. Fler
kan delta. Programmet finns pd SVIBs
kansli.

Alf Olsson
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ARBETARSKYDD nr 11991

Regeringen
synar regler

Frdn den forsta de-
cember harregering-
en starkt sin makt
over myndigheter-
nas foreskriftsarbe-
te.

Samtidigt stirks ocksd Kom-
merskollegiums  roll i [ore-
skriftsarbetet.

Det ir inncborden av en ny
[rordning som regeringen ut-
firdade den | november och
som tridde i kraft den | decem-
ber.

Motiven till den nya f6rord-
ningen (SFS 1990:980) ir att re-
geringen vill ha "ett fast grepp™’
om foreskriftsarbetet. Regering-
cn vill pd et tidigt stadium und-
vika brdk med EG-kommissio-
nen om tekniska handelshinder
som kan orsakas av svenska fo-
reskrifter. B

Generaldirektor Sivert An-
dersson pd arbetarskyddsstyrel-
sen dr inte direkt oroad av den
nya forordningen, men han hal-
ler med om att styrelsen nu fdr
mindre frihet i foreskriftsarbe-
let:

— Det kommer ocksd att ta
lingre tid for oss att fa fram fore-
skrifter. Men i praktiken har det
redan tidigare fungerat pd det
sitt, som nu formaliscrats ge-
nom regeringens  fgrordning.
Jag har haft en slags *'gentle-
men’s agreement’ med gene-
raldircktér Gunnar Soder pd
kommerskollegium med i prin-
cip samma innehdll som den nya
forordningen, beriittar  Sivert
Andersson.

— En annan konsckvens blir
att vi mdste oversiitta forslag till
nya foreskrifter till engelska,
vilket naturligtvis tar en viss tid.

Ombudsman Lars-Ake
Sandqvist - pd TCO sitter i
arbetarskyddsstyrelsen. Han 13-
ter inte siirskilt bekymrad Gver
den nya kungorelsen:

— Jag har gett upp om fore-
skrifternas mojligheter att 16sa
problemen ute pd arbetsplatser-
na. Framtidens arbetsmiljoarbe-
te l6ses inte genom (Greskrifter.
Det riicker med arbetsmiljola-
gen som grund. Dir stdr allt. For
istillet ut arbetarskyddsstyrel-
sens resurser pd yrkesinspektio-
nens distrikt.

Den nya forordningen innc-
héller bland annat 16ljandc:

O 1orsta paragrafen siigs att ™'l
denna [Grordning  finns  [Gre-
skrifter som begrinsar riitten (6r
myndigheterna att besluta tek-
niska regler om varor som iir cl-
ler kan bli foremdl for interna-
tionell handel.”".

O Det riicker inte heller med att
riitta sig efter de regler som re-
dan finns inom EG. De svenska
myndigheterna ska dessutom
anpassa sig till de forslag till di-
rektiv. som EG-kommissionen
lagt fram.

0O Om kommerskollegium fin-
ner att till exempel ett fore-
skriftsforslag  frdn  arbetars-
kyddsstyrelsen dr oldmpligt att
notifiera, kan kommerskollegi-
um limna over idrendet till rege-
ringen.

O Regeringen kriiver ocksé att
myndighet ska inhiimta rege-
ringens godkinnande innan en
tcknisk regel beslutas, om re-
geln avviker frdn internationell
praxis.

O Regeringen kan ocksd ge-
nom [Grordning upphiiva fore-
skrifter,  som  myndigheterna
meddelat och ersiitta dem med
andra regler.

ORJAN EKSTROM
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Taktilometri - framtidens metod
for diagnostik av kédnselstérningar

av Ronnie Lundstrém, Tekniska enheten, Arbetsmilj6institutet, Umea

Handen har en mycket central roll
vid s& gott som all yrkesutdvning.
Denirettsynnerligen effektivt verk-
tyg i vér hjarnas tjénst, inte bara for
att utféra mycket kvalificerade ar-
betsuppgifter utan ocksé for utfors-
kandet av var nirmaste omgivning.
Genom denna centrala roll 4r natur-
ligtvis ocks4 risken att handen kan
skadas relativt stor. Handen utgor
ocksd den kroppsdel som oftast
skadas vid arbetsolyckor. Nira 40%
av samtliga olycksfall drabbar han-
den. Som jamf6relse kan nimnas att
antalet olycksfall som drabbar hu-
vud, fot och rygg tillsammans utgor
enlikastor del. Det dr sdledes viktigt
att forutsittningarna for hjdrnans
styrning av handens rorelser inte
stors. FOr denna styrning 4r signaler
fran sinnesorgan i handen minst lika
viktiga som signaler till handens
muskulatur. Om signalerna fran sin-
nesorganen stors, eller rent utav
uteblir, forsdmras precisionen i
handens rorelser drastiskt. For att i
néigon man motverka ett sddant pre-
cisionbortfall kan andra kontrollsy-
stem, och di framfér allt synen,
delvis 6verta den funktion som sin-
nesorganen normalt svarar for. En
sddan omstillning innebir emeller-
tid att 6kade krav stills pA hogre
funktioner inom det centrala nerv-
systemet, dvs hjarna och ryggmarg.
Medvetandet engageras i storre ut-
strdckning for detaljbeddmningar,
med paféljden att uppgiften kriver
storre koncentration och mer psy-
kisk energi. Detta kan i sin tur leda

Ronnie Lundstrém, forskare och
docent i fysikalisk yrkeshygien

till oldgenheter som trotthet, mus-
kelspanningar, spanningshuvudvirk
samt andra stressfenomen.

Receptorer
Liksom i andra kroppsdelar finns i
handen en mingd olika typer av
sinnesorgan, s kallade receptorer.
Man skiljer bland annat mellan re-
ceptorer som har till uppgiftattlimna
information om omvérlden - extero-
ceptorer - och receptorer som be-
skriver tillstdndet inne i den egna
organismen - proprioceptorer och
interoceptorer. Det finns tre olika
grupper av exteroceptorer i huden:
taktila receptorer (mekanorecepto-
rer) som reagerar for berdring, ter-
moceptorer som férmedlar tempe-
raturinformation och nociceptorer
somsignalerar vid tillst&nd som hotar
att skada huden. Proprioceptorerna
arbeldgnaileder, senor och muskler
och beskriver tillstdndet i rorelseor-
ganen, till exempel ledernas lige
och graden av anspénning i musku-

laturen. Tillstandet i de inre organen
séisom blodkrl beskrivs diremot av
interoceptorerna.

Samspel

Nir vianvinder handen for attexem-
pelvis styra ett verktyg eller under-
soka ett foremal 6verfors kontinuer-
ligt information fran handens recep-
torer till det centrala nervsystemet.
Hjérnan far siledes en stindigt upp-
daterad bild av handens aktuella
forehavanden och objektets egen-
skaper. Hjarnan kan p s séitt anpas-
sa motoriken i handen till de férhal-
landen som réder. Informationen fran
receptorerna  bidrar ocksd till att
hjaman formér att bygga upp en
minnesbild av féremalet och dess
egenskaper. Hjdrnans minnesbild
utnyttjas dérefter i senare situation-
er. Samspelet mellan signalerna fran
receptorerna  och signalerna till
muskulaturen innebér bland annat
att vi inte tillgriper mer muskelkraft
dn vad som beh&vs for den handling
som skall utforas. Betydelsen av detta
mycket komplicerade samspel av-
speglas ocksa i det faktum att de om-
rdden i hjarnan som tar emot signa-
lerna frdn handens sinnesorgan och
styr handens rorelser 4r proportio-
nellt sett relativt stora. Dessutom
har det visats att nervbanorna till och
frénhanden har speciellaegenskaper,
vilket bl a innebir att signalerna
Overfors snabbare 4n till och fran
andra kroppsdelar.

Det taktila sinnet, kinselsinnet,
bygger pd de taktila receptorerna

Aktuell arbetsmiljoforskning 2 - 1990




som utgdrs av mikroskopiskt sméa
kénselkroppar beldgna i huden. Till
kidnselkropparna l6per nervtradar,
som 4r langa utskott fran nervceller
nira ryggmargen. Dessa celler stér i
sin tur i férbindelse med hjdrna och
ryggmirg. Sjdlva cellkroppen &r
mindre @n en tusendels millimeter
men nervtrdden kan vara upp till en
meter ldng. Nervcellen med sina ut-
skott och tillhérande kanselkroppar
(dndorgan) bildar en enhet som
brukarkallas foren taktil enhet. Varje
sddan enhet har sin bestimda roll i
nervsystemet for att samla in och
behandla information. Den taktila
enheten har ocksd ett visst an-
svarsomrade pd huden, sd kallat
receptivt falt, inom vilket enheten
har till uppgift att formedla informa-
tion om mekaniska retningar som
tréffar just detta'omrade. Ca 17 000
taktila enheter finns lokaliserade pa
handens insida. Dessa enheter kan
indelas i fyra olika typer beroende
pé dels det sitt som de svarar pd en
mekanisk stimulering och dels pa
det receptiva filtets struktur och
storlek.

De olika enhetstyperna bidrar var
och en p4d sitt sitt med information
som utgdr grunden for vért bero-
rings- och vibrationssinne (1). Tva
typer ar mest kédnsliga for statiska
och lagfrekventa hudstimuleringar,
upp till 10-20 Hz. De tvd 6vriga
typerna svarar huvudsakligen pa
rorelse i huden, varav den ena &r
extra kidnslig inom frekvensomradet
10-40 Hz och den andra for hogre
frekvenser. Tv& typer har ocksa re-
lativt smé& receptiva fdlt, ca 10-15
mm?, och dr mycket betydelsefulla
vid hantering och identifiering av
smé foremal. Négra strikta granser
mellan enheternas mest kénsliga
frekvensomraden foreligger dock
inte utan dessa 6verlappar varandra
i varierande grad beroende pé bland
annat styrkan p4 hudrérelsen. Ovan-
stiende granser kan dock sédgas gilla
indrheten av enheternas aktiverings-
troskel. Den ovre grinsen for det
taktila sinnet varierar mellan indivi-
der och ligger ungeférligen inom
frekvensomradet 1000-1500 Hz.

I vart dagliga liv finns flera miljo-
faktorer av sévil fysikalisk som
kemisk natur som kan leda till pa-
verkan pd handens kénselkroppar
med domningar och kénselstorning-
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ar i handen som f6ljd. Exponering
for 16sningsmedel, vibrationer och
kvicksilver samt tunga lyft ar ndgra
exempel. Symtomen kan emellertid
ocks# ha sitt ursprung i olika sjuk-
domstillstind, till exempel nervrots-
péverkanihalsryggen, paverkan vid
diabetes etc. Som tidigare har fram-
héllits ar intakt information fran vért
kénselsinne av utomordentlig bety-
delse for var forméga till finmanipu-
lativt arbete. Mycket enkla och var-
dagliga sysslor sdsom att knidppa
skjortknappar, sticka, sy, plockamed
smd foremadl m m blir svdrare att
utféra. Man fér en allmén sénkning
av livskvaliteten och man kan till
och med tvingas ge upp sin yrkesut-
ovning eller vissa fritidssysselsatt-
ningar. Forutom att detta kan utgora
ett allvarligt handikapp okar ocksi
risken for olycksfall, eftersom vi
blir fumligare och ldttare tappar
foremal.

Diagnos

Diagnosen av kédnselstorningar, sk
sensorisk neuropati, 4r ofta férenad
med svdrigheter, i synnerhet under
tidiga stadier. Det har exempelvis
kunnat pévisas att relativt kraftiga
sdnkningar av nervledningshastig-
heten i ulnaris- och medianusner-
verna inte nodvindigtvis behdver
medfora onormala utfall i andra neu-
rofysiologiska test. Det har emeller-
tid fran flera hll framforts att for-
dndringar i fornimmelsetroskeln for
vibrationer kan vara ett av de forsta
tecknen pd en storning i kénselsin-
net.

Domningar ochnedsattkansel kan
forekomma helt oberoende av andra
skadesymtom inom ramen for det s&
kallade vibrationssyndromet, sésom
exempelvis vita fingrar. Detta har
foranlett ett okat intresse, bade i
Sverige och utomlands, for att ut-
veckla diagnostikmetoder for att p&
ett tidigt stadium kunna pavisa neu-
ropatier utldsta av vibrationsexpo-
nering. Ifall metoderna r tillrack-
ligt bra bl a med god kénslighet kan
de dessutom erbjuda en god mdj-
lighet att identifiera personer med
sdrskilt hog kanslighet for vibratio-
ner, innan mer allvarliga skadesym-
tom har hunnit utvecklas.

Registrering av vibrationstrosk-
lar vid olika frekvenser, s k taktilo-
metri eller vibrometri, har nimnts

som en tinkbar metod. Det finns
klarabeldgg foratt taktilometri ocksa
dranvindbar vid misstanke om nerv-
kompression i handloven, sa kallat
“karpal-tunnelsyndrom”. Vidare kan
det finnas ett allmént intresse av att
utnyttja taktilometrin som diagnos-
tikmetod i fall ddr andra miljoagens
4n vibrationer &r inblandade. For att
metoden skall kunna etableras och
bli anvandbar for neurologiska,
handkirurgiska och yrkesmedicin-
ska kliniker eller for foretagshélso-
vérden krdvs emellertid god kidnne-
dom om den taktila férmégan bland
friska och “ej miljopaverkade” indi-
vider samt hur den fordndras vid
olika grad av rubbningar. Fullt ut-
vecklad kan metoden bli lika an-
viandbar som den audiometriska
metoden for horselkontroller. I ned-
anstdende avsnitt presenteras over-
siktligt taktilometrin som testmetod
samt ndgra exempel pé erhéllna re-
sultat.

Taktilometri
Apparaturen for registrering av vi-
brationstrosklar bestdr i huvudsak
av en modifierad audiometer av von
Békésy-typ dér horlurama har er-
satts av en vibrator. Registreringar-
na genomfors vid betydligt lagre
frekvenser, namligen vid 7 diskreta
frekvenser fran 8 upp till 500 Hz.
Testfrekvenserna dr valda utifrédn var
kunskap om det taktila sinnet och
innebdr i detta fall att funktionen hos
minst tre olika receptortyper kan
testas. Att registrera kanseltrosklar
for hogre frekvenser @n 500 Hz till-
for mot denna bakgrund ingen ytter-
ligare information. Att testa kdnseln
vid lagre frekvenser an 8 Hz 4ri och
for sig 6nskvért men innebdr & andra
sidan mittekniska och praktiska
problem.

Kianseltroskelregistreringarna
inleds med att personen som skall
undersokas sitter ner pd en stol med
underarmen och handen vilande pé
ett speciellt testbord. Positionen pa
hudstimulatorn justeras dérefter in
sd att den tacker det hudavsnitt som
avses att testas. En cylindrisk plast-
stav med plan yta monterad pé vib-
ratorn utgér kontakten mot huden.
Personen instrueras att med sinandra
hand trycka in en knapp p4 en hand-
kontroll s& snart som vibrationen
kan uppfattas och dérefter hilla den
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Figur 1. Tvd originalregistreringar som visar taktilogram tagna pd higra handens pekfingertopp. A, 40-drig man
somej anviint vibrerande maskiner. B, 27-drig man som anvént vibrerande maskiner i tiodr. Kdnseltroskeln for varje

o,

frekvens definieras som p

indikeras av raka linjer. Kénseltrosklarna anges i dB relativt 10° m/s’ rms.

intryckt sd lange som vibrationsupp-
levelsen kvarstdr. P4 detta sitt kan
personens kinsel kontinuerligt f61-
jas mellan férnimbar och inte for-
nimbar niva. Okande eller avtagan-
de vibrationsniva registreras som ett
zick-zack monster p& en nivéskriva-
re. Tv3 originalregistreringar av tak-
tilogram visas i figur 1.
Frekvensen pé vibrationsstimulit
indras automatiskt av taktilometern
med ordningsfoljden: 8, 16, 32, 63,
125, 250 och 500 Hz. For varje test-
frekvens foljs kénseltroskeln under
en period av ungefir 35 sekunder.
Négon paus mellan testfrekvenser-

na foreligger inte varfor testet tar
ungefir 4-6 minuter att genomfora.
Den totala tiden som &tgar for varje
person uppgér till 20-25 minuter
vilket dven inkluderar information,
en intervju samt en traningsperiod
med syftet atterhélla stabila ochrep-
roducerbara troskelnivéer.

Det taktilogram som redovisas i
figur 1A utgér ett exempel pd huren
typisk kénseltroskelkurva hos en
frisk individ kan se ut. Som framgér
okar kinseltroskeln med frekvensen
upp till 31.5 Hz. Direfter okar den
taktila formagan nagot for att né ett
maxima vid 125 Hz. For hogre frek-

Bilden dr himtad frén en forsoksuppstdlining pd handkirurgiska kliniken i Malmé/Lund. Malma-
gruppen anvénde en ndgot annan teknik nér det gdllde att applicera kontakten mot huden dn i Umed.
Ndgon skillnad i resultaten kunde dock inte pavisas.

mellan de évre och undre grinserna i taktilogrammet. Dessa medelvirden

venser avtar kédnseln relativt mar-
kant. Figur 1B illustrerar ett icke
normalt taktilogram registrerat pa
en 27-&rig man som dagligen anvént
vibrerande handhallna maskiner i
tio 4r. Som framgér avviker taktilo-
grammets utseende kraftigt frén nor-
malfallet. Storsta kdnselreduktionen
foreligger for testfrekvenserna 63
Hz och dérover. Det ar ocksd inom
detta frekvensomrade som de allra
forsta tecknen pé kinselstorningar i
allminhet brukar upptrada.

I en nyligen publicerad studie
genomford i samarbete mellan Ar-
betsmiljoinstituteti Umed och Hand-
kirurgiska kliniken i Malm&/Lund
redovisas resultatet fran taktilomet-
riska registreringar utforda pa 171
friska och ej vibrationsexponerade
individer (2). Syftet med undersok-
ningen var att sammanstilla ett refe-
rensmaterial mot vilket taktilogram
registrerade for enskilda individer
eller grupper kan jamforas.

Vid databearbetningen framkom
tydligt att vibrationsamplituden for
kanseltrosklarna @r dldersberoende.
Med ett visst undantag for de ldgsta
testfrekvenserna giller att ju dldre vi
blir desto samre blir vér forméga till
taktil kdnsel. Detta blir dessutom
mer uttalat vid hogre testfrekvenser.
Vid jamforelser av troskeldata for
enskilda individer eller testgrupper
ar det darfor viktigt att hdlla lders-
forandringarna i minnet. Annars
finns stora risker att resultat och
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Figur 2. Aldersnormaliserade kinseltroskelkurvor baserade pd 171 friska och ej vibrations-
exponerade individer. Information om standardavvikelsen kring medelvirdet for normaliserade
30-dringar-ges i figur 3. For dvriga dldersgrupper dr standardavvikelserna ungefir lika stora.

slutsatser frin taktilometriska un-
dersokningar blir snedvridna och
missvisande. For att undvika eller
mildra effekten av denna felkilla ar
det darfor lampligt att normalisera
kénseltroskelvardena for varje en-
skild individ till en viss alder inhan
vidare bearbetning goérs. Med kan-
nedom om hur kénseln fordndras
med &ldern har samtliga kinseltrosk-
lar normaliserats till trosklar som
varje enskild person kan ha haft eller
kan komma att ha vid 20, 30, 40, 50

140 L

eller 60-arsdldern. Till grund for
dessaberdkningarliggerresultat frén
linjdra regressionsanalyser av indi-
viduella troskeldata. Ur aldersnor-
maliserade kéanseltroskeldata har
dédrefter medelvdrden beriknats
(Figur 2).

Ett annat exempel dir taktilomet-
rin har anvénts visas i figur 3. Figu-
renredovisar resultatet av en under-
sokning utford pd en grupp av 60
platslagare som dagligen anvinder
vibrerande maskiner (3). Vid jimf6-

relse av troskeldata for denna grupp
med referensgruppen finner man att
platslagarna i genomsnitt har for-
hojda kanseltrosklar. Skillnaden dr
ungefir 5-6 dB vilket innebar att
platslagarna behdver upp till tva
ganger kraftigare vibrationsstimu-
lering innan foérnimmelsetroskeln
nés. Forandringama till f6ljd av vi-
brationsexponeringen #r séledes
relativt patagliga.

Tidiga symtom som drabbar indi-
vider som arbetar med vibrerande

1354
130
1254
1204
115
1104
105
100
954
90

Perceptionstréskel, dB

—— Platslagare (n=60)
— — Referenter (n=171)

T T

16 31,5 63
Frekvens, Hz

Figur 3. Kdnseltroskelkurvorfor vibrationsexponerade pldtslagare och en ejvibrationsexponerad jim-
forelsegrupp. Bdda grupperna dr dldersnormaliserade till 30-dringar. Vertikala linjer anger standard-
avvikelsen kring medelvirdet.
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Stadium Beskrivning
OSN Exponerad for vibration men utan symtom
1SN Intermittenta domningar, med eller utan stickningar
2SN Intermittenta eller bestdende domningar, nedsatt taktil kénsel
3SN Intermittenta eller bestiende domningar, nedsatt taktil diskri-
minationsformaga och/eller nedsatt finmotorisk formiga

Tabell 1.  Klassificeringsskala for vibrati

neuro

ceringen skall goras for varje hand separat.

verktyg brukar vara intermittenta
stickningar och domningar i expo-
nerade fingrar. Vid senare stadier
okar graden av besvir oftast i kom-
bination med nedsatt kansel och fin-
motorisk formaga. Ndgon skala for
gradering av dessa neurologiskt
betingade besvdr har inte funnits
tidigare. For gradering av vaskuldra
storningar av typen “vita fingrar”
har den s k Taylor-Pelmear skalan
anvints sedan lang tid tillbaka. Ef-
tersom de vaskuldra och de neurolo-
giska skadesymtomen kan utveck-
las oberoende av varandra och med
olika hastighet foreligger ett behov
av tvd graderingsskalor. Under den
internationella konferensen, Stock-
holm Workshop 1986 (4), diskute-
rades denna fragestillning vilket re-
sulterade i att det nu foreligger ett
forslag till graderingsskala dven for
neurologiska skadesymtom (Ta-
bell 1).

Kinseltroskel
For att kunna applicera denna skala
pa en enskild individ krédvs, som
framgar av tabellen, ett flertal dia-
gnostiska metoder for att bedoma
om personen har erhallit neuro-sen-
soriska besvir eller inte. For inpla-
cering i stadium 2SN mdste exem-
pelvis personens taktila kénsel utre-
das. Hur detta skall ga till finns emel-
lertid inte beskrivetiklassificerings-
forslaget. Dock antyds att bestdm-
ning av personens kanseltroskel for
vibrationer 6ver ett brett frekvens-
omrade kan vara en mojlig metod.
Den metod for taktilometriska mit-
ningar som har har beskrivits upp-
fyller dessakrav. Kriterier for att de-

finiera normala eller avvikande tak-
tilogram saknas dock fortfarande.
En svérighet ér bl a att kdnseltrosk-
larnas amplitud kan variera relativt
mycket dven bland friska och ej
miljopaverkade personer. Det nor-
mala taktilogrammet har didremot
alltid ett karakteristiskt utseende. Det
ar darfor troligt att framtida tolk-
ningar av taktilogrammen kommer
att baseras pd bade amplitud och
utseende.

Riktlinjer
Vid skaderiskbedémning inom vib-
rationsomradet anvands ofta de rikt-
linjer som anges i den internatio-
nella standarden, ISO 5349 (1986).
Standarden &r i huvudsak en mit-
standard. I bilagornafinns dock dven
riktlinjer f6r bedémning av risk for
uppkomst av vaskuldra skadesym-
tom av typen vita fingrar. Négra
riktlinjer foér andra skadesymtom
inom vibrationsskadesyndromet
finns ddremot inte. Detta anses vara
en stor brist eftersom dessa kan vara
nog sé invalidiserande for den drab-
bade. Mot denna bakgrund har ock-
s4 intresset okat for utformning av
riktlinjer for 6vriga skadesymtom,
framfér allt f6r de neuro-sensoriska
storningarna. Vid revisionen av ISO
5349 kommer denna fragestillning
att noga beaktas. Forskare inom
omradet uppmanas darfor av ISO att
bedriva sin verksamhet med in-
riktning mot denna frigestillning.
En viktig friga ar om det foreligger
nigot samband mellan vibrations-
dos och graden av neuro-sensoriska
storningar. Aven med detta per-
spektiv kan taktilometrin bli ett

iska skadesymtom. Modifierad frdn Brammer et al. 1987 (5). Klassifi-

mycket virdefullthjalpmedelifram-
tiden for att begriansa vibrationsska-
dornas utveckling i arbetslivet.

Referenser
1. Lundstrém R. Responses of me-
chanoreceptive afferentunits. Scand
J Work Environ Health, 12 (1986),
413-416.

2.LundstréomR, Stromberg T, Lund-
borg G. Taktilometri for diagnostik
av sensoriska neuropatier. Samman-
stillning av referenstrosklar. Arbete
och Hilsa 1990:24, 1-26.

3. Lundstrém R, Hagberg M, Lind-
mark A. Taktilometri som ett dia-
gnostiskt hjalpmedel vid bedomning
av sensoriska neuropatier bland
vibrationsexponerade. Arbetsmiljo-
institutet Umea-Solna (Under pub-
licering).

4. Gemne G (Ed.) Stockholm Work-
shop. Symptomatology and diagnos-
tic methods in the hand-arm vibra-
tion syndrome. Scand J Work Envi-
ron Health, 13 (special issue) (1987).

5. Brammer AJ, Taylor W, Lund-
borg G. Sensorineural stages of the
hand-arm vibration syndrome. Scand
J Work Environ Health, 13 (1987),
279-283.
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VIBRATIONSTEKNIK AB
VIBRATION CONSULTANTS

presenterar:

CESIFLEX 2100 MED MASTERTREND

FU-ARBETETS UNIVERSALVERKTYG FOR SAKER TILLSTANDSKONTROLL

Cesiflex 2100 anvands fér att enkelt och rutinmassigt
samla in vibrations- och processdata fér en effektiv och
tratfsiker skadebedomning. Instrumentet ir pafallande
itet (bara 1,6 kg) och ar lattskott for all personal, vare
sig det géller rutinmatning vid smér j- och tilsunsronder
eller avancerad felsékning och detaljanalys.

Med Cesiflex hinner man ledigt mata alla maskiner i anligg-
ningen pa kortare tid in vad som nu g8r 3t for att nid-
torftigh folja upp de allra simsta. Alla parter f3r littbe-
gripliga rapporter, som gradvis - fran felorsaker i klar-
text till detaljanalys av samband, frekvensanalys och
balansering pa plats, ger en fullstandig bild av maskin-
konditionen helt i klass med resultaten fran en ren

labor atorieutrustning.

Analys och trendbeddmning gdrs helt utan inverkan av den
som utfort matningen i en PC-dator av standardtyp. Upp—
folining av felutveckling, felorsaker och tillstandskontrol-
ens ekonomi gors helt automatiskt i programmet som dven
har balanserings- och uppriktningsproaram. Maskinerna
samlas i en databas dér ronder véljs i den rondordning som
man redan har. Ofta kan man anvanda redan befintliga
maskinforteckningar direkt. Diagnosen —>

Tommy mater latt 450 matpunkter eller 40 maskiner
per arbetsdag inklusive full rapportering och diagnos.

underlattas av att ~birje instrument, program, datorn och
vi som lar ut hur man arbetar talar vanlig svenska. fila
menyer har rikligt med hjélptext.

Kontakta oss for ett studiebesdk eller en praktisk demon-
stration hos Er. Vi ger fullstindig radgivning i hur man
startar och genomfér en tilstandskontroll vird namnet.
U3r specialité dr att hjdlpa till med att avhjalpa de fel man
hittar. For den framtida diagnosen av knepiga problem kan
vi rutinm@ssigt uppratta fjarrkérning av diagnosarbetet
fran oss med vanligt telefonmodem. Vi hjilper iven giirna
till med rutinmétningar under en Gvergdngstid d personal
1irs upp. Ui $tar oss sven att helt utfora rutinmitningarna
och rapportera med fullstandig utvdrdering.

\i har nu fatt fortroendet att installera CESIFLEX i néstan
alla ofika branscher med roterande maskiner. Friga oss
géirna om referenser fran papperbruk, ofika process-
industrier, mekanisk tillverkning och kraftverk. Ui har nu
métning igéng pa uppskattningsvis 50 000 mitpunkter med
varvtal frén 20 till 20 000 RPM och effekter fran 1 W til
1100 MW. Chansen att CESIFLEX kan géra stor nutta pd
just dina maskiner ar stor.

Postadress
Vibrationsteknik AB
610 24 Vikbolandet

Besoksadress
Mastad gard
Ostra Husby

Telex Teletex
8155012 VTABVIKS

Telefon
0125-500 34, 504 68




Kurser och konferenser

Damping ’91

Tid och plats: 13 - 15 februari 1991
Catamaran Resort Hotel
San Diego, CA
USA

Forfragningar: CSA Engineering, Inc.

Att: Damping *91 Administrative Chairman
560 San Antonio Road, Suite 101

PALO ALTO, CA 94306-4682

USA

Symposium on high speed marine vehicles
Tid och plats: 14 - 15 februari 1991
Castel dell’Ovo, Neapel, Italien

Forfragningar: Prof Antonio Fiorentino
Dipartimento Ingegneria Navale
P. le Tecchio
I-80125 NEAPEL
Italien

Kursprogram 3K Akustikbyrén: (se separat annons)

Konstruera tysta maskiner:

Tid: 12 - 14 mars 1991

Grundkurs i tillimpad signalanalys

Tid: 20 - 21 mars 1991

Signalanalys i PC-miljd

Tid: 10 - 11 april 1991

Tillampad signalanalys - fortséttningskurs 1

Tid: 24 - 25 april 1991

Forfragningar: Lars Holmberg och Leila Sjoberg

3K Akustikbyrén AB, tel 08 - 764 72 40
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Standardization and Condition Monitoring Workshop 1991

Tid och plats:

Chairman:

SVIB-seminarium:

11 - 13 mars 1991
Houston, Texas, USA

Dr Douglas Muster

4615 O’Meara Drive
HOUSTON, Texas 77035
USA

Vibrationsanalys p& PC - 90-talets métsystem?

Tid och plats:

Forfragningar:

20 - 21 mars 1991

Skokloster Wirdshus J» I/

7
SVIB
Box 1288 )
164 28 KISTA

Tel 08 - 750 78 20

CEI-EUROPE/ELSEVIER arrangerar ett antal kurser i:

informationsteknik och

system och utrustning for datakommunikation
under véren (mars, april och juni 1991).

Forfrégningar:

Dr Birgit Jacobson
CEI-EUROPE/ELSEVIER
Box 910

612 01 FINSPANG

tel 0122 - 175 70

Prediction of the noise emitted by vibrating structures

Tid och plats:

Forfragningar:

26 - 28 mars 1991
CETIM, Senlis, Frankrike

Centre Technique des Industries Mécaniques
(CETIM)

Centre de Conférences et de Formation

B.P. 67

F-60304 SENLIS CEDEX

Frankrike
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Spacecraft structures and mechanical testing
Tid och plats: 24 - 26 april 1991
ESTEC, Noordwijk, Holland

Forfragningar: Mr C Stavrinidis
European Space Agency
ESTEC - YMD
Postbus 299
NL-2200 AG NOORDWIJK
Holland

Nonlinear Systems Analysis and Identification from Random Data

Tid och plats: 21 - 25 maj 1991
KTH, Stockholm
Gaistforelasare: Dr Julius S Bendat, Los Angeles, USA
Forfragningar: Lena Beronius, tel 08 - 790 81 07
Kungl Tekniska Hogskolan
Inst for Mekanisk Teknologi

100 44 STOCKHOLM

Short course on Compressor Noise
Tid och plats: 27 - 31 maj 1991
CETIM, Senlis, Frankrike

Forfrdgningar: Centre Technique des Industries Mécaniques
(CETIM)
Centre de Conférences et de Formation
B.P.67
F-60304 SENLIS CEDEX
Frankrike

3. Skandinaviske Seminar om Modalanalyse

Tid och plats: 13 - 14 juni 1991
Dansk Teknologisk Institut, Arhus
Forfragningar: Dansk Teknologisk Institut
Teknologiparken

DK-8000 ARHUS C
Tel: +45 86 14 24 00
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KURSPROGRAM
1991

SIGNALANALYS BULLER OCH VIBRATIONER

e Grundkurs e Konstruera tysta maskiner

e Fortsittningskurs I
e Fortsittningskurs II

e Signalanalys i PC-miljo

3 AKUSTIKBYRAN
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XI All-Union Acoustical Conference
Tid och plats: sommaren 1991
Moskva

Organisator: Organizing Committee
of the XI Acoustical Conference
Acoustical Institute
Shwernik st., 4
MOSKVA, 117036, USSR

INTER-NOISE 91
Tid och plats: 2 - 4 december 1991
: Sydney, Australien

Forfrdgningar: INTER-NOISE 91 Secretariat
Christine Bourke
The IPACE Institute
The University of New South Wales
POBox1
KENSINGTON NSW 2033, Australien

Active control of noise and vibration
Tid och plats: 9 - 12 december 1991
University of Adelaide, South Australia

Forfragningar: Dr Colin H Hansen
Dept of Mechanical Engineering
University of Adelaide
GPO Box 498
ADELAIDE SA 5001, Australien

Second International Congress on Recent Developments in
Air- & Structure-Borne Sound and Vibration
Tid och plats: 4 - 6 mars 1992

Auburn University, USA

Forfragningar: Congress Secretariat
Dept of Mechanical Engineering
201 Ross Hall
Auburn University, AL 36849-3541
USA




ANTLIGEN ETT SLAGKRAFTIGT
FALTMASSIGT
MATINSTRUMENT!

FRED 02

FRED 02 iir ett portabelt mitinstrument for verkligt
Altmiljoer, fran arktiskt till tropiskt klimat.
FRED 02 kan t o m driinkas i vatten om sa behoys.

FRED 02 har som standard 8 méiitkanaler och klarar
bade att mita mycket snabba forlopp och statiska
tillstand samtidigt. Detta ger Dig mojlighet att méita
portrycksforindringar och snabba vibrationstorlopp,
belastningar, tryck osy med samma miitare.

Triggning kan goras vid valbara tidpunkter eller
genom en "unik hiindelse". En miitkedja kan startas
t ex genom att en hindels nal I gor att kanal 3

L och S startar mitning samtidigt. Triggnivan kan
stiillas oberoende for varje enskild kanal.

Spr-a-ng konsu It ab FRED 02 har ett flertal metoder for analys och

kommunikation. FRED 02 Kan sjilvKlart anslutas

Gustaf Werners gata 8, 421 32 VASTRA FROLUNDA till Din dator for vidare analys, lagring och automa-
Telefon: 031 - 4958 00 tisk rapportgenerer




Lasvart

Ronnie Lundstrém

Per-Erik Eriksson, CTH, Avd for Stal- och Trébyggnad:
Vibration of low-frequency floors - Office buildings and shopping centres

Per-Erik Eriksson:
Shear properties of two viscoelastic damping materials - Low-frequency
vibration and creep

Per-Erik Eriksson:
Vibrationsddmpning hos bjélklag som en kontrollerbar konstruktionsparameter

Ulf Hjortsberg, Ingmar Rosén, Palle @rbaek, Géran Lundborg, Istvan Balogh:
Finger receptor dysfunction in detal technicians exposed to high-frequency
vibration

(Utdrag ur Scand J Work Environ Health)

Massimo Bovenzi, Institute of Occupational Health, University of Trieste, Italien:
Medical aspects of the hand-arm vibration syndrome
(Utdrag ur International Journal of Industrial Ergonomics)

Finite Element Methods in Engineering

Science

CARL ROSS

This book is intended to bridge the gap between traditional books in applied mechanics and
postgraduate books on finite element analysis. The book contains numerous worked examples, and
there is discussion of acoustics and non-linear vibrations under water. Network theory on electrical
circuits and hydraulic pipe systems is looked at in detail, and there is comprehensive coverage of
steady state field problems which covers heat transfer, fluid flow, and the torsion of non-circular
sections.

READERSHIP: Undergraduates and graduates in mechanical, civil, structural, aeronautical
engineering and naval architecture. Engineers in the above areas in industry. Mathematicians and
electrical engineers.
178 x 235 mm 564 pages 13-318205-3 C| £40.00 $68.00

13-318197-9 Pa £19.95 $33.95
An Ellis Horwood Title




Vibrationsmitare

Kops eller hyrs av

Huvudkontor

Importgatan 2-4

. . . .s e

Vi utfor dven:
Mituppdrag
Datorddmpningar

FEINSULT AB Riskanalyser
Syneforittningar
Springradgivning

Regionkontor

Skyllbergsgatan 7 Valsta Center

422 46 HISINGS BACKA 124 45 BANDHAGEN Box 3092

Tel: 031- 58 09 30
Telafax: 031 - 52 91 26

Tel  08-472540 19503 MARSTA
Telefax: 08 - 472233  Tel: 0760 - 224 70




Random Vibration and

Statistical Linearization

by J.B. Roberts, University of Sussex, UK and
P.D. Spanos, Rice University, Texas, USA

Interest in the study of random vibration problems
using the concepts of stochastic process theory has
grown rapidly due to the need to design structures
and machinery which can operate reliably when
subjected to random loads (eg buildings under
wind and earthquakes). In many practical
applications the system of concern has non-
linearities. Therefore, the classical linear theory,
which can be found in a number of textbooks, is
not directly applicable and new techniques are
required.

Of the various possible approaches which are
available, the method of statistical (or equivalent)
linearization has proved to be the most useful. It is
the aim of this book to present a coherent and
reasonably self-contained account of statistical
linearization, and its various recent developments,
together with numerous examples drawn from a
wide variety of engineering problems.

Contents: Introduction; General Equations of
Motion and the Representation of Non-Linearities;
Probability Theory and Stochastic Processes;
Elements of Linear Vibrations Theory; Statistical
Linearization for Simple Systems with Stationary
Excitation; Stationary Response of Multi-Degree
of Freedom Systems; Non-Stationary Problems;
Systems with Hystereric Non-Linearity;
Relaxation of the Gaussian Response Assumption;
Accuracy of Statistical Linearization; Appendices;
References.

Readership: Graduate Researchers and

Professionals in the fields of Mechanical and Civil
Engineering, Mathematicians, Statisticians
Readership Level: Intermediate
0471 91699 4 approx 400pp
approx $64.40

Fundamentals of Noise Control Engineering, 2/E

A. THUMANN and R.K. MILLER

Thoroughly practical, this reference covers all asepcts of noise control engineering and its application.
Fundamentals are presented in clear, precise terms which will enable the reader to design accoustical
enclosures, apply silencing equipment, estimate equipment noise and meet noise curtain criteria for

communities.

152 x 227 mm 300 pages 13-343419-2 Cl £62.05 $80.08

FAIRMONT PRESS

PRINCIPLES OF
EXPERIMENTAL
FREQUENCY
ANALYSIS

b J.T. Broch, Acoustics Research Centre, Norwegian Institute
of Technology, Norway.

117 illus. 1990
1-85166-554-4

24 x 16.5 cm
£40.00/US$72.00

vi + 266 pages

The book is based on the author’s many years of
experience on experimental signal analysis, and courses
taught over a number of years at the Norwegian
Institute of Technology.

It develops, from very basic concepts, the present day’s
theory and technique used in frequency analysis of time
functions.

A nuimber of illustrating examples are given in the text,
and each main chapter is followed by a set of problems.
The problems are formulated so as to give the reader a
deeper insight into practical aspects of experimental
frequency analysis.

Subjects covered include: Review of Fourier Series
Analysis; Normalised Cross-Correlation functions and
the Coherence Function; Practical Filters and Effective
Filter Bandwidths; Wide Band Detection of
Deterministic Signals; The Discrete Fourier Transform
(DFT).

Principles of Experimental Frequency Analysis is an essential
reference work for researchers in acoustics, sound and
vibration engineers and fluid mechanics.
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FRONTIERS OF
NONLINEAR
ACoOUSTICS

12t ISNA

FRONTIERS OF
NONLINEAR ACOUSTICS
12th ISNA

\

ANALYTICAL MODELLING
OF STRUCTURAL SYSTEMS

an entirely new approach with
emphasis on the behaviour of
building structures

lain A, MaclLeod

-48 -

This volume consists of papers presented at the 12th
International Symposium on Nonlinear Acoustics (12th ISNA),
Austin, Texas, USA, 27-31 August 1990.

edited by M.F. Hamilton, and D.T. Blackstock, Department
of Mechanical Engineering and Applied Research Laboratories,
The University of Texas at Austin, Austin, Texas, USA.

24 x 16.5 cm. xvi + 642 pages. 331 illus. 1990.
£75.00/US$135.00 1-85166-5374

Frontiers of Nonlinear Acoustics contains papers on
parametric arrays, waves containing shocks, propagation
of finite amplitude sound through inhomogenous
media and in waveguides, nonlinear effects in sound
beams, the parameter of nonlineararity, interaction of
sound with bubbles, nonlinear waves in solids,
cavitation, solutions and chaos. A substantial number of
papers are related to biomedical applications of non-
linear acoustics.

These proceedings will be of special interest to Acoustic
Engineers, Consultarts and Researchers.

ANALYTICAL MODELLING OF STRUCTURAL
SYSTEMS

an entirely new approach with emphasis on the
behaviour of building structures

IAIN A. MACLEOD, Professor of Structural Engineering,
University of Strathclyde

This book presents a new approach to what it is necessary
to know about structural analysis. In the past the problem
of obtaining solutions to mathematical models was 2
major obstacle and when doing hand analysis it was
necessary to fully understand all the steps in the proces-
sing of the solution. Now the processing is done with ease
on computers and the problem area has shifted to such
questions as ‘What element and what element mesh
should | use?’, ‘"How can | better understand how a struc-
ture behaves?’ and ‘How do | validate the computer
results that have been produced?’. Teaching of structural
analysis has been slow to react to this change in emphasis
and this book is probably the first of a new genre of texts
on the subject.

It considers material and element models, highlighting
the validity of assumptions, and presents a discussion of
structural system models that will help designers to
create good finite element models of structural systems
and to test the validity of the solutions obtained.

Readership: Civil engineering and structural engineering.
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Structural Engineering

The Nature of Theory and Design

DR WILLIAM ADDIS University of Reading

Challenging the conventional view that engineering design has its roots in 'theory’ and consists in the
application of theory in ’practice’ this book aims to increase the awareness of the philosophy of engineering
amongst practicing engineers, academics and students. The author follows approaches well-established in
the history and philosophy of science giving an improved understanding of the nature of engineering and
design.

READERSHIP: Practising design engineers. Academics and students in civil and structural engineering.

178 x 235mm 300 pages 13-850611-6 C| £45.00 $76.50
An Ellis Horwood Title

Structural Analysis
ALEXANDER CHAJES University of Massachusetis
The hardback edition of the student paperback announced in the February 1990 New Books Checklist.

178 x 235 mm 400 pages 13-855073-5 Cl £55.00 $70.98

Vibration of Structures

Applications in civil engineering
design
J W Smith

"Any library serving a program in civil or mechanical
engineering should have this book.” - Choice

Vibration of Structures will be a valuable source of
up-to-date information for all those civil and structural
engineers in both practice and academic institutions
who are concerned with the design of structures
such as tall buildings, dams, bridges and nuclear
power stations.

Contents: Preface. Notation. Introduction. Source of dynamic excitation.
Vibration of systems with one degree of freedom. Structures with many
degrees of freedom. Finite element modelling of vibration problems.
Earthquake loading and analysis. Earthquake-resistant design. The dynamic
properites of the wind loading on structures. Foundations for industrial
machinery. Moving loads. Vibration caused by traffic, blasting and
pile-driving. Fatigue. References. Index.

Chapman and Hall
August 1988: 234x156: 356pp
Hardback: 0-412-28020-5: £27.00
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Introduction to Linear,
Parametric and
Non-Linear Vibrations

M P Cartmell, King's College,
University of Aberdeen, U
This book provides an introduction to the linear, £
arametric and non-linear vibrations that can = Introductionto
e observed in simple mechanical systems. - Linear, Parametric
*  and Nonlinear
Vibrations

Itis intended for graduates and senior
undergraduates, as well as practising engineers
active in the fields of structural and machine
dynamics and vibrations.

There is an emphasis on parameter
dependence effects in the various cases
examined; such cases include principal and
combination resonances in a simple structure,
simultaneous forced and parametricvibrations,
higher-order combination resonances, power
transmission problems, column loading, non-
linearities in a parametrically excited beam,
forced non-linear oscillator with a cubic non-linearity, non-linear damping in
a parametrically excited system, quadratic non-linearities in a parametric
system, two, three and four mode interaction in autoparametrically coupled
beam systems, some phase plan concepts and examples, the Poincare map, an
introduction to chaotic dynamics and an example of periodic and strange
attractor generation in a simple non-linear system with one degree of freedom.

Flow-Induced
Vibration s

2nd Edition  .*
R D Blevins

This practical reference source highlights
various means of predicting and
preventing the occurence of flow-induced

vibraiic;r;ls resull;;n fromdwind, water and <
internal flows which can damage AN 1
buildings, bridges, towers, aircraft and PANARN

offshore structures. B &y n <

Contents: Preface. Nomenclature. Introduction. Dimensional analysis. Ideal fluid
models. Vortex-induced vibration. Gal Io?ing and flutter. Instability of tube and cylinder
arrays. Vibration induced by oscillating flow. Vibration induced by turbulence and
sound. Damping of structures. Sounding induced by vortex shedding. Vibrations of a
pipe containing a fluid flow. Appendices. Author index. Subject index.

Van Nostrand Reinhold Inc
451pp: 230x153: 208 line drawings: February 1990
Hardback: 0-442-20651-8: £45.05
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Vid byggande i
berg och mark

anlita
Nitro Consult

Specialisterna pa:
Sprangradgivning
Vibrationskontroill

Riskanalys

Syneforrattning

Skadeutredningar
Instrument (hyra och forsiljn.)

Nitro Consult AB

Box 32058, 126 11 Stockholm
Tfﬂ. 08-744 25 20, Fax 08-744 12 59



Burstrom L, Lindmark A.

Metoder for bestimning av han-
dens upptag av vibrationsenergi.

Undersokningsrapport 1990: 11.

I undersdkningen har handens och ar-
mens absorption av vibrationsenergi vid
exponering for simulerade vibrationer
fran fem olika typer av maskiner inom
frekvensomradet 5— 1500 Hz, dels upp-
mitts och dels beriknats utifrdn impe-
dans och hastighetsdata. Studien har ut-
forts pa tio friska forsdkspersoner och vid
mitningarna har ett specialkonstruerat
mithandtag anvints. Vidare har effekten
av olika gripkrafter, vibrationsnivaer och
vibrationsriktningar undersokts.
Resultaten visar att energiabsorptionen
ir beroende av respektive maskins

frekvensspektrum. Vidare framgar att ab-
sorptionen ir olika i olika exponerings-
riktningar, och paverkas av gripkraften
samt den frekvensvigda accelerations-
nivan. Dessutom framgar att det 4r moj-
ligt att utifrdn vibrationsdata berdkna
mingden absorberad energi.

Burstréom L, Lundstrom R.

Energy absorption in the human
hand-arm while exposed to vibra-
tion.

In Okada A, Taylor W, Dupuis H
(Eds). Hand-arm  vibration.
Kyoei Press Co, Kanazawa, Ja-
pan (1990) 43 —47.
Riskerna med handdverforda vibrationer
kan relateras till den mingd vibrations-
energi som Overfors och upptas av han-
den. Artikeln redovisar experiment dar
tio forsokspersoners upptag av vibrations-
energi studerats.

Resultaten visar att handens och ar-
mens effektupptag frimst ar beroende av
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frekvens och riktning. Resultaten visar vi-
dare att hogre vibrationsnivd och hogre
%ripkraft ger en hogre absorption av ef-
kt. Vidare framgar ocksa att kvinnor ab-
sorberar mindre vibrationsenergi 4n mén
vilket kan forklaras av skillnader i antro-
pometriska och fysiologiska matt.

Johansson K, Hagberg M.

Riskidentifiering av vibrationsre-
laterade handbesviir — validitets-
aspekter pa frageformulr.

Arbete och Hilsa 1990: 13.

Syftet med denna undersokning var att
validera och ta fram ett frageformulér av-
seende vibrationsrelaterade handbesvar.
Vid den interna valideringen ddr svarsut-
fallet pa fragor som skulle mdta samma
besvir har jamforts med varandra, fram-
kom att punktprevalensen gav en hogre
oddskvot 6,0 jimfort med periodisk
prevalens, oddskvot 4,4. Sambandet mel-
lan rapporterade besvdr och fysiologiska
testresultat har studerats i den empiriska
valideringen. Att frigorna motsvarade
objektiva funktionforandringar visade
test av tva-punktsdiskrimination och sta-
dieindelning av vita fingrar.

Landstrom U, Lindberg L, Leding L,
Dahlgren T.

Exponering for buller och vibra-
tioner i kuvos under transport.

STU Slutrapport DNR 88—
2481.

Rapporten utgdr en sammanfattning av
genomforda studier och resultat avseende
Buller och vibrationer under kuvdstrans-
port. Studierna har omfattat analys av
miljon savil inne i som utanfor transport-
kuvésen. Studierna har omfattat; analys
av buller och vibrationer i ambulansbilar
och transportkuvéser; buller och vibratio-
ner i kabin och kuvds under flyg- och heli-
koptertransport samt atgirder for redu-
cerad bullerexponering 1 transportkuvo-
ser.

Aktuell arbetsmiljéforskning 2 - 1990




Lundstréom R.

Hand-arm vibrationer:
forskning inom omradet .

SVIB NYTT, 8 (1) (1990) 15—
23,

Vid genomging av litteraturen inom
hand-arm vibrationsomradet finner man
ménga rapporter som beskriver skadliga
effekter. Skadorna ar framst funktionella
storningar i perifera nerver och kirl men
dven muskulu-skeletala skadesymtom har
rapporterats. Trots att en stor mingd data
tycks foreligga ar det f4 som forsokt sig pa
att utarbeta dos-respons samband mellan
genererade skadesymtom och vibrations-
dos. Bland det mest omfattande arbetet
som utforts utifrin denna aspekt har
gjorts av Anthony Brammer fran Kanada.
Detta arbete ligger till grund for riktlinjer-
na for skaderiskbedomning i ISO 5349
(1986). I artikeln diskuteras &versiktligt
det nuvarande kunskapsldget vad giller
kriterieforskningen inom omradet.

Kriterie-

Lundstrom R.

Digital tactilogram as a diagnostic
tool for early diagnosis of vibra-
tion-induced neuropathy.

In Okada A, Taylor W, Dupuis H
(Eds). Hand-arm vibration.
Kyoei Press Co, Kanazawa, Ja-
pan (1990) 75-717.

Den vibro-taktila kidnseln i den hdgra
handens pekfingertopp har undersokts pa
117 personer varav 60 blivit exponerade
for vibrationer. Testerna har genomforts
inom omréidet 8 —500 Hz. For den icke
exponerade gruppen observerades ett ty-
piskt taktilogram. For den exponerade
gruppen konstaterades en forsimring av
den taktila formigan som var mest ut-
talad vid hogre frekvenser dn ca 50 Hz.
Kinselforsamringarna tycks utvecklas ef-
ter ett bestimt monster vilket innebér att
taktilometrin kan bli ett vardefullt instru-
ment for diagnostik och gradering av neu-
ropatier i framtiden.
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Lundstréom R.

Health effects of hand-held per-
cussive tools. An overview.

In Okada A, Taylor W, Dupuis H
(Eds). Hand-arm  vibration.
Kyoei Press Co, Kanazawa, Ja-
pan (1990) 113—116.

En litteratur6versikt rérande skador orsa-
kade av sldende hand-hallna maskiner sé-
som mutterdragare, pelarslipmaskiner,
nit- och mejselhammare antyder att dessa
har en mer uttalad skadlig inverkan pa
minniskan dn maskiner av icke sliende
karaktdr. Relativt hoga prevalenser av
vaskuldra och neurologiska stérningar har
observerats. Resultatet frdn Oversikten
antyder siledes att anvisningar for skade-
risk bedomning rérande denna maskinka-
tegori bor inarbetas i nu gillande normer
och féreskrifter.

Lundstréom R.

Ergonomic design of vibratory
hand-held tools.

In Okada A, Taylor W, Dupuis H

(Eds). Hand-arm  vibration.
Kyoei Press Co, Kanazawa, Ja-
pan (1990) 345.

En arbetsplats som utrustas med ergono-
miskt rdtt utformade verktyg resulterar
oftast i hog produktivitet och 1ag franvaro
av hilsoskal. Den ergonomiska utform-
ningen av verktygen &r inte bara beroende
av vilken typ av arbete som skall utforas
utan ocksd av minniskans fysiska egen-
skaper. De statiska och dynamiska kraf-
terna som verkar pd hand-armsystemet
(muskulatur, ben, leder, senor m m) skall
dirfér minimeras. Det finns ocksd opti-
mala arbetsstillningar och varje avvikelse
frdn dessa Okar belastningen. Verktyg
med olika typer av handtagsutformning
och start/stoppmekanismer har darfor ut-
vecklats.
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Lundstrom R, Burstrom L.

Mechanical impedance of the hu-
man upper extremity.

In Okada A, Taylor W, Dupuis H
(Eds). Hand-arm vibration.
Kyoei Press Co, Kanazawa, Ja-
pan (1990) 35—38.

Handens och armens paverkan av vibra-
tioner kan beskrivas med hjélp av den s k
»mekaniska impedansen”, som beskriver
forhallandet mellan kraft och hastighet. 1
undersokningen beskrivs experiment dar
handen/armens mekaniska impedans la-
boratoriemissigt studerats hos tio friska
forsokspersoner vid olika vibrationsniva-
er, gripkrafter och vibrationsriktningar
etc.

Resultaten visar att hand-armens impe-
dans framst 4r beroende av frekvensen
och riktningen pa vibrationsstimulit.
Hogre vibrationsnivder liksom hogre
(ginpkraft astadkommer en hdogre impe-

ans.

Lundstrom R, Stromberg T, Lund-
borg G.

Taktilometri for diagnostik av
sensoriska neuropatier.

Arbete och Hilsa 1990: 24.

I syfte att sammanstilla ett referensmate-
rial har kinseltroskeln for vibrationer
undersokts pA hoger pekfingertopp hos
171 friska och icke vibrationsexponerade
min inom Aldersintervallet 19—75 ar.
Registreringarna gjordes inom_frekvens-
omradet 8 — 500 Hz med en for &ndamalet
modifierad von Békésy-audiometer. Re-
sultaten utvisar att kédnseltrosklarna 6kar
fran ca 90 till 140 dB (rel. 10 m/s?) med
tilltagande frekvens och alder. Den
frekvensberoende forindringen av kén-
seltrosklarna 4r emellertid inte linjdr utan
uppvisar en "puckel” vid 125 Hz. lders-
forandringarna ses framfor allt inom de
hogre frekvenserna. Vikten av att beakta
dessa fynd vid jaimférande studier mellan
individer och grupper betonas.

Nilsson T, Hagberg M, Burstrom L,
Lundstrom R.

Prevalence and odds ratios of
numbness and carpal tunnel synd-
rome in different exposure catego-
ries of platers.

In Okada A, Taylor W, Dupuis H
(Eds). Hand-arm  vibration.
Kyoei Press Co, Kanazawa, Ja-
pan (1990) 235—239.

Undersdkningens syfte var att ta fram ett
dos-responssamband mellan vibra-
tionsexponering och férekomsten av sym-
tom pa domningar i hdanderna och karpal-
tunnelsyndrom. Detta gjordes genom att
jamfora risken for symtom, uttryckt som
oddskvot, hos platslagare med hanseende
pa vibrationsexponering. Studien baseras
pa 89 platslagare och 61 kontorister och
innefattade bade enkit och klinisk under-
sokning. Vibrationsdosen bestdmdes ut-
ifrdn matning av exponeringstid och niva.
Resultaten visar att oddskvoten for plat-
slagare gentemot kontorister var 5.0 for
domningar dagtid och.11.4 for domningar
nattetid. Motsvarande prevalenskvot for
karpaltunnelsymtom var 11.4.
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SVENSKA VIBRATIONSFORENINGEN, SVIB

PROTOKOLL 1990-11-28
FRAN

ARSMOTE

Ndrvarande: Kjell Ahlin
Nils-Harry Anderson
011e Backteman
Jitendra Bhargava
Eiolf Bjelkstrom
Magnus Bjorkman
Goran Boman

Lars Dahlbom
Ro1f Dandanell
Slavko Ivanell
Bjérn A Jonsson
Hans Jonasson
Gunnar Lundmark
Anders Nilsson, ordf
Ulla Nordin

A1f Olsson, sekr
Sten Palgérd
Henry Sandstrom
UTla Sandstrom
Goran Westerberg
Otto Wilmar

Matz Ohlén

Faststdllande av dagordning

3K Akustikbyrdn AB
Volvo Lastvagnar AB

AB Backteman Acoustics
Televerket
Spréangkonsult AB
Skanska Teknik AB

ABB Corporate Research
Miljoéforvaltningen i Stockholm
Linkdping

Stockholms Gatukontor
Niotro Consult AB
Statens Provningsanstalt
DNV Ingemansson AB
KTH, Teknisk Akustik
SEK & SVIBs kansTi

SEK

SAAB-SCANIA AB
Innovation AB
Innovation AB
Akustik-Konsult AB

DNV Ingemansson AB

3K Akustikbyran AB

Det med kallelsen den 8 november 1990 utsdnda forslaget till dagordning

godkdndes.

2

Val av motesordforande och motessekreterare

Ti1l motesordforande valdes Anders Nilsson.

Ti1l motessekreterare

valdes ATf Olsson att tillsammans med Ulla Nordin féra protokoll fran

arsmotet.

3

Val av justeringsmdn for dagens protokoll

Goran Boman och Matz Ohlén utsadgs att jamte ordféranden justera proto-
kollet fréan arsmotet.
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4

Fraga om stdmman blivit behérigen kallad

Kallelse med dagordning, verksamhetsberdttelse, revisionsberdttelse,
balans- och resultatrdkning samt budget for perioden 1 september 1990 -
31 augusti 1991 hade sédnts ut den 8 november 1990.

Stadgarnas krav pa kallelse hogst sex och minst tva veckor fore arsmotet
var saledes uppfyllt varfér stdmmans behorighet kunde godkénnas.

Avgdende styrelsens redogdrelse

Verksamhetsberattelsen for tiden 1 september 1989 - 31 augusti 1990 god-
kdndes och lades till handlingarna.

Revisionsberdttelse

Hans Jonasson och Bjorn A Jonsson presenterade revisorernas redogdrelse
over SVIBs rakenskaper och féreslog att arets overskott kronor 82:-
skulle féras i ny rdkning.

7

Faststdllande av resultat- och balansrdkningar

Arsmotet godkinde de forelagda rakenskaperna och beslét att arets over-
skott SEK 82:- skulle foras i ny rdkning.

8

Beslut rorande ansvarsfrihet fér den avgdende styrelsen

Med hanvisning till styrelsens avgivna verksamhetsberdttelse samt ovan
fattade beslut beviljades styrelsen ansvarsfrihet fér det gangna verk-
samhetséret.

9

Faststillande av budget for kommande verksamhetsar

Sekreteraren féredrog den foreslagna budgeten och redovisade vilka
kostnader och kostnadsékningar styrelsen réknat med samt motsvarande
inkomster och inkomstforstirkningar som behdvdes. Den fdreslagna
budgeten godkdndes av arsmotet.
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10

Val av ordférande

Till ordférande for SVIB omvaldes Anders Nilsson.

12

Val av vice ordférande

Till foreningens vice ordférande omvaldes Géran Westerberg.

13

Val av sekreterare tillika skattmistare

Till sekreterare tillika skattmdstare omvaldes A1f Olsson.

14

Val av styrelseledamoter

Till Tedaméter av styrelsen valdes Ronnie Lundstrém, Kjell Ahlin och
Magnus Bjérkman. Vidare meddelade valberedningen att Kjell Spang limnar
styrelsen och foreslog Gunnar Lundmark, DNV Ingemansson i Stockholm, som
hans eftertradare. Arsmotet valde Gunnar Lundmark. A1f Olsson begérde
att det i protokollet skulle std att vi kommer att sakna Kjell Spang,
att vi vid behov kommer att kalla p& honom och att vi &r tacksamma for
hans hittillsvarande insatser.

15

Val av tva revisorer och revisorssuppleant

Till revisor for ndsta verksamhetsar omvaldes Bjérn A Jonsson. Till ny
revisor valdes Claes Pagoldh och till revisorssuppleant Magnus Toll.

Samtliga val foljde valberedningens férslag och forrdttades med ackla-
mation.

16

Tillsdttande av en valberedning

Ti1l valberedning utsdgs Otto Wilmar med uppgift att vara sammankal-
lande samt Goran Wallmark och Matz Ohlén.
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17

Ovriga drenden

Hans Jonasson undrade hur hand-arm-vibrationsgruppens arbetsresultat
skulle hanteras. Underlaget skulle publiceras tillsammans med styrelse-
protokollet i SVIB-nytt sd som Hans Jonasson presenterat det pd Vibra-
tionsdagen.

Regler for prisnamnden

Anders Nilsson foreslog att reglerna for utdeIning av guldaccelerometern
borde &ndras s& att priset kunde delas ut varje ar. Anders Nilsson atog
sig att skriva detta forslag. Han podngterade att det varje ar gors
nigot som &r vart ett pris.

Sten Palgard papekade att endast ett forslag lamnats in fran nagon utan-
for prisnamnden och att det p& grund av tidsndd inte gatt att dela ut
guldaccelerometern.

Nagon fragade betrdffande budgeten vad som menades med “"strategipla-
nering". Ordféranden svarade att det var angeldget att kunna svara pa
fragan: Hur kommer SVIB att existera i framtiden?

Nagra arbetsutskott &r mycket aktiva och andra har inte haft nagra
aktuella problem att diskutera. For SVIBs framtid &r det darfér viktigt
att se over arbetsordningen.

Bjérn Jonsson foreslog att man skulle borja med arsmotesférhandlingar sa
att flera medlemmar kunde delta. Ordfdéranden efterlyste nya idéer
speciellt fran de yngre medlemmarna eller - som han i sitt inlednings-
anforande uttryckte saken - fran dem som har ett ungt sinnelag.

Vibrationsdagen pa Operakdllaren skulle bibehallas.

Henry Sandstrom foreslog att arsmote skulle hallas med middag dagen
innan.

Géran Boman ansag dock att det var bra att ha drsmotet samma dag som
Vibrationsdagen, speciellt med tanke pad personer som kom fréan andra
platser. Det kunde bli svart att fa fler deltagare om dessa var tvungna
att dvernatta.
Vid Brotoko]]et //,7 ///////_) "
ﬂ/\—s ///4, /s
A1f Olsson U1la Nordin
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Senaste tillskottet i B&K:s analysatorfamilj &r
en portabel, batteridriven realtidsanalysator

® Digitala filter fér 1/1-, 1/3-, 112-, /24 oktav

® Minneskapacitet for mer an 500 1/3 oktav spektra
® PC/MS-DOS kompatibel discdrive

® Ingangar for mikrofon, accelerometer och direkt
® Interface for RS232-C och IEEE 488

® Utbyggbar till 2 kanaler, FFT option m.m.
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tillverkar utrustningar for vibrations-, stét- och tryckmaétningar. Programmet
ar mycket komplett och innefattar allt fran givare med tilloehér till analys-
utrustning.

ALVETEC AB representerar nagra av varldens ledande tillverkare inom
detta omrade. Var ambition &r inte bara att ha en val balanserad produktmix
fran ledande leverantérer, utan vi vill ocksa, att Du som kund skall kdnna att
Du kan vanda Dig till oss med fértroende. Vi har manga ars erfarenhet av vara
produkter och vi kanner véra leverantorer val, vilket ger en trygghet som vi vill
dela med oss av. Var verksamhet bestar inte enbart av produkiférsaljning
utan vi &gnar ocksa mycket tid at radgivande verksamhet och andra service-

fragor.

@ ALVETEC

Faltvagen 8, Box 8276, S-163 08 SPANGA
Telefon 08 - 36 29 60

Telex 08 - 12508 ALVTEC S

Telefax 08 - 760 41 62




