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Skoklosterseminariet

Under rubriken "Vibrationsanalys pad PC
- 90-talets métsystem?" genomfordes ett
intressant och uppskattat tvidagarssemi-
narium med nirmare 100 deltagare pa
Skokloster Wardshus. Utover de 19
foreldsarnas anforanden, vilka kommer
att aterges i forkortad version i detta och
nista nummer av SVIB-nytt, medver-
kade 13 foretag i utstillningen som
upptog en stor del av restaurang-
matsalen och som tilldrog sig stort
intresse.

Acoutronics och MSS montrar
pa Skokloster

Sista kvéllen hade vi dukat upp en
festméltid under vilken 4 sjungande
teknologer som kallar sig Audio Quattro
underholl med béde roliga och vil-
klingande barber shop-kvartetter. Fore-
stillningen avslutades av en géstande
stand-up comedian direkt importerad
fran Texas. Aven om presentatoren
forefoll bekant si var i alla fall bade
vitsarna, spraket och the Texas outfit
inforskaffade i Houston, Texas. Anled-
ningen till besoket dar hade varit ett
kombinerat symposium och ISO-moéte

om "Standardization and condition

monitoring of machines".

Jag hade forutom nojet att spela denna
roll ocksd 1 uppdrag att presentera
pristagarna i en liten intern t4vling om
bista presentation av utstillningens 13
foretag. Var och en hade endast haft 5
minuter pa sig. Priset bestdende av ett
vilemballerat glasféremal, vars inneholl
garanterar att foremalet inte kommer att
kunna anvindas som vandringspris,
tillfoll Karl-Erik Niva, Keltronics i

Kiruna. Priset hade donerats av Olle
Backteman, ordférande i SVIBs AU 1.

Karl-Erik Niva mottar folkets jubel efter
att ha fatt SVIBs hederspris

Jag vill avsluta med att pd SVIBs vagnar
tacka Olle och AU 1-ledaméterna for ett
val forberett och lyckat SVIB-sympo-
sium vilket inte minst gav ett vilbe-
hovligt tillskott till SVIB-kassan.

Alf Olsson
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SVIB-symposiet i Skokloster -

Konsultens minnesanteckningar

Det bérjade med hogsta fart - jo buss-
transporten frén Arlanda till Skokloster
gick verkligan undan. Men eftersom det
var sista turen hade Lasse Strange "kort
in sig" pd fartstrackan s& allt gick bra.
Men lite pirrigt i maggropen var det nog
for fler &n mig.

Vi kom direkt till dukat middagsbord
med god mat och trivsam stdmning till-
sammans med Ovriga SVIB-medlemmar.
For en akustiker var akustiken i
matsalen kanske litet for mycket &t
efterklangshallet vilket medforde att det
var lite svart att hora de kammarmusiker
som Alf engagerat for att underhélla oss.

P& onsdagen inleddes symposiet av
SVIBs ordférande Anders Nilsson som
hoppades att det skulle bli tvd givande
dagar. Hir foljer ett urval av minnes-
bilder och anteckningar frén symposiet.

I Dag Bjorklofs fina beskrivning av
dagens och framtidens maétsystem var
det framforallt de smarta givarna som
satte fantasin i rorelse. For visst later
det tilltalande med givare som har in-
stillbart mitomrade, inbyggd AD-om-
vandlare och processor! Dag var den
forste som rekommenderade att PC-n
skulle anvindas for att administrera
mitning och analys samt lagra
mitresultat. FFT och Ovriga krdvande
berikningar bor laggas pa andra enheter
utanfér PC-n. Liknande rdd gavs sedan
av flera andra foredragshéllare.

En bra oversikt over programvaror och
utrustning ldmnades 1 Torbjérn Kloows

sammanstéllning. Man maéste instimma
i hans bedomning att utbudet for
néirvarande dr mycket stort och att det
forefaller vara under stindig fornyelse.
Det kunde vi for ovrigt med egna dgon
konstatera i utstillningen.

Att PC-n faktiskt kan vara anviandbar
aven for berdkningar visade Lars Gus-
tafsson fr&n Bofors med sin de-
monstration av vad man kan Astad-
komma med programmet MathCAD.
Lars modala losning av ett transient
belastningsfall for ett tekniskt system
med fem frihetsgrader imponerade
sakert pé fler &n mig.

I de foredrag om datainsamling som
sedan foljde fick vi klart for oss att
antivikningsfilter miste anvdndas om vi
vill gora FFT.

Kjell Ahlin forklarade péd ett pedago-
giskt sitt varfor vi dessutom bor ha
Sample and Hold samt stallbara for-
starkare pa ingangsstegen. Vid flerka-
naliga métningar bor en inbyggd klocka
anvindas for att styra AD-omvandlaren.
Kjells onskemél uppfylls kanske inte
riktigt av de billigaste korten men med
marginal av de dyrare.

Per Sjosten frdn Chalmers och
Bengt-Olov Wikstrom fran Arbetsmiljo-
institutet kommenterade varfor de triv-
des med sina kortbaserade system for
PC.

Som avslutning pd dagens foredrag fick
utstéllarna prata for sina varor.



P4 kvillen fick vi forst njuta av alla fina
bilar i bilmuseet och sedan undfignades
vi lekamlig och sjilslig spis - allt i Alf
Olssons och Ulla Nordins regi. Roligt,
trevlig och minnesvirt.

Industrins 6nskemal p& PC-system vari-
erade en del bl a beroende péd olika
behov av mitkanaler och frekvens-
omféng. Vissa system behover vara
mobila medan stationdr montering ir
lampligare for andra. Ett gemensamt
" Onskemdl var att program och system
méste gbras mera anviandarvinliga.
Eftersom alla visentliga resultat skall
rapporteras vidare &r 4ven redo-
visningsdelen mycket viktig. Arbetet
med PC-n utférs normalt av ménga pd
en avdelning. Darfor vill cheferna att det
ska vara litt att komma igdng med
program och system vilket talar for
menystyrda program. Men nir man lart
sig kora programmet vill man helst ha
mojlighet att hoppa forbi menyerna och
ga direkt pa aktuella programdelar.

Vilken utveckling kan vi d& forvéinta oss
under 90-talet? Enligt Kjell Ahlin, som
héllit pd med systemutveckling under 70-
och 80-talet, kan vi forvinta oss att de
nya kretsar som successivt kommer fram
ger oss tillgdng till 4nnu snabbare och
forhoppningsvis mer littanvinda kon-
cept.

Det som sannolikt kommer ir flyttals-
processorer och béttre filter. Bland
mjukvaran kan vi forvianta oss generella
analyspaket. Tomas Lagds beskrivning
av de krav vi brukar stdlla pd ope-
rativsystem fick oss att tinka péa
tulipanarosen, dvs helt motstridiga krav.

Men jag tror att vi & manga som hade
stor behallning av hans genomtrangande
redovisning.

Alf Olsson tog upp en mycket aktuell
fragestillning infor var eventuella EG-
anslutning némligen certifieringsfragor.
Det myckna arbetet som kan férutses
med akustik- och vibrationsfrdgor har
medfort att Alf utarbetat ett forslag till
organisation av branschgrupp och fack-
organ. Det finns behov av att skapa en
ny organisation i Sverige som pa bista
sdtt kan tillvarata landets och industrins
intresse pd detta teknikomrdde. Jag
hoppas fi se Alf som ett ankare i en

sddan specialistgrupp.
Alf beskrev ocksd inledningen till
standardiseringsarbetet pd tillforlitlig-

hetsomradet efter tre dagars diskus-
sioner i en workshop i Houston. Annu
sd lange ar detta arbete tydligen i ett
inledningsskede.

Den avslutande paneldebatten skulle
ledas av Kjell Ahlin, men eftersom
symposiedeltagarna vid det hir laget
verkade ganska matta beskrev Kjell pa
ett mycket underhallande sitt erfaren-
heterna frén arbetet med analyserna av
vibrationerna i Vattenfalls kérnkraft-
reaktorer.

Avslutningsvis - Ett varmt tack till Ulla
Nordin, Alf Olsson, Olle Backteman och
alla foredragshéllare samt utstillare for
ett symposium, som i mitt tycke var
mycket givande.

Lars Holmberg
KM Akustikbyrdn
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Fran givare till PC

- inledande spekulationer vid SVIBs konferens 91-03-20

av Dag Bjorklof

Givare/sensorer behover vi for att kunna
ta matt pd verkligheten. Givaren é&r
darfor en nyckelkomponent vid all
produktionsstyrning och tillstindskon-
troll. Med simuleringsteknik, kunskaps-
baserade system, neutrala nédtverk m m
kan vi skaffa oss kraftfulla verktyg for att
prediktera processer och miljder, men
det kridvs givare for att tillfora ny
kunskap om mitobjektens egenskaper
och hur olika betingelser forandras med
tiden.

Givarutvecklingen

Givarutvecklingen  karaktiriseras for
nirvarande av ett par delvis olika in-
riktningar; dels mot konstruktion av nya
givare/sensorer och dels mot integre-
ring av givare och signalbehandlings-
elektronik. For givare som skall ingd i
system tillsammans med andra givare
och systemkomponenter hianger utveck-
lingen intimt samman med vad som sker
pé datakommunikationssidan.

Man talar alltmer om smarta givare och
smarta givarsystem, varmed man i forsta
hand avser givare som kan anslutas i ett
gemensamt nitverk och som kan kom-
municera med en Overordnad dator, t ex
en PC. Systemuppbyggnaden kan hér
antingen gOras efter principen att varje
givare skall kunna stéllas in och avlisas
frdin en PC eller att alla skall kunna
kommunicera med alla.

I system for processtyrning och &ver-
vakning med smarta givare kretsar in-

tresset i forsta hand kring tvétrads-
bussar. Hir finns i dag en uppsjd av
alternativ att vilja bland och intresset
for en standardiserad féltbuss véxer!

Kring flera av dagens tvatradsbussar
finns ett utbud av moduler fér métning
och styrning. I vissa fall finns ocksd
tillhdrande programvaruverktyg for PC-
styrning. Flera av dessa bussar dr ba-
serade pad det standardiserade grans-
snittet RS 485, t ex Bitbus, Datascan,
SattCon, Uni-Telway m fl. Kommunika-
tionen sker vanligen i form av datapaket
av begrdnsad storlek. Farten brukar
halla sig mellan 2,4 och 19,6 kbit/s, i
vissa fall upp till hundratalet kbit/s
(kBaud). Avbrottshanteringen &r an-
tingen meddelandestyrd, dvs olika typer
av meddelanden ges olika hog prioritet,
eller av typ stafettpinne (Token). Nagra
fd anviander kollisionsdetektering typ
CSMA/CD. I extremfall har man 6nske-
mél om att kunna kora med en takt som
klarar videofrekvenser, dd kravs bred-
bandsnit.

Intresset for neutrala nétverk ar vax-
ande. Dessa kommer troligen att kunna
utnyttjas som effektiva verktyg i sjalv-
larande sensorsystem och for att bla
16sa olika typer av identifieringsproblem,
t ex av typen monsterigenkénning.

"Be Smart"

I mit- och styrsystem kréivs stindig
samverkan mellan olika "inputs" i ett
system. Foréndras processbetingelserna



snabbt s& stills ocksd krav pa att
signalhanteringen kan ske snabbt. For
att klara av all signalbehandling som
krivs i ett system ar det nodvandigt att
givarna #&r nigorlunda smarta s att
dataflodet mellan givare och overordnad
dator begrinsas och att kraven pa
signalbehandling med hjélp av extern
datakraft reduceras.

Epitetet smart avser i Ovrigt en del
intressanta - men knappast sarskilt intel-
ligenta - elektroniska funktioner som i
vissa fall erbjuder helt nya mojligheter
jamfért med konventionella givare.

Med smarta givare avses primdrt givare
som i viss mdn kan anpassas efter
mdttilldmpningen.

En forutsittning for att kunna forse
givare med datakraft for datahantering
och/eller kommunikation &r givetvis att
man forst infort ndgon typ av AD-
omvandlare, dvs att givaren gjorts digi-
tal. Mer eller mindre avancerade sig-
nalbehandlingsfunktioner, som kan im-
plementeras i smarta givare med hjilp
av en mikrodator eller en signalpro-
cessor, ar t ex larmkontroll, linjarise-
ring, kompensering, sammanlagring av
multipla sensordata, statistisk bearbet-
ning m m. For att implementera verktyg
for sjalvkalibrering och sjilvdiagnos m m
kriavs dessutom speciella givararrange-
mang,

Implementering av mer komplexa signal-
analysfunktioner, t ex spektralanalys,
signaturanalys och bildanalys sker
effektivast med hjalp av dedicerade
processorer.

Vad ar smarta givare?

e Givare med AD-omvandlare och
processor

e Givare med inbyggt lagringsminne for
métdata

e Givare med linjariseringsautomatik

e Givare med omstéllbart mitomréde

e Givare med automatisk kompensation
for influensstorheters paverkan

e Givare med viss kalibreringsautomatik

e Givare med inbyggd feldiagnosfunk-
tion

e Givare med signalanalysfunktioner

e Givare/Transmittrar som kan integre-
ras i ett system

o Givare/Transmittrar som kan fjarr-
styras

e Givare/Transmittrar som kan anpas-
sas efter matsituationen

I vissa tillimpningar adr Onskemaélet att
allt skall finnas inbyggt i anslutning till
givarens sensordel, i form av en
kompakt, smart transmitter. I process-
tillimpningar kan man emellertid lika
girna tinka sig att del av den smarta
elektroniken finns uppbyggt pa ett
kretskort i givarens narhet, tex i en sk
"field box" eller i en PC.

I samband med att man infér smart
elektronik i givarna si Okar mojlig-
heterna att kompensera for vissa oegent-
ligheter, som tex offset- och tempera-
turdrift. Eftersom denna typ av pa-
verkan som regel 4r ldngsam kan man
for givare med hogpasskaraktir, t ex for
vibrationsgivare med frekvensomréden
fran storleksordningen Hz upp till kHz,
eliminera paverkan med hjilp av nigon
typ av enklare filtrering.



Syftet med att gora givare smarta dr att
uppnd hog matsikerhet och stor flexibilitet
samt att mojliggéra enkel system-
integration.

Optiska och fiberoptiska givare
Utvecklingen pé sensorsidan giller dels
forfining av traditionella métprinciper
och i vissa fall helt nya principer, tex
fiberoptiska sensorer/givare.

Fiberoptiska givare 4r knappast avsedda
att ersidtta mer konventionella givare i
vanliga tillimpningar. De stéller sig som
regel betydligt dyrare och ger sillan
battre noggrannhet &n konventionella
givare. De fiberoptiska givarna erbjuder
emellertid helt unika fordelar nir det
giller problem som rér galvanisk iso-
lation, storningsimmunitet och explo-
sionsékerhet. Givarna kan ocksd goras
smé och latta och limpar sig tex for
medicinska tillimpningar. Det fiberop-
tiska accelerometersystem, som togs fram

Aocetemmeﬁech g
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Exempel pd fiberoptiska matgivarprinciper
for vibration och tryck
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av ASEA under 80-talet, var ur-
sprungligen avsett att kunna anvindas i
tex transformator- och maskinlind-
ningar, dir utrymmet ar litet och dér
den elektriska stormiljén 4r besvirande.

Intresset for berdringsfri métning &r
stort vad géller vidareutveckling av mer
eller mindre traditionella métprinciper
som tex pyrometri for temperatur-
métning pa ytor eller IR-teknik for
bestimning av olika parametrar i
livsmedel. Bildbehandlande maitsystem
med ndgon typ av kamera kan, forutom
till analys och rekonstruktion av foto-
grafier och satellitbilder, ocksé anvindas
for mitning av dimension, form, yt-
struktur mm. I tekniska tillimpningar
har emellertid bildbehandlingstekniken
dnnu inte kommit till den stora an-
vindning man trodde i mitten av 80-
talet. Beroringsfri mitning kan ocksd
utnyttjas inom vibrationsmaéttekniken,
med hjalp av laserdopplerteknik - dyrt
men lovande! Dessvirre dr det si att
flertalet optiska fjirrmitande system
fortfarande &r forhallandevis exklusiva
och dyrbara!

Mikromekaniska givare

Inom den mer traditionella givarsidan
har utvecklingen under senare ar lett till
integrering av viss elektronik i senso-
rerna, men ocksd till nya konstruk-
tionsprinciper. I forsta hand &r det
harvid mikromekaniken som kommit att
dominera utvecklingen av 1&gprisgivare
lampade for massproduktion.

Inom vibrationstekniken finns sedan
linge piezoelektriska givare med in-
byggda forstirkare. Nu finns ocksi en
del mikromekaniska givare med delvis
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nya egenskaper sdsom ldgt pris, sma
dimensioner, relativt stort temperatur-
omride, forhillandevis lagt Q-virde, i
vissa fall med statiska métmojligheter
m m.

P& den mikromekaniska sidan ar det
annars framfor allt pd tryckgivarsidan
som utvecklingen varit som mest patag-
lig. Efter den forsta generationens
temperaturkénsliga membrangivare med
temperaturkinsliga piezoresistiva sen-
sorelement och den andra genera-
tionens ndgorlunda temperaturkompen-
serade typer har vi nu att vinta en ny
generation kapacitiva givare, som &r
betydligt mer temperaturokénsliga &n de
piezoresistiva typerna.

Exempel pa utformning av mikro-
mekaniska sensorer

Givarbehov for olika tillimpningar
och branscher

Behovet av nya givare ar givetvis olika
inom olika branscher, liksom kravet pa
givarnas egenskaper.

Inom process- och verkstadsindustrin
stalls krav pa robusta och tillforlitliga
givare som skall kunna kopplas in i mer
eller mindre standardiserade kommuni-
kationssystem. Vibrationsgivare kravs
hir framst for tillstdndskontroll av lager
och motorer samt for analys av pa-
kanningar och berékning av livsldngd.

I fordon behovs nya givare for savil
komfort som for analys av motorns
prestanda. Vibrationsgivare kradvs hir
t ex for motoranalys och for styrning av
aktiv fjadring.

Syftet 4r hiar att kontrollera savél
motorns som passagerarnas mekaniska
milj6. Det kan ju behovas inte minst i
arbetsfordon och militdra fordon som &r
avsedda att ta sig fram i verkligt stotig
terrdng. I vissa sammanhang vill man
hir ocksd kunna mita de vibra-
tionspdkanningar som foraren/operatd-
ren utsétts for.

Inom hushallsmaskinsektorn kommer nu
ocksd krav pd nya givare. I morgon-
dagens tvittmaskin behovs t ex givare for
att maskinen sjilv skall kunna vélja det
effektivaste av kanske flera hundra
alternativa tvittprogram for att pd ett
optimalt sdtt anpassa tvéttprocessen
efter tvitten. Vibrationsmétning behovs
formodligen hér foér kontroll av tvatt vid
centrifugering samt givetvis for still-
stadndskontroll av lager, motor och pump.




Inom det informationsteknologiomréde,
som hittills gétt under samlingsnamnet
"smart houses", har utvecklingen inte
gitt s snabbt framit som man kanske
forvantade sig for ndgra ar sedan. En
nodvindig forutsittning for att det skall
"lossna" ar hér i forsta hand att man tar
fram ett enkelt enhetligt kommunika-
tionssystem, kanske via eldistributions-
nétet.

Den utveckling som kan forvintas géller
hér bl a givarsystem for komfort, energi-
optimering och bevakning/larm. Vibra-
tionsgivare kan hér bli aktuella for saval
bevakningsindamal som for tex handi-
kapphjalp.

Tillstdndskontroll av maskiner eller
biologiska "mitobjekt" syftar till att
skaffa underlag fér beslut huruvida det
ar dags for service eller renovering. Det
sker oftast som stickprovsbaserad mit-
ning vid mer eller mindre regelbundna
tidsintervall om dagar, veckor eller &r.
Vid maskinkontroll &4r ocksd har
vibrationsmitning den dominerande
méitmetoden.

I en maskinell utrustning kan man i dag
med kunskap om enskilda maskindelars
varvtal, kuggantal m m med hjilp av
FFT-baserade vibrationsspektra identi-
fiera vilka komponenter som orsakar en
viss vibrationsfrekvens.

Hir finns nu ocksd PC-baserade ex-
pertsystem som utgdende fran treaxliga
mitningar kan avgdéra huruvida vibra-
tioner hirstammar frdn obalans, rull-
och glidlagerfel eller lagerskador etc.
Mitsystemen #r intelligenta sétillvida

att de kan programmeras for att kdnna
igen hur komplexa fel upptrader och

vilka spektrala monster som olika
specifika fel orsakar.
PC:ns roll

PC:ns roll i tillimpningar med smarta
givare #r dirigentens, dvs den skall
kunna styra smarta givare, konfigurera
system efter tillimpningens krav, ko-
ordinera métningar, sammanstélla maét-
data och lagra métresultat.

Den elektronik som krivs mellan givare
och PC:n kan till en del integreras i
givaren. Aven framgent kommer mo-
dulbaserade eller kortbaserade instru-
mentinterface att vara vanligast. An-
passningskort, som ansluts i datorn mot
det interna bakplanet, ger kostnads-
effektiva losningar i enklare maétsitua-
tioner.

Vid krav pd snabb signalhantering och
vid krav pé storimmunitet &r separata vél
skirmade instrument eller moduler att
foredra, t ex modulinstrumentering av
VXI-typ.

Likartade avvdgningar galler vilka be-
riakningsfunktioner som skall implemen-
teras som generell PC-programvara resp
vilka som skall hanteras av en processor
i anslutning till givaren.

De flesta programpaket for PC-
tillimpningar av typ LabWindows,
Dadisp och MatLab innehdller bla
berikningsmojligheter for FFT. Denna
FFT-kapabilitet brukar ju ofta refereras
till som ett slags testprogram (bench-
mark).



For att en PC skall klara sin priméra roll
som dirigent 4r det emellertid en klar
fordel om s& mycket som mdjligt av
berdkningsarbetet kan liggas ut pa
externa entreprendrer.

For snabb signalbehandling finns i dag
ocksa kraftfulla hjilpmedel i form av
AD-omvandlarkort eller omvandlar-
moduler med dedicerade FFT-proces-
sorer - en typ av hjalpmedel som san-
nolikt kommer att implementeras direkt
i morgondagens smarta vibrations-
givare.

Mitteknikerns och operatdrens roll
Utbudet av programpaket for métning
och mitvirdesanalys Okar sténdigt.
Tendensen ar hir dels att inkludera allt
fler berikningsalgoritmer och dels att
tillgéngliga programvaror blir allt enk-
lare att hantera.

Ett generellt programpaket mdste som
regel anpassas efter den egna till-
lampningen. Det ar darfor viktigt att det
gar latt att komplettera program-
uppbyggnaden med egna algoritmer som
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latt kan nds via makrokommandon samt
att det gar nagorlunda latt att sy ihop
egna programkonfigurationer som kan
exekveras med enkla tangenttryckningar.

PC:n 4r ju ocksd granssnittet mot
operatoren, for vilken métinformation
skall presenteras pa ett relevant satt.

P4 grafiksidan erbjuder dirfor ocksd de
flesta programvaror i dag fantastiska
mojligheter som dock emellandt kan
vara svira att oOverblicka. Aven hir
giller det att enkelt kunna anpassa den
grafiska resultatpresentationen efter till-
lampningen och efter operatorens krav.

Den PC-baserade tekniken fir aldrig ta
overhanden nir vi forsoker kartldgga en
mitsituation. Givartekniken - vért inter-
face mot verkligheten - kan visserligen
forbattras avsevirt med hjalp av smart
elektronik och kraftfulla PC-verktyg,
men den kan ocksd litt leda till att vi
ibland forleds att gi Over &n efter
vatten! Mitteknisk insikt 4r fortfarande
mitteknikerns viktigaste verktyg. W
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VIBRATIONER

En skakande verklighet

Vi arbetar med konsult- och kursverksamhet baserad pa marknadens
mesta och lingsta erfarenheter inom maskinvibrationsomradet.

Vi tillverkar och marknadsfér aven en komplett serie instrument och
givare for anvindning inom FU, balansering, vibrationsanalys och fast
6vervakning, t.ex:

Handvibrometer VTM 36  Fast dvervakning VA43, VA43R,
Filtervibrometer (ny) VTM 37 CSI 3100
Universalinstrument Datorbaserade mat-  CSI 2100

for vibrationsmitningar VIBROFLEX & analysinstrument CSI12110

Vibrationsgivare, dven rostfria, trycktdta och for hog temperatur.

Spara pengar pa vibrationer

VIBRATIONSTEKNIK AB

Box 6069, 600 06 Norrksping. Telefon O11-16 62 10. Telefax OI1-16 35 29.




Forvantad utveckling av signalanalys med PC
Kjell Ahlin, KM Akustikbyran AB, Stockholm

Négon tdnkare har sagt: "att sia 4r svart,
speciellt om framtiden". Historien ar full
av klassiska missar, som t ex chefen for
amerikanska patentverket, som avgick
1899 med motiveringen att allt redan var
uppfunnet. Chefen for IBM lér ha sagt
efter IBMs forsta datorleverans att fem
siddana datorer tickte USAs behov. En
siare i en IVA-skrift vid slutet av fyr-
tiotalet skulle uppskatta forvantad ut-
veckling inom elektroniken 25 ar fram-
at. Skribenten missade (ganska forsta-
eligt) halvledartekniken och datortek-
niken!!

Som man kan ana av exemplen ovan
kommer forfattaren inte att vaga extra-
polera utvecklingen av signalanalys med
PC alltfor langt.

Fyra systemnivaer

Idag kan man urskilja fyra systemnivéer
vad giller signalanalys med PC. P4 den
forsta nivin gors all signalinsamling och
signalbehandling i ett fristiende instru-
ment eller analysator, t ex en FFT-
analysator, som sedan &r kopplad till en
PC. P4 den andra nivdn har man plockat
bort display och knappar pé analysatorn
och PC:n ar nu nodvandig for att styra
analysatorn och presentera resultat. Niva
tre kan sigas innebdra att man tagit
innanmitet frin analysatorn i nivd tvd
och stoppat in ett antal kort med filter,
ADC och signalprocessor i PC:n. Nivd
fyra slutligen innebir att ett ADC-kort
satts in i datorn, och att allt berak-
ningsarbete utfors med datorns egna
resurser.

Enbart ADC-kort otillréckligt for
signalanalys

Som torde framgd av andra foredrag
under symposiet 4r systemlosningen med
enbart ett ADC-kort behiftat med si
ménga brister vad det giller signalanalys
att detta sdtt att arbeta bor undvikas.
Forhoppningsvis blir prisutvecklingen pa
mera kompetenta losningar sddan, att
man utan vidare kan vilja dessa istallet.
Det som framfér allt saknas pad denna
nivd #r antivikningsfilter och synkron,
jitterfri sampling. For en typisk pro-
gramvara for t ex frekvensanalys géller
att man visserligen har tillging till FFT,
men att man m& vara mycket val for-
trogen med skalningsproblematiken, di
négon hjélp darvidlag séllan ges.

Snabb utveckling pa kompetenta
kortsystem

P3 nivin kompetenta kort kan vi for-
vanta oss en snabb utveckling. Det finns
t ex kort med stéllbara antiviknings-
filter.

Ett flertal system innehéller en eller
flera signalprocessorer. Som exempel pa
ett tilltalande koncept med den "klas-
siska" signalprocessorn TMS 320 kan
nimnas Burr-Brown:s carrier. Detta mo-
derkort har en signalprocessor och plats
for flera moduler for ADC och liknande.
Filterproblematiken gér att losa utanfor
carriersystemet. Programvara finns det
gott om, menydrivna firdiga program
eller subrutinsbibliotek.

D4 nya kretsar utvecklas, kommer nya




system. Som exempel kan nidmmnas SD
56000. Detta kort bygger pa tvd Moto-
rolakretsar, signalprocessorn DSP 56001
och filterkretsen DSP 56200. Detta kort
klarar tvd kanaler med 100 kHz samp-
ling vid 16 bitars upplosning och
automatisk  antivikningsfiltrering. En
2048 punkters FFT gar pa 4.8 ms!
Programvaran ar enligt uppgift mycket
littanvind under Windows. Subrutiner
ar tillgangliga under hognivasprak.

Dessa och liknande koncept torde vara
mycket attraktiva for systemutvecklare.
Svérigheten maste ligga i att avgora den
tekniska livslingden hos det system man
funderar pa.

Analysator + PC: Applikations-
program i méngd

Den applikationsprogramvara som forst
skrevs for de minidatorbaserade signal-
analyssystemen frdn 70- och 80-talet
laggs allt mer over till PC. Hér kan
signalbehandlingen ske pd ndgon av de
tre Oversta nivderna sjilvstandigt instru-
ment, analysator utan knappar eller
avancerat kortsystem. Vi kan forvénta
oss en strid strom av applikations-
program med vibrationsanknytning. Ge-
mensamt for alla dessa program kom-
mer att vara att man utnyttjar PC-
miljons suverdna mdjligheter till rap-
portgenerering. Man kommer ocksd att
ha mojlighet att ligga over mitdata och
analysresultat i generella databaser for
vidarehantering.

Négra exempel:

Generella ljud- och vibrationspaket
Canal, SD56000. Hir finns tersbands-
analys, ljudisolering, efterklangsmit-
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ningar, vigd ljudnivd, enveloppspekt-

rum, mm, mm.

Vibrationsdvervakning

Ett viletablerat omridde inom PC-
virlden. Hir kan man forvinta sig
utveckling mot allt storre databaser,
vilket nog ir en forutsattning for att det
skall gd att f4 ut vad man hoppas av
tekniken.

Roterande maskiner, signaturanalys
Detta #r ett klassiskt applikationspaket,
som med utvecklingen pa hardvaruom-
radet snart liter sig implementeras i PC
med prestanda som idag endast uppnas i
storre datorer med arrayprocessorer.
Exempel pd tuff specifikation ar att
analysera ett tiotal accelerometer-
signaler on-line med avseende péd ett
antal varvtalsordningar vardera under
ett snabbt varvtalssvep.

Modalanalys

Aven detta omrade bérjar nu hora till
klassikerna. Sedan en tid finns vil-
fungerande paket for PC, t ex SMS Star.
Vad som kan forvantas hir &r en
utveckling mot mera intelligenta pro-
gram, som verkligen hjélper teknikern
fram mot béttre matningar och analyser.
Hittills har det varit timligen tunnsétt pa
den kanten, medan rapportgenereringen
har getts prioritet.

Livslangdsrelaterad analys

Inom denna grupp ligger sddant som
cykelriknande, Rain Flow Cycle Count,
t ex, och allchanda statistiska berdk-
ningar pa framfor allt mekaniska spén-
ningar. Hiar har man stor nytta av att
kunna arbeta i samma miljo som FEM-



berikningar, varfor tillimpningarna va-
xer i takt med att man kan kora FEM-
program i PC-miljo. Med en PC kopp-
lad till ett nitverk innehdllande stora
datorer ar detta redan inom rackhall.

Vibratorstyrning

I takt med att ESS, Environmental
Stress Screening, dvs '"inbranning" av
produkter med vibrationer tar fart, kom-
mer vibratorkontrollsystem i PC-miljd
att bli vanliga.

Ljud- (och vibrations-)editering

Nigot som férmodligen blir en mode-
floga 4r mojligheten till editering av
signaler i samband med problemsdkning.
Det kan gilla att avgora vilken av
cylindrarna i en motor som avviker eller
att simulera foréndringar i ljudbilden om
man gor en viss foridndring. Tekniken
gér ut pa att man pé olika sitt (musstyrt
pd skirm) kan forindra en inspelad
signal och sedan lyssna pa resultatet. P4
detta sitt utnyttjas ménniskans fantas-
tiska signalbehandling pé ett ofta for-
bluffande sétt.

Hur vet man att det blir r&tt?

Ett visentligt problem med signalanalys
i PC-milj ror tilltron till resultaten. En
frekvensanalys, utférd i en FFT-analy-
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sator frén en vilkind tillverkare, tror
man pi. Men vad vet man om kun-
skaperna hos programmeraren som satts
att skriva till nigon rutin om "Power
Spectrum" till programpaketet for
ADC-kortet? I broschyren med de
vackra fargbilderna ar sorten pd Power
Spectrum watt, vilkken i alla fall gor
forfattaren till dessa rader klart
misstdnksam.

Det behovs nigon form av certifiering av
system, inklusive mjukvara. Ett litet
forsta steg tas pa ett delomrade i juni, d&
det forsta motet halls med den nybildade
arbetsguppen WG 18 inom ISO TC 108,
Shock and Vibration. Arbetsgruppen
skall arbeta med standard inom modal-
analysomrédet. Forfattaren ar utsedd till
svensk representant i gruppen.

Forhoppningsvis kommer mycket att
hinda inom certifieringsomradet fram-
over. Anvindaren av applikationspro-
gram skall kunna lita pd programmet
och kunna #gna sin kraft &t appli-
kationen, p4 samma sdtt som man him-
tar ett sinus-virde frin sin fickrdknare
utan att fundera nirmare over konver-
gensvillkoren fér den anvinda algorit-
men. W




UOJIRL | 0S€ 085-80 ‘AgBullleA ¥0 291 ‘et Xog

A JoqIby

"Sunige| |eusip 1o} Jo1aysi|ow

uo Twsoq “
SSQIPY _
Sejorgq |
|
_

UwreN

-arefadspueqigwt VL, WO UOTIRULIONUI BYODS |

: - S A Sep | _
PP I | eAu 38y Jeuddo uaxIuxaY1vQ
JoyuoLIoNeq WINJXS [N sl Y i ; : |
U9 I9[[0 O DV B1A Np JgJ ueurulIosIopuions « EEGEEZREE= = e ¥
"JoI[eJ d @)n WI0S 19qQET INR[ B USP o : R e

epugAUe uey np gs 8 / ereq 1o3eA udre[adspueqielA «

"ZHY 02-0 &d Sugjuuiosuoery Y ... : ;
110 PW JoTeUEY § IO[|9 ‘p ‘7 Ue[[oul Bf[EA Ue n(T » [ENVES % ey L0 LB B

"opUE[pUIQISIIq/Teudts gp 0L ey np gy [N e ER
QIeTpUBAWO (JV SIeNqg 9T Yd0 INDd oﬁmﬂzzz PaIN e NIGHODE VIVE WO Lt~ ;

u::mm_ __B_m._g
paul aJejadspueq gojeuy

“TeSurujgw eurp
1 JoyuueI33ou e SIp 103 WoS YIUN3] PoUI pelsnin Iy
uarepadspueg ereprguu sreum 7 [ ddn exderensip uey
JOo[Rl-IY ( pow oxefedspueqiewl e3oreue AU SOVHL




Datorkommunikation och kompatibilitet

Anders Granhéll, Volvo Lastvagnar AB, Goéteborg

Man har mycket ofta behov av efter-
behandling av data frén ett métsystem.
Mitresultaten kan utgora indata till
andra program, t ex for modalanalys eller

man kan behdva en resultatpresenta-
tion som inte mitsystemet kan ge. Fi-
gur 1 visar en sidan situation dar hela
mitsystemet ryms inom en och samma

PC.
|
Miit- ! PCmed Efter-
§ignaler A/D ! datainsamling behand-
n — : och analys ling

Figur 1.

Om man har ett separat instrument som styrs av PCn fir man ytterligare en
kommunikationslink, se figur 2.

Mit- |y, ‘Kom- PC med Kom- Efter-
signaler _| _ . umka- styr- munika- ‘t?ehand-
in - program tion ling

Figur 2.
For att kommunikationen skall fungera - kodkonvertering
pa onskat sitt krdvs att foljande punkter - #ndring av dataorganisationen
ar uppfyllda: - mellanlagring (ev. &ven arkivering)

- dator-datorkommunikation

- data skall flyttas
- kodningen av data skall kunna Funktionerna kan realiseras antingen i

separata program eller som delfunk-
tioner i mitprogrammet eller efterbe-
handlingsprogrammet. Exempelvis kan
man se till att méitprogrammet skriver
Om det behdvs kan kommunikationen data i ett speciellt filformat som
inkludera en eller flera av dessa funk- efterbehandlingsprogrammet kan lasa.
tioner:

hanteras av mottagande program
- organisationen av data skall kunna
hanteras av mottagande program



Flyttning av data inom en dator

Om mitsystemet och efterbehandlings-
programmet finns i samma dator har
man minst 3 mojligheter:

1. Direkt program-programkommunika-
tion. Mojligheterna till detta beror
pad vad operativsystemet erbjuder.
Man kan antingen skicka data direkt
mellan programmen eller skriva data i
en bestdimd primdrminnesarea dér ett
annat program kan ldsa ("resident
common"). Samordning mellan pro-
grammen &r vasentlig och det &r
osannolikt att program fran olika
leverantdrer kan arbeta pa detta sitt
utan nigra modiferingar. En fordel
med metoden dr att datadverforingen
kan goras snabb.

. Data skrivs till en fil pd skivminne
(harddisk, diskett eller optisk disk).
Detta 4r en mycket vanlig metod.
Programmen innehdller praktiskt ta-
get alltid mojligheter att skriva och
lasa data pa disk.

Eftersom man i detta fall skriver och
liser p4 samma diskenhet bdr pro-
blem med oldsbara disketter och lik-
nande vara forsumbara. Denna kom-
munikation kan naturligtvis enkelt
samordnas med arkivering av maét-
resultat pad disk, genom att man
sparar sina filer och organiserar och
namnger dem pé lampligt sitt.

Med disketter 4r metoden ganska
laingsam, med hérddisk betydligt
snabbare men 4ndd lingsammare &n
metod 1 ovan. Lagringskapacitet for

-21-

en diskett &r i storleksordningen
1 MB medan harddiskar ofta rymmer
omkring 100 MB eller mer.

Optiska diskar &r ett relativt nytt
medium. Det har funnits en tid for
enbart lisning, t ex for distribution av
program eller databaser. Nu borjar
dven modeller som kan skriva och
radera att finnas tillgéngliga. De é&r
mycket intressanta i detta samman-
hang, eftersom de har stor lagringska-
pacitet, 100 MB och uppét, och &r
snabba, jamfoérbara med harddiskar.

. RAM-disk. En RAM-disk innebér
att man utnyttjar en del av primér-
minnet tillsammans med speciell
programvara for att simulera ett
skivminne. Man hanterar det alltsa
pid samma sdtt som ett vanligt
skivminne, dirmed blir det auto-
matiskt anvidndbart for program som
kan hantera diskar. Man kan hir fa
snabbhet som nirmar sig metod 1 och
samtidigt flexibiliteten hos metod 2.

Lagringskapaciteten ar dock begrén-
sad och beror pé tillgingligt primér-
minne. En rimlig storlek ar omkring 1
MB.

Flyttning av data mellan datorer

Om efterbehandlingen skall ske i en
annan dator #n mitningen blir Sver-
foringen av data mera komplicerad, men
man har ett mycket stort antal metoder
att valja bland.

1. Att flytta disketter 4r en ganska bra
metod, men eftersom man skriver och




laser med olika fysiska enheter okar
risken for problem avsevirt. Forst
och framst maste alla specifikationer
p4 mediet stimma Overens: storlek,
antal spéar, sparligen, sektorindel-
ning, enkel/dubbelsidig, packningstat-
het etc. Diskstationerna maste vara
vial underh3llna s& att specifika-
tionerna verkligen uppfylls. Lasfel ar
ofta ett problem och kan férekomma
till och med pad valskotta disk-
stationer. Kapaciteten &ar maéttlig,
omkring 1 MB.

Optiska diskar ar ett bra medium hér
ocksd, eftersom man har flyttbara
diskar p& samma sitt som med dis-
ketter men med storre lagringskapa-
citet och bittre hastighetsprestanda.

For kompatibiliteten giller samma
synpunkter som for disketter.

. Magnetband (kassetter) ér vanliga for
backuper och kan &ven anvindas for
att flytta data. Man har dé kapacitet
omkring 100 MB. Hastigheten &r
mattlig. Kraven pd dverensstimmelse
med specifikationerna 4r hoga i detta
fall ocksd. Man maste &aven ha
program som gbr det mojligt att
selektivt flytta de filer man 6nskar.

. Punkt till punktfoérbindelse.

Vanligen anvinds serielinje (RS-232,
V24) men 4ven andra forbindelser
forekommer. I detta fall lagrar man
sina data lokalt p& disk och overfor
sedan filerna med ndgot kommuni-
kationsprogram. Utbudet av sddana
program &r stort, har 4r bara ndgra
exempel: Kermit, Xmodem.

Kermit #r vanligt forekommande och
billigt (far distribueras fritt). Det
finns for (nistan) alla datorer och
operativsystem. Bland nackdelarna
kan nimnas att det &r lingsamt och
man far ofta ta en stor del av ansvaret
sjalv for att systemet skall fungera.
Terminalemuleringen i ménga Ker-
mitversioner ir ganska rudimentar.

Det finns ocksdi ménga bra ter-
minalemulatorer som #ven innehéller
filoverforingsfunktioner, t ex Procom,
Smartterm, Reflection 2 och 4.
Reflection 4 #r ett exempel pd en
avancerad terminalemulator —med
farggrafik och snabb filoverforing.
Om man har anslutning till Ethernet
kan den #ven utnyttja Digital Equip-
ments LAT-protokoll om den motta-
gande datorn klarar detta. Man kan
did fi mycket hoga Overforings-
hastigheter.

Ett vanligt problem vid seriell &ver-
foring #4r synkronisering sdndare-
mottagare, dvs handskakning, s& att
man inte sinder data fortare &n vad
mottagaren hinner ta emot. Tva prin-
ciper 4r vanliga, hirdvaruhandskak-
ning som anvdnds mycket i PC-sam-
manhang och mjukvaruhandskakning
som 4r vanligt i minidatorsamman-
hang, t ex for VAX och PDP.

Vid hardvaruhandskakning anvinder
mottagaren nigon av ledningarna i
V24-snittet for att signalera till
sindaren om man #r beredd att ta
emot eller om sindaren skall vénta.
Det ir inte standardiserat vilken
ledare man anvinder, utan did man
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Gustaf Werners gata 8, 421 32 VASTRA FROLUNDA
Telefon: 031 - 4958 00

FRED 02

FRED 02 iir ett portabelt miitinstrument for verkligt
tuffa Ciltmiljoer, fran arktiskt till tropiskt klimat.
FRED 02 kan t o m driinkas i vatten om sa behoys.

FRED 02 har som standard 8 mitkanaler och klarar
bade att mita mycket snabba forlopp och statiska
tillstand samtidigt. Detta ger Dig mojlighet att mit:
portrycksforindringar och snabba vibrationsforlopp,
belastningar, tryck osy med samma miitare.

Triggning kan goras vid valbara tidpunkter cller
genom en "unik hiindelse!. Enmiitkedja kan startas
{ ex genom att en hiindelse i kanal 1 gor att kanal 3
och 5 startar miitning samtidigt. Triggnivan kan
stiillas oberoende for varje enskild kanal.

FRED 02 har ctt flertal metoder for analys och
kommunikation. FRED 02 kan sjilvklart anslutas
till Din dator for vidare analys, lagring och automa-
tisk rapportgenerering,




bygger upp ett system maste man
ailtid kontrollera sa att sdandande och
mottagande utrustning anvinder sam-
ma och har samma konvention pa vad
l3g och hog signal innebdr. Man
maste ocksd se till att kablar som
anvands verkligen har ledningen i
fraga.

Mjukvaruhandskakning innebér att
mottagaren skickar vissa tecken till
sindaren for att stoppa och starta
dataflddet. Vilka tecken som anvands
varierar, men mycket vanligt &r
Xon/Xoff-handskakning dvs med
tecknen Xon (hex 11) och Xoff (hex
13). Aven hdr mAiste man alltsd
kontrollera s att delarna i utrust-
ningen har samma konvention. I detta
fall behover man endast utnyttja tre
av ledarna i V24-snittet, jord samt
data i de bada riktningarna.

Kommunikationsprogram som tex
Kermit har dessutom ofta en egen
handskakning pé s sitt att man delar
in data i paket som maste bekriftas
av mottagaren innan nista paket
skickas.

. Datanit. Hir finns stora mangder av
produkter bade av programsystem, t
ex Novell Netware, LANtastic, Digital
Equipment PCSA och av hopkopp-
lingssystem, t ex IBM Token ring,
Ethernet. Ett vil fungerande datandt
ger snabb och siker filoverforing och
manga andra finesser. Man kan (med
ritt leverantér) f& god hjalp med
uppbyggnad och drift. Priset blir
naturligtvis hogre 4n for de andra
alternativen.

Exempel: Digital Equipment PCSA,
som arbetar over Ethernet. I PCSA
kan man lita en VAX fungera som
file server vilket innebdr att filerna ar
placerade p4 VAX men sett frin PCn
ser det ut som om de finns pd en
extra harddisk i PCn. Dataover-
foringen ser da helt enkelt ut som en
filkopiering mellan olika diskar. I
PCSA ingir &dven de verktyg som
behovs for att implementera direkt

program-programkommunikation ~ 6-
ver nétet.
5. Punkt-punkt med GPIB (HPIB,

IEEE-488). Detta 4r en parallell-
overforing dir man skickar ett byte &t
gingen och den &r mycket vanlig for
kommunikation mellan métinstru-
ment och datorer. For oOverforing
mellan datorer 4r den inte si mycket
anvind, men det finns inga tekniska
hinder och det foérekommer ibland.
Maximal hastighet enligt specifi-
kationen r 1 MB/s, men hastigheten i
ett system bestdims av den ldng-
sammaste enheten som ar ansluten
och typiska hastigheter ar omkring
100 kB/s.

Vad gér man?

Det finns allts8 ménga kommunika-
tionsmojligheter och det kan vara svart
att vilja. Ibland har leverantéren redan
gjort ett val, t ex vid instrument-
anslutning dér man ofta anvinder GPIB.
For kommunikationen mitsystem - efter-
behandling har man vanligen storre
mojligheter att vilja sjélv.

Eftersom kranglande kommunikation
kan ge mycket stora bekymmer sd gor




man klokt i att redan frdn borjan
analysera behovet ordentligt och gora ett
genomtinkt val. Man bor stilla krav pd
leverantdren (-erna) och sedan verifiera
ordentligt att det fungerar pa Onskat
siatt. DA slipper man, forhoppningsvis,
att 16sa problemen sjélv.

Ett bra datanit 4r en av de bista
metoderna om man ser till hastighet och
pilitlighet, men samtidigt en av de
dyrare. Man #4r ocksd tvungen att ha
nigon form av kabelanslutning mellan
systemen.

Disketter &r billigt och man kan ha helt
fristiende system, men prestanda &r

méttliga. Med optiska diskar Okar

prestanda och pris.

Med en kommersiell terminalemulator
som har filoverforing kan man fi en
ganska billig 1osning men relativt
langsam. Kabelforbindelse krédvs, men
man behover endast en terminallinje,
alltsd 4r materialkostnaden 13g. Kost-
naden for kabeldragningen kan natur-
ligtvis 4nda bli hog om det 4r lénga
avstind eller komplicerade vagar.

Slutligen, om man viljer Kermit och en
insats av eget arbete, kan man fi en
mycket billig 1osning med ldg &ver-
foringshastighet. W

ﬁ

SONITECY &Y

Det nya namnet nir det giller ljudisoleringsmaterial &t industrin.

e Femtio ars erfarenhet att 16sa problem inom vibration och buller.
e Hog teknisk kompetens (i bade teori och tillimpning).

e Heltickande produktsortiment

e Agent for bl.a. Soundcoat Inc.

e Egen konfektionering av ljudisoleringssatser.

Sontech AB « Box 5095 ¢ 162 05 VALLINGBY

Tel. 08-38 09 11

Fax. 08-38 47 99
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Datorkommunikation och kompatibilitet

Joérgen Svensson, DNV Ingemansson AB, Géteborg

Problemet med olika datatyper

Att skicka mitdata mellan olika datorer
ar nagot som ofta staller till problem.
Detsamma kan gilla inom samma dator
for data som genereras av ett program
och lises av ett annat. Om vi bortser
fran de hirdvarumassiga problemen be-
ror trasslet oftast pé att olika datatyper
anvinds samt att data skickas i annan
ordning 4n den vi tankt oss.

Om vi med data menar siffervarden kan
dessa representeras antingen alfanume-

Integer (heltal) 2
Double integer 4
Real (flyttal) 4
Double precision re 8
Decimal floating point 4
Double decimal flt.point 8
Complex 8
Double precision complex 16

Det anvinda hognivaspriket i kombi-
nation med datorns arkitektur avgor
vilka datatyper som &r tillgangliga. 1
Basic finns endast Integer, Real och
Double precision real. I vissa 32-bitars
datorer, t.ex vid programmering iC, kan
Integer 1 stéllet bestd av 4 byte. En
VAX-dator kan hantera upp till 16-bytes
flyttal vilket innebar en precision pa 33
siffror.

riskt (teckenstréingar) eller binirt. Alfa-
numeriskt innebar en byte per tecken.
Varje tecken kodas enligt ASCII-koden,
t ex far en femma det binara vardet 53 i
decimal notering. Precisionen i varje tal
blir beroende av hur méanga teckenpo-
sitioner ASCII-strangen upptar. I flera
Basic-varianter kan rakneoperationer
utforas med strangvariabler.

Binir representation kan ske med varie-
rande precision. Exemplet nedan ar
hamtat fran Microsoft Fortran:

Decimala Exponent
siffror

5 nej

10 nej

7 8-bit

16 11-bit

6 7-bit

14 7-bit

2x7 2x8-bit

2x16 2x11-bit

Om vi tittar p& hur ett normalt flyttal &r
organiserat, kan detta se ut pa olika satt
i olika datorer. Figuren visar en jam-
forelse mellan en PC-dator (vid anvind-
ning av Asyst), en Hewlett-Packard
9000-dator (Basic eller Pascal), en FFT-
analysator hp 3562A, en minidator
Nord-110 med 48-bitars flyttal (Fortran)
och en VAX (Fortran). Datadverforing 1
binir kod innebdr snabbhet i jam-
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Figur:

Olika sétt att representera flyttal

PC-dator: Asyst Real

SEEEEEEE MMMMMMMM MMMMMMMM MMMMMMMM

Hewlett-Packard 9000-serien: ANSI Floating Point
SEEEEEEEEEEEMMMM
MMMMMMMMMMMMMMMM
MMMMMMMMMMMMMMMM
MMMMMMMMMMMMMMMM

Hewlett-Packard Digital Signal Analyser 3562A: Internal Real

FFFFFFFF FFFFFFFF FFFFFFFF EEEEEEEE

Norsk Data NORD-110: 48-bit Floating Point Real*6

SEEEEEEEEEEEEEEE
MMMMMMMMMMMMMMMM
MMMMMMMMMMMMMMMM

DEC VAX/VMS: REAL*4
MMMMMMMMMMMMMMMM
SEEEEEEEEMMMMMMM

Anm: Beskrivningarna inleds med mest signifikanta biten.

Forklaringar: S = Teckenbit

E = Exponent

M = Mantissa
F = Normaliserad mantissa i 2-komplementform




forelse med ASCII- kod eftersom den
binira koden blir mera kompakt, men vi
far se upp med det vi tar emot.

Det dir med svenska tecken

Numeriska data &tfoljs gédrna av
textstrangar som beskriver innehéllet i
datafilen. Som nimnts anvands ASCII-
standarden for binir beskrivning av varje
tecken. Nu vet vi ju hur det ar med
standarder. Alla ska ha var sin. Detta
gor att vi i stort sett bara kan lita pa att
0-9 samt A-Z och a-z representeras lika

Utrustning Tecken-
uppsittning
IBM PC Extended ASC
hp 9000-serien Roman 8 ext.
Tandberg TDV2200  ISO Swedish
DEC VT300 ECMA Latin 1

Vi ser t ex att 8-bitarsoverforing ar nodvandig for IBM:s Extended

Konvertering av data

Binir datadverforing sker ofta via
lagring i heltalsform. D& packas tva byte
per heltal. Efterfoljande riakneopera-
tioner kan utforas omedelbart om data
frin borjan & lagrade som heltal
(Integers), vilket ar fallet med radata
fran A/D-omvandlare. Precisionen blir
emellertid klen och ricker inte till for
fardigkalibrerade data  vilka kraver
flyttalsrepresentation. Om hognivaspra-
ket medger byte-manipulationer kan
flyttal overforas till en heltalsbuffer,
vilket gar snabbt, och sedan konverteras

i olika datorer. Dessa tecken samt ett
antal kontrolltecken ryms inom talom-
radet 0-128 for vilket 7 bitar racker och
en bit blir over till paritetskontroll
(som kan vara udda, jamn eller ingen).
Ska man dessutom ticka in grafiska
tecken, grekiska tecken och andra
krumelurer krivs 8 bitar (och ingen
paritetskontroll ryms). D3 ar faltet fritt
for olika varianter. Nar det kommer till
vara speciella svenska A, A och O har
man verkligen rort till det. Har ar
nagra exempel:

Decimal ASCII-kod for
A A O & i o
143 142 153 134 132 148
208 216 218 212 204 206
93 91 92 125 123 124
197 196 214 229 228 246

ASCII-kod.

till ett annat flyttalsformat. Konverte-
ringen innebér att det nya flyttalet steg
for steg byggs upp av heltalen genom
maskning och skalning.

Filformat fér datalagring

For att kunna lisa en datafil maste man
veta exakt hur den ar dispomerad och
vilka datatyper som anvinds. Utover
mitdata, t.ex. ett FFT-spektrum, behovs
en inledning (Header) som innehéller
uppgifter om instrumentinstéllningar,
kalibrering etc. Detta blir naturligtvis i
stor grad beroende av den program-




applikation och utrustning som &r
aktuell. For att underlitta datadver-
foring mellan olika program har man
inom strukturanalysomradet skapat ett
sk ’Universal File Format’ som bygger
pa ASCII-strangar & 80 kolumner. Detta
ar latt att ldsa oberoende av vilka
datatyper programmen sedan arbetar
med internt. Nackdelen &r stora filer och
langsam 6verforing.

Ett variationsrikt exempel pé& data-
overforing ar FFT-spektra fran signal-
analysatorn Hewlett-Packard 3562A.
Headern for FFT-spektrat innehaller
olika datatyper: heltal, 32-bitars flyttal
och 64-bitars flyttal av internt format.
Detta 4 om man véljer snabbaste
overforingsmetoden 6ver HPIB-bussen.
Alternativt anvandes standard ANSI
flyttal som upptar 64 bitar (8 byte)
inklusive en 11-bitars exponent. ANSI-
formatet ger en ldngsammare overforing
men enklare konvertering om datorn
klarar detta format. Tredje alternativet
ar ASCII-overforing som &r langsam
men klaras av de flesta mottagare.
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Asyst har ett eget datalagringsformat
med flexibel recordlangd. For lagringen
anvinds &dven sk randomfiler som
medger snabb access var som helst pa
disken i motsats till seriella filer som
maste ldsas och skrivas fran borjan varje
géng.

Buffring av data

Overforing till en buffer (en area for
mellanlagring av data) av hela data-
méngden i ett svep dr snabbare 4n om
programmet ska ldsa data ett och ett.
Instrumentet kan da péborja en ny
mitning medan Overldsta data bearbetas.
Vissa datorer har t o m mojligheten att
borja bearbeta data innan overforingen
ar fullbordad, vilket ytterligare Okar
snabbheten i systemet.

Slutkldm

Vilj s& langt mojligt valetablerade,
latthanterliga metoder for datalagring
och kommunikation. Du vet inte med
sikerhet var dina data kommer att
anvindas i framtiden. W
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Upp till 8 kanaler
Realtidanalys 10 kHz/kanal
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Dynamikomrade 88 dB,
16 bit AD-omvandlare

1-kanals frdn  95.000:-
2-kanals fran 130.000:-
4-kanals fran 200.000:-
8-kanals fran 375.000:

ROCKI.AND

Ny signalanalysator, system/90 %

2-kanals FFT-analysator
och en DOS-baserad dator




-31-

R FR AN @ ACOUTRONIC

-?r
| VIBRATIONSOVERVAKNING

|
FRAN GIVARE TILL RAPPORT

VIBRA - METRICS - Givare
(] Accelerometrar

(J Nataggregat i ®

(] Forstarkare etriCs ..

DIAGNOSTIC
INSTRUMENTS PL-31

(] DataCollector
[0 FFT Analysator

[J Portabel, vikt 2,5 kg =
[J Batteridriven, 12 timmar Z274GW0STIC INSTRUMENTS

Q
IIIIIIIIII|||||I|I|I|I|

ENTEK Vibrationsprogram

(] Emonitor - -
] Minimonitor _”T_
ENTEK SCIENTIFIC CORPORATION

(] Motormonitor

j e
ACOUTRONIC AB Box 39017, S-100 54 Stockholm, Sweden
Tel. 08-664 40 80, Fax 08-664 10 80




Nagra erfarenheter av analys med

kortbaserade system

Lars Jacobsson, Volvo Lastvagnar AB, Géteborg

Svenska och amerikanska datortidningar
testar regelbundet datorer. Dessa tester
pipekar sillan ndgra mittekniska oe-
gentligheter. Testerna vander sig i forsta
hand till anvindare pa kontor.

I amerikanska tidskrifter, PC Magazine
m fl, finns det dock viss information om
datorn stéor TV- och radioapparater.
Det ar FCC, (FCC ar en forkortning for
Federal Communications Commission)
som delar in datorer i tva klasser: klass
A och klass B. Klass B stiller hardare
krav in FCC A. Datorn fér hembruk
klassas som FCC B och datorer for
industrin som FCC A.

Att datorn ir klassad enligt de hérdare
kraven, FCC B, betyder inte att de elek-
triska och magnetiska filten &r for-
sumbara. I praktiken betyder det bara
att din granne kan se TV utan att storas
av din dator.

Andra normer om storningar finns ut-
givna av IEC och Standardiserings-
kommissionen i Sverige, SIS. En dator
for kontoret anger ytterst séllan i speci-
fikationen om den uppfyller normer for
t ex talighet mot elektriska och magne-
tiska filt. Det &r endast i specifika-
tionen for industridatorer man A&ter-
finner om datorn uppfyller normer for
t ex radiostorningar.

Jamférelsemétning
Volvo Lastvagnar har utrustning for att

mita elektriska och magnetiska falt.
Jamforelsemitning har genomforts med
en birbar kontorsdator och en bérbar
industridator.

Den birbara kontorsdatorn med plast-
hélje har kortplats for ett AD-kort med
16 kanaler. Datorn har plasmaskirm
med VGA-grafik. Den ér utrustad med
hirddisk och en diskettstation 3,5".
Processorn ar Intel 80386 med mate-
matikprocessor  80387. Klockfrekven-
sen & 16 MHz. I USA é&r den klassad
enligt den hardare klassningen, FCC B.

Den bérbara industridatorn med metall-
holje har plats for mer @n ett AD-kort
med 16 kanaler. Datorn har LC-skdrm
med VGA-grafik. Den ar utrustad med
harddisk och en diskettstation 3,5". Pro-
cessorn ar Intel 80386 med matema-
tikprocessor 80387. Klockfrekvensen ar
16 MHz. I USA i#r den klassad enligt
den hardare klassningen, FCC B. Indu-
stridatorn uppfyller ocksé IEC 801-2,
IEC 801-3, IEC 801-4 och IEC 801-5.

Ett 12-bitars AD-kort med 16 kanaler
med gemensam mnolla eller 8 kanaler
med differensingdngar. Maximal samp-
lingsfrekvens for en kanal till RAM-
minne ar 10 kHz.

Mita félt i tva datorer

Mitningen av elektriska och magnetiska
falt 4r gjord pa den plats i datorn dér
AD-kortet kommer att sitta, utan att




AD-kort 4r monterat. Det magnetiska
faltets och det elektriska filtets storniva
i industridatorn och kontorsdatorn ar
jamforda med varandra.

Resultatet visar, kanske inte sd for-
vanande, ett plus i kanten for industri-
datorn. Skillnaden i magnetisk faltstyrka
mellan 100 MHz och 1000 MHz vid vissa
frekvenser dr som storst 20 dBuA/m till
fordel for industridatorn.

Metallhdljet hos industridatorn, och en
ur storningssynpunkt bittre placering av
kablar och kretskort, gor att det alstras
mindre elektriska och magnetiska félt &n
i kontorsdatorn. Priset dr dock ocksd en
faktor av vikt. Den béarbara industri-
datorn ir dyrare 4n den bérbara kon-
torsdatorn.

Métning industridator och AD-kort
Aven AD-kortet alstrar storningar. Till
exempel hérrér en storning med fre-
kvensen 32 MHz frdn AD-kortet. Dess-
utom tillkommer storningar vid frekven-
serna 48 MHz, 64 MHz osv upp till
cirka 130 MHz. Vid 32 MHz ir
skillnaden mellan det magnetiska faltet
utan AD-kort och filtet med AD-kort
cirka 30 dBuA/m.

Mitningen dr gjord i ndrheten av den
plats pd AD-kortet dar anslutning av
digitala signaler gors. P4 samma stille
p& AD-kortet passerar dven bandkabeln
for de analoga signalerna.

En industridator med AD-kort avger
elektriska och magnetiska félt. Forutom
datorn och AD-kortet s& alstrar ocksd
varje extrakort elektriska och magne-
tiska falt. Varje instickskort som FAX-
kort, GPIB-kort, Ethernet-kort mm i
datorn blir en killa som alstrar elek-
triska och magnetiska flt.

Praktiska erfarenheter

Det finns minga aspekter pad hur det
mest limpade mitsystemet ska se ut.
Nedan ges ndgra praktiska erfarenheter
frin olika mitningar genomférda med
PC-dator.

Kontakter

Stora rejila kontakter. Skaksikra kon-
takter som tal fukt, temperaturdnd-
ringar och damm. Monteringen gjord
med utrymme mellan kontakterna sé att
dven storfingrade individer kan lossa
kontakt och kabel.

Kabel
Stark nog att téla slitage, regn, salt, grus
m m,

Dator

Datorn skall tdla temperaturvariationer
och skakningar och dessutom téla att
spannas fast utan att gé sonder.

Férbindelse

Forbindelsen mellan datorn och mét-
utrustning ska vara enkel, robust, tdlig
och storningssiker. B
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Nagra erfarenheter fran anvandning av

"Black Box"-analysator

Stefan Jakobsson, Atlas Copco Berema AB, Kalmar

Inledning

ATLAS COPCO BEREMA AB ar, som
namnet anger, ett bolag inom ATLAS
COPCO-koncernen. Vart ansvarsomra-
de ar utveckling, tillverkning och mark-
nadsforing av forbranningsmotordrivna
spett och borrmaskiner. Vara huvadpro-
dukter ar COBRA och PIONJAR.

Signalanalys/frekvensanalys utgor ett vik-
tigt och kraftfullt hjalpmedel for oss i
vart arbete att utveckla nya produkter.
Véra produkters karaktar medfor att det
finns ett stort antal parametrar och
funktioner som &r av intresse att ana-
lysera.

Foljande &r en sammanfattning av de er-
farenheter vi har fran ett irs anvan-
dande av en s k "black box"-analysator.

Utrustning

Det unika for en "black box"-analysator
ar att den &r helt beroende av en
virddator for att fungera. Detta innebér
att analysatorn och datorn maste be-
traktas som en integrerad enhet dar den
svagaste lanken bestimmer systemets
prestanda.

Den analysator vi anvander ar en HP
3567A FFT-analysator som bestar av en
moduluppbyggd hardvara samt ett mjuk-
varupaket for PC.

Anledningen till att vi valde just denna
var att analysatorn har en for oss 1amplig
kombination av bra prestanda och in-
byggda funktioner samt att den &r
moduluppbyggd. Detta till ett konkur-
renskraftigt pris.

Nackdelen med systemet ar aft det
fysiskt ar relativt stort och otympligt, det
gar inte att "ta analysatorn under armen"
och sticka ut pa faltet for att mita. Vi
har dock gjort systemet n3gorlunda
flyttbart genom att bygga in analysator
och dator i en rullvagn som dessutom |
utgdr ett visst skydd mot vader och vind. |

Hardvaran ar uppbyggd av en rackenhet
som kan bestyckas med ett antal olika
funktionsmoduler. T vart fall har vi fol-
jande konfiguration:

1st HP 35651B  Signalprocessor
med 4 Mbyte ram

1st HP 35653A Generatormodul

4st HP 35652B Enkanals
ingangsmodul,
104 kHz

Kommunikation mellan analysatorn 0C
PC:n sker via IEEE 4838.

Mjukvaran, som kors under Window




Ingenjorer -

Ericsson Telecom AB soker ingen-
jor med erfarenhet av vibrations-
mitningar och -provningar enligt
IEC:s provningsnormer.

Vi erbjuder intressanta och sjilv-
stindiga arbetsuppgifter inom
omradet vibrationstdlighet hos
framtidens telefoniutrustningar.

I detta inbegrips alla stadier av
uppbyggnad frin diskreta elek-
tronikkomponenter till kompletta
AXE-enheter i form av installa-
tionsfirdiga elektronikskap.

Vi forfogar 6ver ett allsidigt
provningsmaskineri med olika
vibratorer och moderna dator-
styrda mitsystem.

Vi arbetar i ett nybyggt laborato-
riekomplex vid Kungens Kurva i

Vibrationer

sodra Stockholm med nirhet till
bide Skirholmens centrum och
naturomraden. Kontakta

Dag Sjogenbo, tel 08-719 12 52
eller Géran Benjamin, tel

08-719 42 66 for nirmare upp-
lysningar. Fackliga kontaktperso-
ner 4r fér SIF Hikan Andersson,
tel 08-719 25 96 och for CF
Goran Lonngvist, tel 08-719 56 75.
Sind Din anstkan till:

Ericsson Telecom AB
Personal Grundteknik
KK/TG/P

126 25 Stockholm

ERICSSON 2




har vi kompletterat med funktioner for
Order Tracking och Sweep sine.

Med mjukvaran foljer ocksi ett antal
filer, i ett s k ATE-bibliotek, med analy-
satorkommandon som kan anvindas i
egenutvecklade applikationsprogram.

PC:n ir en 386:a 20 MHz, med 4 Mbyte
ram, matematikprocessor och 40 Mbyte
harddisk. Dessutom r den forsedd med
IEEE-interface och nitverkskort (Ether-
net).

Anvindningsomraden

Som tidigare nimnts finns det ett stort
antal parametrar och funktioner som vi
har behov av att analysera. Fram till idag
har vi i huvudsak utfort métningar inom
fyra olika omraden:

- Hand/arm-vibrationer

. Overforingsfunktioner pé vibrations-
isolatorer

- Maskindiagnostik

- Ljud

Nir det giller métningar pé hand/arm-
vibrationer si har vi utvecklat ett
applikationsprogram som hanterar mat-
ning, utvardering och dokumentation.
En mer detaljerad beskrivning av erfa-
renheterna frin framtagning av detta
finns under rubriken applikationspro-
gram.

Vid matning pa overforingsfunktioner
anvinder vi de inbyggda funktioner som
finns i programvaran. Bade svept sinus
och brusexcitering anvinds. Matning-
arna gors snabbt och smidigt genom att
samtliga instéllningar ~finns lagrade.
Mituppsittningen  ar enkel eftersom

generator och laddningsforstarkare finns
inbyggda i analysatorn.

Ett omfattande arbete pagér for att hitta
karaktiristika for olika typer av fel i vara
produkter. Detta sker bl a med hjalp av
analysatorns funktioner for maskindia-
gnostik. Framfor allt anvinds funk-
tionerna "Order ratio map" och "Order
tracking."

Vid denna typ av maétningar &r det
viktigt att enkelt kunna jamfora resultat
fran olika mitningar. Tyvérr &r detta
inte si enkelt som man skulle dnska; det
gér, men det &r omstiandligt. Om en
mitning hamtas fran disk finns dessutom
inte filnamnet angivet pa skirmen vilket
ibland orsakar forvirring.

En stor fordel daremot ér analysatorns
mojligheter att mata med 4 kanaler.
Jamfort med en tvdkanalsanalysator
reduceras antalet mitningar och kvaliten
vid utvardering hojs.

Vid ljudmitningar anvinds den inbygg-
da funktionen for syntetisering av oktav-
och tersbandsanalys. Inbyggda funktio-
ner finns for frekvensviagning. Daremot
gar det inte aft direkt omvandla
ljudtryck (Pa) till ljudtrycksnivd (dB)
utan att utnyttja matematikfunktionen.

Vid bade vibrations- och ljudmétningar
4r den inbyggda matematikfunktionen
mycket anvandbar. Ett program med
flera matematiska operationer kan latt
tas fram och ev lagras for senare bruk.

En annan funktion som vi anvént vid ett
flertal tillfallen &r "Time Capture".
Denna funktion innebér att mitning
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sker med maximal samplingshastighet
och data lagras direkt pd hérddisken.
Upp till 6 sekunders oavbruten insam-
ling kan ske (1 kanal). Nir insamlingen
ar klar kan intressant data viljas ut och
analyseras. Funktionen 4r speciellt an-
vandbar pa transienta forlopp.

Vid négra tillfillen har vi ocksd anvint
analysatorn som datainsamlare och ut-
fort analys med hjalp av annan pro-
gramvara.

Anvdndarmilj6é

Det medf6ljande PC-programmet kors
under Windows. Detta upplever vi som
en stor fordel. For det forsta dr det ett
anvandarinterface som r bekant, dess-
utom utgdr det en bra lank till andra
program for utvirdering och presenta-
tion.

Menysystemets uppbyggnad 4r bra
strukturerat. Det gér litt att hitta de
funktioner som soks. Det stora antalet
parametrar att stdlla in medfor i och for
sig ett antal ’klick’ p4 musen innan mét-
ningen kan utféras. Det finns dock en
del mojligheter att komma runt detta.

Systemet har en Macrofunktion som
kallas "Key Capture". Med denna gér det
att minska ’klickandet’ vid ofta fore-
kommande kommandosekvenser. Tyvérr
ar funktionen nagot for enkel for att vara
riktigt bra. Det gar t ex inte att stoppa
exekveringen for att ange ett filnamn.

Alla matuppsittningar kan lagras.

For att lagra en komplett matuppsitt-
ning maste tre saker definieras: "Instru-

ment state", "Display state" och "Math".
Indelningen ger en viss flexibilitet, men
den kriver & andra sidan systemering for
att halla reda pé vilka filer som hor ihop
for en 6nskad uppsittning.

For att f4 acceptabla svarstider krivs en
snabb PC, 20MHz 386:a ir ett minikrav.
Windows 3.0 ar ocksd ett krav i detta
avseende, framfor allt nir det giller
funktionerna "Screen Dump" och "Hard-
copy'. Svarstiderna begrinsas ocksi av
analysatorn och dess programvara. Med
den senaste programversionen (Rev
A.01.00) i kombination med Windows
3.0 har svarstiderna kommit ner till en
acceptabel niva.

Mitdata kan lagras pd harddisk eller i
nétverksservern. Mojlighet finns ocksa
att kopiera skdrmbilder till Windows
"clipboard".

Utvardering och dokumentation under-
lattas genom att det &r relativt enkelt att
flytta data till andra program. De
program vi 6verfort data till ar foljande:

Word Perfect (ordbehandling)
EXCEL (kalkyl/grafik)
DBASE IV (databas)
DADISP (signalanalys)

Med undantag av DADISP ligger dessa
program i en nitverksserver. Nitver-
ket ger stor flexibilitet ndr det giller
datautbyte vilket bl a medfér att ana-
lysatorn ej 4r uppbunden vid efterana-
lys och rapportskrivning. Utan nitverk
skulle dessutom matdatorns harddisk pé
40 Mbyte vara for liten.




Applikationsprogram

Allméint

Ett miatprogram for miétning av hand/
armvibrationer pa handhéllna borr- och
brytmaskiner har tagits fram. Pro-
grammet anvinder sig av HP 5567A for
att samla in data i tersband. Data
bearbetas sedan vidare i programmet
dir frekvensvagning och berdkning sker.
Resultatet visas i realtid pa PC-skérmen.

Programmet bestdr av en insamlingsdel
och en bearbetnings- och presenta-
tionsdel.

Insamlingsdelen 4r den del som kommu-
nicerar med analysatorn. Den &r skriven
i Microsoft QuickC och anvénder sig av
ATE-biblioteket som ingér i analysa-
torns programpaket.

Bearbetningsdelen &r implementerad i
TurboPascal. Detta ger mojlighet att
anvinda olika kraftfulla externa pro-
grambibliotek, vilket avsevart underlét-
tar programutvecklingen och minskar
framtagningstiden. Meny- och grafikhan-
teringen 4r uppbyggd med hjélp av dessa.

Bearbetningsdelen startar insamlings-
programmet, kommunikationen sker
genom en fil.
Erfarenheter

ATE-biblioteket ar endast linkbart med
Microsoft sprak vilket forsvirade fram-
tagningen genom att den for oss normala
TurboPascal-miljon ej kunde anvéandas.

Vidare arbetade vi forsta halviret med
den forsta versionen av analysatorns

programvara. Detta orsakade problem
eftersom programvaran ej var fullt av-
lusad. Kombinationen ny komplex analy-
sator, tryckfel i manualer och ej avlusad
programvara slog hért mot tidplanen.

Nista version av programvaran visade
sig vara avsevart battre vilket gjorde att
projektet fick ny fart. Dock saknas fort-
farande mojlighet att synkronisera mat-
ning och datainsamling.

De bibliotek dir ATE-rutinerna ligger
ar stora vilket leder till att programmet
blir stort och tungjobbat vid utveck-
lingen genom att kompileringstiden blir
lang. Vidare kan det uppsté problem vid
minneskravande grafik.

Sammanfattning

Var erfarenhet 4r att en "black box"-ana-
lysator kan vara ett bra alternativ. Det ar
ingen portabel 1osning, men genom att
bygga in den pa ett vettigt satt kan den
anvindas under relativt faltmassiga for-
héllanden.

Analysatorns styrka ligger i bra prestan-
da, antalet kanaler och moduluppbygg-
nad. Anvindarinterfacet och mdjlig-
heten till enkel datadverforing ar ocksd
till analysatorns fordel.

Problemen vi haft beror till storsta delen
p4 de brister som fanns i forsta pro-
gramversionen. Aven om det fortfarande
finns en del smaskavanker kvar sd &r
version tva klart bittre. Om skillnaden
mellan version tre och tva blir lika stor
som mellan tvd och ett kommer for-
modligen de flesta av véra onskemal att
vara uppfyllda. m
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Real Time Analyzer 830:

— Portable
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— Level vs. Frequency Measurements
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— Reverberation Time Measurements

— Absorption Coefficient Measurements
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— Built-in Floppy Disk Drive. PC-readable

— RS-232 and IEEE Interfaces

All this and Dual Channel FFT too!

@
——3

NORWEGIAN
ELECTRONICSab

Box 9006 - S-70009 OREBRO - Tel 019-245080




PCn som analysator

Per Sjésten arbetar pé

Chalmers tekniska hégskola, avd for teknisk akustik

samt i konsultféretagen Sound Processing AB och Signal Control AB.

P4 marknaden finns idag ett mycket
stort utbud av instickskort for IBM
kompatibla PC-datorer. Det finns kort
for nidstan alla tédnkbara typer av
granssnitt och for en stor mingd olika
mitapplikationer, for att inte tala om
alla kort for forbittring av datorns be-
raknings- och grafikméjligheter. Trots
detta saknas fortfarande det ideala
kortet for hogkvalitativa métningar inom
frekvensomradet for audio och ultraljud.
Ett sadant kort skall, forutom att klara
det aktuella frekvensomridet, kunna
byggas ut med flera kanaler, ha mycket
hog faslikhet mellan kanalerna och skall
helst ocksi vara bestyckat med en de-
dicerad processor som i realtid utfor
vektorberikningar ~sisom exempelvis
medelvirdesbildning, FFT och Hada-
mard-transform. I denna artikel beskrivs
hur det, enligt min uppfattning perfekta
mitkortet borde vara uppbyggt. Jag
beskriver ocksa kortfattat tva specialkort
for PC, ARIELs DSP-16 samt MLSSA
frdn DRA.

Med den smatt otroligt snabba utveck-
ling som har skett inom omvandlarteknik
och framtagning av snabba signalpro-
cessorer borde den dedicerade FFT-
analysatorns roll snart vara utspelad. Att
s4 inte har skett annu beror naturligtvis
p4 att tillverkare av PC-kort sjalva inte
har hunnit med i den snabba utveck-
lingen, men formodligen ocksd pa att
ménga anvindare trots allt foredrar att
anvanda specialinstrument, som ju pé

grund av sina begransade mojligheter
oftast blir vildigt latta att anvinda.

Med de hoga prestanda som dagens PC-
datorer har, vad giller exempelvis hog-
upplosande grafik, borde det dock inte
vara nigra svarigheter att ta fram pro-
gram som uppfyller de krav pé latt-
anvindbarhet och snabbhet som stalls
fran potentiella anvéndare. Enligt min
asikt finns det dessutom ménga fordelar
med att ha analysatorn i sin PC. Man
kan ha olika mitprogram som har
principiellt samma utseende pé skdrmen
med samma "basfunktioner" (display-
funktioner, datainsamling, datalagring
osv) men som &r specialanpassade for
olika mitapplikationer, exempelvis smal-
bandsanalys, analys i proportionella
band (oktavband, tersband etc), intensi-
tetsanalys, modalanalys mm. For den
som si Onskar skall man latt kunna over-
fora data till berakningsprogram, grafik-
program eller till ordbehandlingspro-
gram i samma dator for inkludering i
rapporter eller artiklar. En PC ar ju
dessutom oftast ansluten till en eller
flera skrivare, vilket innebér att man inte
behdver en speciell skrivare till sin
"analysator".

Hur skall d& det "perfekta' analysa-
torkortet se ut?

Den foljande texten beskriver oversikt-
ligt den rent tekniska delen av en
(6nskad) "front-end” pd ett datainsam- |




lingssystem och en del grundlidggande
fakta angdende sampling och kvantise-
ring. Fér ménga lasare ar detta formod-
ligen kdnda fakta, men texten ar anda
inkluderad for helhetens skull. Dérpé
folijer en kort beskrivning av de tva
PC-korten DSP-16 och MLSSA.

Konditionering av insignaler
Pa de flesta kort som har analoga in-
gangar med A/D-omvandlare har man

mojligheten att vilja samplingsfrekven-
sen ganska fritt, men man maéste sjalv
ombesorja den s k signalkonditionering-
en, dvs forstirkning av signalen si att
A/D-omvandlarens upplOsning utnytt-
jas s val som mojligt, samt filtrering av
signalen for undvikande av viknings-
distortion. Figur 1 visar signalkonditio-
neringskedjan frén ingéngen fram till
A/D-omvandlingen.

Samplare Kvantise-
& Hallare rare

S/H A/D

Styrd Varierbart
forstirkare LP-filter
LW [> N\
%
6"%-
S OL

T, = varierbart samplingsintervall

Figur 1: Konditionering och digitalisering av en analog insignal

Direkt pd ingéngen sitter en forstirkare
som bOr vara mjukvarustyrd s att ritt
forstarkning kan stillas in, antingen
manuellt eller genom automatisk niva-
justering. Darpé foljer ett lagpassfilter,
s k antivikningsfilter. Enligt samplings-
teoremet maste bandbredden hos den
tidskontinuerliga signalen som skall
samplas vara begréansad till halva samp-
lingsfrekvensen for att vara entydigt be-
stimd av den tidsdiskreta signalen. Om
vi exempelvis samplar en métt signal
med frekvensen 1200 Hz med samplings-
frekvensen 2000 Hz, kommer denna att
tolkas som en signal med frekvensen 800
Hz. For att undvika denna typ av olinjér
distorsion, som kallas vikningsdistorsion,

anviands alltsd ett lagpassfilter vars
brytfrekvens och branthet viljs s& att
man fir ett optimalt utnyttjande av
bandbredden.

Sampling och kvantisering

Den si konditionerade signalen samplas
i en sampel/héllare (sample/hold) och
den signal som da erhélls kallas normalt
for en tidsdiskret signal. Denna signal
kvantiseras i A/D-omvandlaren, vilket
innebar att det samplade vardet passas
in i ett ampli- tudintervall vars storlek
bestdims av omvandlarens upplosning.
Hogre upplosning innebdr smalare in-
tervall och darmed blir skillnaden mel-
lan den amplitud som representeras av




intervallet (vanligtvis amplituden mitt i
intervallet) och signalens verkliga
amplitud mindre vilket leder till en
noggrannare uppskattning av signalen.
Den skillnad som uppstdr kallas
kvantiseringsfel ~ eller ~ kvantiserings-
distorsion (ibland dven kvantiseringsbrus
eftersom detta fel vid vissa typer av
insignaler har brusartad karaktér). For
omvandlare med linjir karakteristik, dvs
di alla kvantiseringsintervall ar lika
stora, brukar man som tumregel sdga att
kvoten mellan signaleffekten och effek-
ten hos kvantiseringsdistorsionen (dyna-
miken) vid maximal utstyrning av om-
vand- laren ir 6 dB/bit. For en 16-bitars
A/D-omvandlare fir man alltsa som bést
96 dB signal/storforhallande.

Oversampling ger béttre prestanda
Vid mitning av overforingsfunktioner
eller intensitet behdver man normalt fler
4n en kanal pa sin analysator och det &r
da fordelaktigt om matkanalernas faslik-
het 4r hog, eftersom man i sa fall slipper
gora en kalibrering fore varje métning.
Om man ecfterstrdvar en sd stor an-
viandbar bandbredd som mojligt maéste
man anvinda branta anti-vikningsfilter
vilket gor att det kan vara mycket svart
att astadkomma en hog amplitud- och
faslikhet. Speciellt svart och dyrt blir
detta om man viljer att adndra mét-
bandbredd genom att 4ndra sampling-
frekvensen och didrmed ocksd bryt-
punkten for antivikningsfilterna. Detta
innebir ju i princip att man maste ha en
bank med vil fasmatchade filter for alla
de olika mitbandbredderna.

En betydligt elegantare metod som
dessutom har ménga fordelar 4r att an-

-42.

passa antivikningsfilter, sampelhallare
och A/D-omvandlaren till en fast samp-
lingsfrekvens och sedan vilja band-
bredd genom decimering eller, som det
ocksi kallas, nersampling. Decimering
med en faktor tvd innebdr att man gOr
en digital lagpassfiltrering av signalen
(s4 att bandbredden blir mindre 4n en
fjardedel av samplingfrekvensen) varpa
man plockar bort vartannat sampel ur
signalen, vilket ju dr detsamma som att
man samplar signalen hilften s& fort.
Den stora fordelen med detta &r
foljande:

Eftersom det analoga lagpassfiltret inte
behover dndras, kan man tillverka detta
med stor noggrannhet utan nigon storre
kostnad. Den digitala filtreringen ar en
rent numerisk process och denna kan
darfor inte tillfora ndgra skillnader
mellan de olika kanalerna. Decimering
kan dessutom innebéra att man Okar det
dynamiska omfénget, vilket kan forklaras
enligt f6ljande analys:

Om den samplade/kvantiserade signalen
ar slumpmissig blir &ven kvantise-
ringsfelet slumpmissigt, dvs den totala
effekten hos felet fordelas jamnt Over
hela bandbredden. Om man filtrerar
denna signal med ett lgpassfilter vid
halva bandbredden sd skir man bort
halva bruseffekten, vilket innebdr en
forbattring av  signalstorforhéllandet
med 3 dB, motsvarande en halv bits upp-
1osning. Med fyra géngers Oversamp-
ling vinner man siledes en bits upp-
lsning (tvA halveringar av bandbred-
den). Figur 2 visar hur ett ingdngssteg
med fast samplingsfrekvens och deci-
mering kan se ut.
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Figur 2: Signalkonditionering
decimering. M ér ett

Kort beskrivning av DSP-16

Detta kort ér i forsta hand ténkt for dem
som tinker utveckla egna TMS-appli-
kationer och som samtidigt 4r i behov av
ett granssnitt mot den analoga virlden.
Kortet &r litt att installera och den
medféljande programvaran Aar effektiv
och fungerande. For den vane TMS-
programmeraren har man dock hittat pa
en del onddigt kringliga 1osningar nar
det giller datainsamling och minnes-
hantering.

Kort beskrivning av MLSSA
Detta ar en produkt som ligger mycket
nira den ideala analysatorn for PC. Den

Samplare Kvantise-
& Hallare rare
S/H|-—A/D -
%, &,
[ %, |
T T,
s o°%/

T, = varierbart samplingsintervall

med fast samplingsfrekvens och
heltal som bestazmmer hur mycket
den effektiva samplingsfrekvensen skall minskas.

4r lattanvand och snabb och ger moj-
lighet till systemanalys med mycket hog
upplosning. Signalkonditioneringen pa
ingéngen ar automatisk och anvindaren
behover darfor i allménhet inte bekymra
sig om den. Data lagras normalt i ett
eget format (som finns definierat), men
kan ocksi lagras i ASCII vilket gor att
uppmatta resultat kan transporteras over
till berakningsprogram, typ MATLAB,
for vidare analys. Systemet har ocksa en
effektiv och smabb grafik med alla de
funktioner som man normalt kan
behova. Enda minuset enligt min |
bedomning ir att man inte kan gora |
"ikta" tvikanalsmétningar. B ‘




Huvuduppgiften kallar

SEK svarar for svensk medverkan i ISOs
akustik- och vibrationskommittéer. In-
for en presentation av denna verksam-
het fick jag anledning att g& igenom
samtliga standardkataloger, kommitté-
forteckningar och projektlistor som
fanns att tillgd. Resultatet blev en
summerisk redogorelse for det tekniska
arbetet 1 7 kommittéer och 74 arbets-
grupper och dess forgrening ut till ett
80-tal andra ISO- och IEC-kommittéer.
And3 misstinker jag att det finns dnnu
fler arbeten pé géng som inte givit nagot
resultat och darfor inte 1atit tala om sig.

I och med det utvidgade europeiska
standardiseringsarbete som direkt orsa-
kats av EGs "nya metod" att genom hén-
visning till standard skapa tekniska
regler som behovs for att mojliggéra den
grianslosa marknaden har de enskilda
nationernas mojligheter att sjdlva ut-
forma sina regler starkt begransats.
Varje avvikelse méste redovisas i har-
moniseringsdokument, HD, och Europa-
standarder, EN. Uppgiften att delta i
det europeiska standardiseringsarbetet
har nira nog fordubblat arbetsbordan
for standardiseringsorganisationerna.
Detta har i sin tur lett till krav pé storre
resurser bla for SEKs medverkan i
akustik- och vibrationsarbetet.

Statsmakterna har visserligen omprévat
grunderna for statsbidraget och &ven
givit ett extra anslag for att det skall g
lattare att komma over EG-puckeln.
And3 ricker det bara till for att bekosta
en liten del av arbetet pa akustik- och
vibrationsomrddena. Vi &r tvingade att

konkurrera om tilldelningen med andra
branschintressen och livsviktiga projekt
for industrin som ligger ndrmare deras
huvudniring 4n vad buller- och vibra-
tionsexponering gor.

Hur klarar vi d detta?

Hélsa och sékerhet

Kraven pd sikra maskiner och sunda
arbetsplatser, som ir grunden for EGs
regelskapande verksamhet, ger ett visst
stod 4t forhoppningen att akustik- och
vibrationsomrédena skall fa storre
betydelse. Man har inom EG Overgivit
planerna pd att sjilva skriva fulltext-
dokument. Istillet har man overlétit pa
standardiseringsorganen CEN och CE-
NELEC att utforma de tekniska under-
lagen. Sédledes pagér for nidrvarande ett
omfattande revisionsarbete inom ISOs
akustikkommitté vad giller de grund-
liggande mit- och provningsmetoder-
na for bestdmning av ljudeffektsnivier
och Jjudtrycksnivier pa operatorsplat-
sen. I vibrationskommittéen &ar meto-
derna for bestimning av vibrationsniva-
erna pa forarplatser och hos handhall-
na maskiner under snabbrevision och
harmonisering,

Hur vet man att man sedan

maéter ratt?

Nar vil de grundliggande metoderna
foreligger géller det for de produkt-
relaterade kommittéerna att ta fram
tillimpningar for olika maskintyper.
Standardiserade driftsvillkor vid prov-
ning och individuella provningsanvis-
ningar maste utarbetas. Dessa anvis-



ningar foér olika produkttyper bor
overensstimma sinsemellan.  Foljden
kan annars bli att metoderna utformas
s& att de ger ofortjanta konkurrens-
fordelar for likvirdiga eller alternativa
maskintyper. De 6verordnade akustik-
och vibrationskommittéernas forméga
att halla ihop teknikomrddet och
mdjligheterna till viss dvervakning och
kontroll av tillimpningen av de grund-
laggande provningsmetoderna kommer
att forbli en viktig uppgift.

Branschgrupp for akustik och
vibrationer

Det #r mot denna bakgrund som
diskussioner om den framtida orga-
nisationen av akustik- och vibrations-
omradet forts dels med foretradare for
SVIB och SAS (Svenska Akustiska
Sillskapet), dels med elektroindustrin
och Mekanforbundet. Det ar glddjande
att kunna konstatera att det finns
samstimmiga intressen fran alla hall.

Fran experter och tekniker har sagts att
man vill ha tillgdng till en samlad och
fullstindig dokumentation och infor-
mation samt att teknikomradet méste
hallas ihop. Risken &r annars stor for att
olika sirintressen kapar &t sig en del av

varje sikerhetsaspekt som t ex brand,
explosion, akustik och vibration utan att
ha sakkunskap pa nagot av omrddena
och tyvirr finns det exempel pd sddana
tendenser.

Frén Elektroindustriféreningen och Me-
kanforbundet har sagts att man skulle
vara betjint av en branschgrupp med
nira forbindelser till medlemmarna i
SVIB och SAS och de foretag som dessa
representerar.

Om nu varje maskin skall buller-
deklareras och varje fordon och hand-
hillen maskin skall vibrationsdekla-
reras, vilket kan antas bli foljden av
maskinsikerhetsdirektivet, maste man
som Anders Nilsson fraga sig: "vem skall
gora alla dessa provningar och mit-
ningar?" Eller blir det mojligen som
Bertil Johansson en ging dristade sig att
friga kommissionen i Bryssel i samband
med att han forsokte forklara sva-
righeten att uppfylla det impulsljuds-
krav som direktivet for horselskydd
inneholl att om det inte gar att utféra
provet och om det inte gir att &ndra
kravet s riskerar direktivet att bli en
papperstiger.

Alf Olsson
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TEK 2630...

En ny dimension
| signalanalys
fran Tektronix

Lattanvand frekvensanalysator eller
avancerat signalanalyssystem?

Valj sjélv den programvara som passar din
applikation.

Exempel pa applikationer.

o Akustik
"o Modalanalys

e Produktions-
test

Ring 031-69 10 80 s4 skickar vi
en demo-diskett.

Tektronix

COMMITTED TO EXCELLENCE
Tektronix AB, Box 20085, 161 02 BROMMA. Tel: 08-29 21 10
Tektronix AB, Box 4093, 421 04 Véstra Frélunda.
Tel: 031-69 10 80




Kurser och konferenser

24th ISATA International Symposium on Automotive Technology and Automation
Tid och plats: 20 - 24 maj 1991
Florence, Italien

Forfragningar: ISATA Secretariat
42 Lloyd Park Avenue
UK - CROYDON CRO 5SB
England

5th International ANYS Conference and Exhibition
Tid och plats: 20 - 24 maj 1991
Pittsburgh, Pennsylvania, USA

Forfragningar: ANKER-ZEMER Engineering A/S
P O Box 10 Voksenskogen
N-0708 OSLO 7
Norge

Nonlinear Systems Analysis and Identification from Random Data
Tid och plats: 21 - 25 maj 1991
KTH, Stockholm

Gastforelasare: Dr Julius S Bendat, Los Angeles, USA
Forfragningar: Lena Beronius, tel 08 - 790 81 07
Kungl Tekniska Hogskolan
Inst for Mekanisk Teknologi

100 44 STOCKHOLM

Produkttillganglighet -
Hur konstruerar jag in tillgédngligheten i en produkt?
Tid och plats: 27 - 28 maj 1991

Victory Hotel, Stockholm

Arrangor: Skandinavisk Teknikformedling International AB
i samarbete med Sveriges Mekanforbund

Forfragningar: Skandinavisk Teknikformedling International AB
Box 205

16126 BROMMA
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VIBRATIONSKUNSKAP

~ en sdker investering

Vibrationer avsldjar
Alla maskiner talar om hur de mér med hjélp av vibrationer och ljud — antingen du vill
forsta det eller inte.

Vibrationskontroll och vibrationsanalys blir darfér verkligt férebyggande och inte
bara att spara upp skador som redan skett. P& det sittet undviker man oplanerade
stillestand och reparationer.

En snabbt vixande erfarenhet visar att dven en begrinsad satsning pa vibrations-
tekniskt arbete dr mycket I6nande pa alla stadier. Fran konstruktion till idrifttagande.

oo

Satsning inom foretagen
Just nu samverkar flera faktorer till att ett effektivt och omfattande arbete kan bedrivas
inom féretagen med en begrinsad personalinsats. En serie mit- och analysinstrument
speciellt framtagen for anvandning pa "verkstadsgolvet” finns nu tillgéngligt. Serien kan
dessutom kompletteras med datautrustning fér en mer omfattande analys och bedém-
ning, vilket reducerar insamlingsarbetet till ett minimum.

Aven om systemen introduceras som paket med utbildning i flera omgdngar, fordras en
elementdr grundutbildning om vibrationer, vilket tyvdrr ingen skola tillhandahdller.

Kurser dr I6sningen!
Vibrationsteknik AB arbetar som konsulter och instrumentutvecklare inom vibrations-
omradet (mest i Sverige) och har mer dn 20 ars erfarenhet. Vi utbildar dven nagra hundra,
mest FU-personal, varje ar, dels centralt i Norrkping och dels ute pa foretagen.

Vi bygger vara kurser pa egna erfarenheter och arbetar praktiskt utan krav pa férkun-
skaper. Vi dr dessutom aterforsiljare for det i Sverige dominerande CSI datorsystem, ett
amerikanskt system &versatt till svenska. Det ger oss méjligheter att kunna lra ut det
absolut senaste pa omradet.

Det finns ménga fragor att stilla
Hur, nér och var skall jag méta vibrationer i maskiner?
Vilken mitsort skall jag anvinda?
Hur mycket tal en maskin — och omgivningen?
Varfor vibrerar det?
Hur kanner man igen lager- och kuggvixelfel?
Vad kan jag gora at for stora vibrationer?
Kan jag balansera pa plats?
Hur kénner jag igen resonans?
Vilka krav kan jag stilla vid maskininkop?
Hur skall jag organisera vibrationskontroll vid ronder?
Lénar det sig verkligen att kimpa med vibrationer?

Ta gdrna med dig problem att diskutera och triffa andra att byta erfarenheter med.

Vi ordnar ocks3 specialkurser fér konstruktérer, projektfolk och inképare samt CSI-
kurser och CSI-triffar.

Begir var kurskalender!

3

VIBRATIONSTEKNIK AB
Box 6069. 600 06 Norrképing. Telefon 011 - 16 62 10. Telefax 011 - 16 35 29.
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St6t och vibration
Tid och plats: 27 - 29 maj 1991 i Stockholm
Dynamisk tryckmétning
Tid och plats: 30 - 31 maj i Stockholm
Arrang0r: ALVETEC
Box 8276

163 08 SPANGA

Teknisk balkteori - rationella handboksmetoder i genuint ingenjérsarbete
Tid och plats: 27 - 31 maj 1991
Hooks Herrgard, Hok

Kursen utvecklad i samrédd med avdelningarna for hallfasthetslara vid Chalmers Tekniska
Hogskola och Tekiska Hogskolan i Linkoping

Forfragningar: Skandinavisk Foretagsutbildning AB
Box 3040
194 03 UPPLANDS VASBY

Short course on Compressor Noise
Tid och plats: 27 - 31 maj 1991
CETIM, Senlis, Frankrike

Forfragningar: Centre Technique des Industries Mécaniques
(CETIM)
Centre de Conférences et de Formation
B.P. 67
F-60304 SENLIS CEDEX
Frankrike

3. Skandinaviske Seminar om Modalanalyse
Tid och plats: 10 - 14 juni 1991
Dansk Teknologisk Institut, Arhus

Forfragningar: Dansk Teknologisk Institut
Teknologiparken
DK-8000 ARHUS C
Tel: +4586 14 24 00
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35th EOQ Annual Conference - The Human Factor in Quality Management

Tid och plats:

Forfragningar:

17 - 21 juni 1991
Prag, Tjeckoslovakien

Federal Office for Standards and Measurements
Secretariat of EOQ 91

Véclavské ndm. 19

CS-113 47 PRAHA 1

Tjeckoslovakien

ONO SOKKI CF-250

© Analys pé roterande
maskiner

® Lagerdiagnostik
© Kugghjulsdiagnostik
e Balansering

@ |jud och vibra-
I tionsanalys

_Ny FFT-analysator

har inbyggd mjukvara for: '

fran ONO SOKKI
COULOMB| sz =

Scandinavia | Telefax0s-920385

Ja tack, sénd mig ytterligare information om:

® Massminneskort

[ Tryckgivare, kraftgivare [ Signalanpassningsmoduler
| [ Shock- och vibrationsgivare  [] Vagformsanalysatorer |
| [ Tradtéjningsgivare [J Transientrecorder |
[ FFT-analysatorer [ Matbandspelare
| [ Tachometrar [J Datalogger |
[J Vridmomentmatutr. [J Histogramskrivare
l [ Vibrationsévervakning [J Hastighetsmatare (Laser) |
[J 3-axliga vibratorer [J Shocktest
® 410X320X1 25 mm I [ Skrivare, UV-skrivare I
e Inbyggd printer | ’
Namn
o GPB eller RS 232C | |
k 6 5 k I Féretag l
[ ]
Vikt ¢ 9 | Adress I
e DC/AC
I Postadress I

Tel.
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XI All-Union Acoustical Conference

Tid och plats: 25 - 29 juni 1991
Moskva
Organisator: Organizing Committee

of the XI Acoustical Conference
Acoustical Institute

Shwernik st., 4

MOSKVA, 117036, USSR

Marine Structure Response to Underwater Explosions
Tid och plats: 1 -4 juli 1991
Technical University Delft
Faculty of Civil Engineering

Forfragningar: Centre for Mechanical Engineering TNO
Att: Mr R Regoord
P O Box 29
NL-2600 AA DELFT
Holland

Vibration, Alignment and Management
Update International, Inc. arrangerar kurser i ovanstdende dmnen under sommaren och
hosten pa ett stort antal platser dver hela véirlden. Vi hanvisar direkt till:

Update International, Inc.

2103 South Wadsworth Boulevard
DENVER, Colorado 80227

USA

The Third International Congress & Exhibition on Condition Monitoring &
Diagnostic Engineering Management
Tid och plats: 2 - 4 juli 1991

Southampton Institute, Warsash Campus

Forfrégningar: Dr B K N Rao, Conference Director
Technology Research Centre
Southampton Institute
East Park Terrace
UK - SOUTHAMPTON SO9 4WW
England
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Modern Spectrum Analysis with Applications (kurs 124)
Kurs 124 &r endast en av flera kurser som CEI-Europe/Elsevier arrangerar. Vikan inte
ta upp alla kurser i signalbehandling och informationsteknologi utan hénvisar istillet

direkt till:

Dr Birgit Jacobson
CEI-EUROPE/ELSEVIER
Box 910

612 01 FINSPANG

tel 0122 - 175 70

6th Annual Scandinavian ANSYS Users’ Meeting

Tid och plats:

Forfrdgningar:

28 - 29 oktober 1991
Kopenhamn

ANKER-ZEMER Engineering A/S
P O Box 10 Voksenskogen

N-0708 OSLO 7

Norge

NSCM IV - Fourth Nordic Seminar on Computational Mechanics
and Computational Mechanics in Industrial Applications

Tid och plats:

Forfragningar:

INTER-NOISE 91
Tid och plats:

Forfragningar:

13 - 14 november resp 15 november 1991
Star Hotel, Lund

Avd Strukturmekanik
Docent Goran Sandberg
Lunds Tekniska Hogskola
P O Box 118

22100 LUND

2 - 4 december 1991
Sydney, Australien

INTER-NOISE 91 Secretariat
Christine Bourke

The IPACE Institute

The University of New South Wales
POBox1

KENSINGTON NSW 2033, Australien
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3rd International Machinery Monitoring and Diagnostic Conference & Expo
Tid och plats: 9 - 12 december 1991

Riviera Hotel

Las Vegas, Nevada

Sponsorer: Union College, Schenectady, NY, och
Society for Experimental Mechanics,
Inc. Bethel, CT, USA

Forfragningar: Dominick J DeMichele
IMMDC
Union College
Graduate & Continuing Studies
Wells House - 1 Union Avenue
SCHENECTADY, NY 12308-2363
USA

Active control of noise and vibration
Tid och plats: 9 - 12 december 1991
University of Adelaide, South Australia

Forfragningar: Dr Colin H Hansen
Dept of Mechanical Engineering
University of Adelaide
GPO Box 498
ADELAIDE SA 5001, Australien

Second International Congress on Recent Developments in
Air- & Structure-Borne Sound and Vibration
Tid och plats: 4 - 6 mars 1992

Auburn University, USA

Forfrédgningar: Congress Secretariat
Dept of Mechanical Engineering
201 Ross Hall
Auburn University, AL 36849-3541
USA




Horsel och buller i arbetslivet

Statshilsan i Goteborg arrangerade den
10 - 11 april ett tvidagarsseminarium
kring frdgor om "Horsel och buller i
arbetslivet - Strategi infér 90-talet". Ar-
rangdr for motet var Ellen Andolf-
Steinwall, foretagsldkare vid Statshilsan
i Goteborg. Hennes digra lista med
fragor till foredragshallarna hade kunnat
halla oss sysselsatta ytterligare nigra
dagar, om inte jag och andra inbjudna
talare hade héllit oss till en eller ett par
av de frigor vi ansig oss bist skickade
att besvara.

W
Ellen Andolf-Steinwall

Hans Elvhammar vid Ingemanssons i
Malmo gjorde en ofta citerad redo-
gorelse for de behov som foreldg och
tidigare genomforda dtgarder inom olika
industrigrenar. Jag 4r honom stort tack
skyldig for ett exemplar av den svenska
versionen av ASF-publikationen "Buller-
bekdmpning". Jag ndmner det sarskilt
eftersom man 1 AMFO-stdndet pa
InterNoise delade ut adressen pa den
amerikanska forldggaren National Safety
Council vilka fakturerade den engelska
versionen for USD 14.- + USD 38.- i
frakt. Jag 6versande USD 25.- och bad

dem sinda boken med post men fick
istillet 8ka ut till Arlanda och l6sa ut
den for SEK 220:-!

Det finns ytterligare ett skal till att
nimna boken. ISO/TC 43 har nyligen
antagit tre nya arbetsprojekt under
rubriken "Noise reduction". Dessa pro-
jekt har trots att experterna ar tvek-
samma till mojligheten att standardi-
sera atgiarder mot buller 4ndad accep-
terat och paborjat foljande arbeten:

- Guidelines for the design of low-noise
machinery and equipment
(frén Sverige deltar Anders Nilsson,
KTH)

- Guidelines for the design of low-noise
workkshops
(frén Sverige deltar Lennart Berg,
ASS), och

- Methods for the determination of the
acoustical performance of noise-
attenuating devices
(frén Sverige deltar Hans Jonasson,
SP).

Det som gjort att man antagit uppgiften
ar kraven i bl a maskinsdkerhets-
direktivet att atgérda bullret vid kallan
med utnyttjande av tillginglig teknik. I
detta sammanhang har Hans Elv-
hammars med fleras bok nédmnts som ett
exempel pa forekommande "guidelines".

Lennart Berg hade ur Arbetarskydds-
styrelsens arkiv tagit fram tvad rapporter
som pé ett mycket avslojande sétt visade



att det trots noggrann kartliggning av
bullersituationen i arbetslivet inte
gjordes ndgra ndmnvirda anstringningar
att Atgdrda problemen. Foreskrifter
fions och vissa delar av dem #r
tvingande. = Négot vitesforeldggande
hade dock inte forekommit med
hinvisning till bullerforeskrifter och
detta ansdgs vara en av anledningarna.

Alf Olsson talade om bullerbekdmpning
vid killan och de EG-direktiv som
pabjod sédana &tgirder. Nagot om den
svenska  akustikkommitténs framtida
organisation och arbetsformer ndmndes
ocksa.

Elisabeth Andtbacka, Kamyr AB i
Karlstad, visade hur man inom cel-
lulosaindustrin  hade lyckats minska
bullernivin med 10 dB inom ramen for
ett kontrakt avseende nyleverans av en
hel anldggning. Néir alla atgirder var
gjorda och anliggningen satt i drift hade
man med avsedd effekt bjudit pé kaffe i
cellulosakokeriet. Gésterna hade utan
problem samtalat i ett utrymme i vilket
det annars inte hade gétt att vistas utan
horselskydd.

Stig Arlinger redogjorde for nuvarande
kunskaper om horselskador och det
framtida behovet av databaser. Han
Onskade forbattra horselskyddsanvin-
dandet och &stadkomma en béttre
spridning av informationen om horselns
betydelse och livets olika riskfaktorer.

"Mina forédldrar hor béda vildigt daligt"
berittade en batklubbskamrat for mig
hiromdagen under det att en vis-
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nande mobilkran lyfte i bitar. Niar de
talar med varandra kan det till och med
sluta med att de borjar skilla ut
varandra for att vara déva. Ar det inte
ganska typiskt och dartill sannolikt helt
onddigt, vilket Alf Axelsson gav beldgg
for.

Alf Axelsson, professor i Goteborg,
redovisade kostnader for bullerbe-
kampning i relation till vinster i form av
okad effektivitet och minskade bul-
lerskador. Han havdade att 60 miljoner
per ar i preventiva atgarder skulle viga
upp de 600 miljoner som Aarligen

betalades ut som yrkesskadeersatt-
ningar.

Paneldiskussion med bl a AlfAxelsson,
H-P Wallin, Kjell Spang och Juha Plunt

Problemet var dock att regelverket kring
AMF-systemet inte medgav att av-
sdttningar gjordes till preventiva &tgir-
der och att de pengar som reserverats
for skadeersattningar noga oOvervakades
av arbetstagarorganisationerna.

Arbetsgivarna saknade & andra sidan
motiv for att atgdrda bullret i arbets-




miljon eftersom premierna till AMF inte
péverkades av sddana &tgérder.

Arbetstagaren till sist var i allmdnhet av
den uppfattningen att hans intressen var
vilbevakade och sélunda invaggad i
trygg forvissning om att fa ersittning om
han eventuellt skulle bli bullerskadad,
vilket han i sista hand inte trodde skulle
drabba just honom.

Ulrik Sundbdck vid Tekniska Hogskolan
i Luled visade med négra drastiska
exempel p& dalig arbetsmiljé i de norr-
lindska jarnverken att enkla Aatgirder
inte bara forbittrade miljon och bul-
lersituationen utan &ven gav en bittre
produkt med farre hanteringsskador och
diarmed lagre kassation. Problemet var
bara att Overtyga foretagsledningarna
om de nodvindiga &tgirderna lonade
sig. En pay-off pd ett &r rdckte inte
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alltid som argument vilket forvdnade
ménga.

Svend Lindblom vid Statshilsan i
Karlskrona hade genomfért mitningar i
250 marina enheter och med datoriserad
grafik kartlagt bullersituationen i varje
enskilt fartyg. Den metod han anvént
vinner nu ocksd gehor vid revisionen av
motsvarande ISO-standard.

Den sista dagens eftermiddag dgnades 4t
finansieringsfrgor. Sven-Runo Berg-
qvist frdn Statshilsan i Stockholm,
Jan-Erik Gasslander, AMFO, och Kent
Claesson, Arbetslivsfonden, redogjorde
for de mojligheter som fanns inom resp
organisation for att satsa pd arbets-
miljdarbetet under 90-talet.

Mellan féredragen holls ndgra runda-
bordskonferenser ledda av bla Kjell
Spéng och Juha Plunt.

Alf Olsson

DYNAMISK STRUKTURANALYS

SD9000, det totala systemet for dynamisk strukturanalys
fran Scientific-Atlanta.

Ett anvandarvénligt system med mdjlighet till bl a

— FFT-analys, 16-256 kanaler
— Analys av roterande maskiner
Modalanalys med flerpunktsexitering och manga mat-
kanaler
Berékning av livslangd vid utmattningsprov
Analys av transienta forlopp med SRS
Samtidig styrning och &vervakning av vibratorer

ALVETEC

Box 8276, S—163 08 SPANGA
Telefon 08-36 29 60




- 58 -

Lasvart
Med foljande hilsning éversinder Bengt Akesson nedanstiende uppsatser:

"S& hdr ser véra slutprodukter ut nir vi nr dnda fram - vilket en vetenskapligt sinnad
avdelning bor gora."

J H Silistrém och B A Akesson, CTH, Avd fér Hallfasthetsléra:
Fluid-conveying damped Rayleigh- Timoshenko beams in
transverse vibration analyzed by use of an exact finite element
Part I: Theory

J H Sélistrém:
D:o - Part II: Applications

Railway Engineering Projects at Division of Solid Mechanics

Two research groups at the Division of Solid Mechanics at Chalmers University of
Technology have been active in the area of railway engineering since 1987. One group
(A) studies railway wheelsets and traction components and the other (B) the dynamics of
the train/track system.

Dr Tore Dahlberg, Dr Roger Lundén, Prof Bengt Akesson, CTH

Jens Nielsen, CTH, Hallfasthetslédra (licentiatuppsats)

Nonlinear vehicles traversing a rail structure

"The method developed, implemented and applied in this theses can be used to study
how different design parameters affect the overall dynamic behaviour of a moving vehicle
and its track (with an assumed initial corrugation) and how both of these should be
constructed and maintained in order to achieve a good total quality and economy. In
scientific terms, the thesis deals with the dynamic interaction between a moving dynamic
system (one or several vehicles) and a beam structure (track). The vehicle models may
be nonlinear, time-variant and state-dependent. The track model studied is linear,
time-invariant and state-independent."

Lars Erik Ashton, CTH, Avd f6r Stal- och Trébyggnad

(uppsats for avlaggande av teknisk licentiatexamen)

Modal Testing of Dynamically Loaded Highway Bridges

"This thesis comprises two papers. The first paper reviews the concept of experimental
modal analysis and especially the applicability of impact testing of bridges in this context.
The second paper describes various experimental and computational investigations of the
dynamic response of a highway bridge. The origin of this study is that when vibration
rollers are used for compaction work on such bridges, the dynamic load effects may be
harmful."
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tillverkar utrustningar fér vibrations-, stét- och tryckmétningar. Programmet
ar mycket komplett och innefattar allt fran givare med tillbehor till analys-
utrustning.

ALVETEC AB representerar nagra av varldens ledande tillverkare inom
detta omrade. Var ambition &r inte bara att ha en val balanserad produktmix
fran ledande leverantérer, utan vi vill ocksa, att Du som kund skall kdnna att
Du kanvanda Dig till oss med fértroende. Vihar manga ars erfarenhet av vara
produkter och vikanner vara leverantérer val, vilket ger en trygghet som vi vill
dela med oss av. Var verksamhet bestar inte enbart av produktférsaljning
utan vi agnar ocksa mycket tid at radgivande verksamhet och andra service-
fragor.

@ ALVETEC

Faltviagen 8, Box 8276, S-163 08 SPANGA
Telefon 08 - 36 29 60

Telex 08 - 12508 ALVTEC S

L Telefax 08 - 760 41 62




Sprangteknik
och vibrationskontroll

UVS 1504 &r vart senaste tillskott till raden
av kvalificerade matinstrument. UVS 1504 éar
ett 4-kanaligt instrument, som kan hyras eller
képas, for matning och analys av vibrationer
fran gruv- och byggverksamhet.

Vara specialister har hela varlden som
arbetsfalt fér avancerad sprangradgivning,
vibrationskontroll, riskanalyser, syneférréatt-
ningar och skadeutredningar.

Nitro Consult AB

Box 32058, 126 11 Stockholm
Tel 08-744 25 20, Telefax 08-744 12 59, Telex 13269 nitcon s

DYNO expiosives




