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Ekonomin krisar i stort som i smatt

Frigan "Vem skall betala" blir i alla
mojliga sammanhang en reflexartad re-
spons. Nu har den ocksd natt svensk
vibraionsstandardisering.

Sverige har under méinga &r haft ett
mycket aktivt deltagande .i arbetet med
att utforma standarder, dels inom SMS
for vibrationsmétning pa handhallna ma-
skiner, dels inom SEK for vibrations-
mitning pd roterande maskiner och
kolvmaskiner, pad byggnader, fordon och
fartyg for modalanalys och vibrations-
provning foér instrument och for be-
ddomning av vibrationers inverkan pi
maénniskan.

Projektledare for den senare gruppen
har varit SVIBs eminente sckreterare
Alf Olsson. Arbetet har utforts inom
SEK (Svenska Elektriska Kommissio-
nen) som ocksd stitt for kostnaderna.
Nu anser SEK att detta arbete ligger
utanfor fackorganets huvuduppgift och
dirmed vill man antingen ha en to-
talfinansiering av arbetet eller s& vill
man att arbetet bedrivs ndgon annan-
stans. Ett forsta forsok att f& industri
och statliga verk att std for finan-
sieringen har misslyckats.

Ett andra forsok att f intressenterna att
betala har inte motsvarat forvint-
ningarna. Detta kan innebéra att Sve-
rige i fortsittningen bara kommer att
upptrada internationellt som observa-
tor. Manga 6gonbryn kommer att hojas
at en sddan kovindning.

Mycket forskningspengar bl a frn Ar-
betsmiljofonden har investerats i att
halla svenska forskare i frontlinjen. Vi
har ocksé skapat oss ett rykte om kom-
petens i de internationella standardise-
ringsgrupper som arbetar med vibra-
tioner.

Det ar beklagligt det som nu sker, inte
minst ur Alf Olssons synvinkel. Han har
under 15 4r varit engagerad i dessa
arbeten och kan nu nédgas ga over till
annan verksamhet. Akustik- och vibra-
tionsstandardiseringen mister hérigenom
hans kompetens och SVIB den di-
rektkontakt vi haft med ménga forskar-
och projektgrupper. I virsta fall kan
detta komma att paverka sekretariatet
negativt.

Det har hojts roster for att SVIB som
organisation skulle ta Over standar-
diseringsarbetet, men jag anser att detta
ar fel. Sverige har ett antal fackorgan
vars huvuduppgift 4r att arbeta med
nationell och internationell standardi-
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sering och dA anser jag att de skall gora
det.

Det finns standarder av allmén karaktér
som inte enkelt later sig inordnas i ndgot
fackorgan och som inte enkelt later sig
finansieras pd gangse satt. Arbetsmil-
jofonden som finansierar forskning inom
omrédet borde kunna bidra langsiktigt,
eventuellt genom Arbetsmiljoinstitutet
och andra institutioner som bedriver
forskning inom omrédet.

Standardiseringsarbetets
finansiering

Idag &r det de foretag och statliga verk
som #4r anviandare av standarder som
ocksd betalar for arbetet. Staten stodjer
finansieringen genom att bidra med en

Akustik, buller och
vibrationer

summa motsvarande 50 % av vad anvin-
darna betalar. Detta kan ses som en
utjaimning av kostnaderna s att inte
bara de aktiva foretagen utan dven de
som anvinder standarderna fir std for
kostnaderna. Eftersom svérigheter har
uppstdtt att finansiera standarder av
allmin karaktir, t ex vibrationers in-
verkan pd minniskan, diskuteras nu att
oronmirka en del av statsbidragen for
andamaélet. Detta innebédr att den aktiva
foretagsamheten far bdra en storre
kostnad for sina specifika standarder.
Personligen anser jag att detta ar fel
Allminna standarder &r till for att stilla
upp spelreglerna och bor betalas av dem
som vill se att reglerna foljs, inte av
spelarna sjélva.

Bo Lindqyist

Lydteknisk Institut ar Skandinaviens ledande néar det géller att faststalla,
méta och atgérda alla typer av vibrationsproblem. Institutets aktiviteter om-
fattar konsulentverksamhet undervisning, provning och forskning.

Lydteknisk Institut forfogar 6éver en avancerad utrustning som gor det
mojiigt att 16sa alla tdnkbara uppgifter inom omrédet.

Lydteknisk Institut &r ackrediterat enligt den danska ackrediteringsférordnin-
gen.

Lydteknisk Institut ar det enda skandinaviska laboratorium som &ar bemyn-
digat att utféra samtliga EG-typprov rérande buller.

Lydteknisk
Institut

Bygning 356, Akademivej
DK-2800 Lyngby, Danmark
Tel.: +45 4593 12 11
Fax.: +45 45 93 19 90

Sender Boulevard 29
DK-5000 Odense, Danmark
Tel.: +4566 14 14 50

Fax.: +45 65 91 3375

Gregersensvej 3

DK-2630 Téstrup, Danmark
Tel.: +45 42 99 77 55
Fax.: +45 42 99 79 89




Akustik- och vibrationsstandardiseringen

Pengarna &r slut

Den 30 juni tar pengarna slut. De 20-30
ledaméterna av akustik- och vibrations-
kommittéernas totalt nistan 100 leda-
méter, som besvarat SEKs begéran an-
tingen med ja till ekonomiskt stéd om
9000:- alternativt 5000:- kronor eller
med ett motiverat nej, ricker inte for att
tacka SEKs kostnader.

Detta kan innebira att SEK maéste
aterlimna uppdraget till SIS att svara for
svensk medverkan i ISO- och CEN-
arbetet pa akustik- och vibrations-
omridena sivida ingen annan lsning
gar att finna.

SIS har i sa fall att tillsammans med de
ovriga fackorganen SMS, SIS-STG och
BST att komma 6verens om hur arbetet
skall fordelas.

SMS har ett antal projekt som berdr vib-
rationsarbetet. Saledes kan hand-arm-
vibrationer inom TC 108/SC4 knytas
ihop med provningen av handhéllna
maskiner och helkroppsvibrationer med
fordons- och anliggningsmaskiner.

Detta forslag frén standardiseringsorga-
nisationerna far dock inget stod frén
experterna. Fackgrupperna skall kon-
centrera sig pa& provningsmetoder och
forskare m fl pd exponeringsmétning-
ar. Ronnie Lundstrom skriver i sitt svar:

"Vér uppgift 4r att bedriva forskning och
utvecklingsarbete inom buller och vibra-
tionsomradet, vars resultat bland annat

kan anvindas for standardiserings-
andamal. Det kan gilla framtagande
och tillimpning av nya mit- och ana-
lysmetoder for exponeringsmétningar,
test av personlig skyddsutrustning, stu-
dier av skadlig inverkan pd ménniskor
samt formulering av exponerings-svars-
samband m m. Den samlade kunskap
och erfarenhet som vér enhet harigenom
byggt upp genom aren inom det berdrda
omradet anser vi bér komma olika stan-
dardiseringsgrupper till del pa ett ef-
fektivt sitt. Vi har darfér bedomt ett
deltagande i nationella och internatio-
nella standardiseringsgrupper som  yt-
terst viktigt.

Kostnaden for internationella och
nationella resor till arbetsgruppsmdoten
och andra sammankomster utgor en icke
forsumbar andel av véra tillgéngliga
medel."

"Vi skulle givetvis Onska att verk-
samheten inom detta teknikomréde
skulle kunna bedrivas av SEK i samma
omfattning som tidigare. Det mycket
gedigna och engagerande arbete som
SEK hittills nedlagt, genom Alf Olsson
och hans medarbetare, kan inte nog
lovordas. Enligt min mening har arbetet
skotts pa ett mycket professionellt stt.
Det ar darfor beklagligt om det blir
nodvandigt att omorganisera verksam-
heten --- framst med tanke pd det
mycket intensiva standardiseringsarbete
som for nirvarande pagér inom CEN."

"Generellt kommer alla enheter inom




institutet att f4 minskade resurser for sin
verksamhet under de kommande &aren.
Detta innebdr att vi maste virdera
nyttan av alla utgiftsposter, daribland

vart engagemang rorande standard-
arbetet inom akustik- och vibrations-
omradet."

"Vi ar med utgéngspunkt frdn de
forutsittningar som rader for var egen
del beredda att delta i kommittéarbetet i
ungefir samma omfattning som tidigare,
dvs TK ISO 108 och TK ISO 108/4. Vi
har déiremot inte nigon mojlighet att
bidra till finansieringen av verksam-
heten. Teknikomradet ér av riksintresse
och vi anser inte att kostnaderna for
verksamheten skall finansieras enbart av
‘eldsjalar’.  Verksamheten bor sdledes
finansieras av anslag frdn staten eller,
helt eller delvis, av myndigheter, foretag
och andra organisationer som &r i behov
av att tillimpa de regler och anvisningar
som foreskrivs i standarderna."

Ronnie Lundstrom, ordf TK ISO 108/4
Arbetsmiljoinstitutet

Maskinvibrationer och balansering inom
TC 108/SC 2 passar kanske ihop med
pumpar och flaktar, pappers- och tra-
bearbetningsmaskiner. Mot detta star
Yiva Vidhogs och Forsmarks Kraftgrupp
ABs yttrande:

"Det har fungerat mycket bra med en
central samordningsfunktion pad SEK for
hela vibrations- och akustikomridet. Vi
tror det vore mycket olyckligt om arbetet
sprids och delas ut till en méngd olika
handliggare inom SMS och BST. Vér
mojlighet att paverka normarbetet dven

internationellt kommer troligtvis att
forsdmras, dessutom kommer vi att fa
sdmre service nationellt."

De smd och medelstora konsulternas
speciella situation illustreras av Ame
Lindholms kommentar:

"Vi 4r i princip positiva till att stan-
dardiseringen madste skotas av privata
medel ndr statsmakten ’inte inser sitt
eget basta’. Vi lamnar darfor ett vill-
korligt ja, vilket ska tolkas s att vi ar be-
redda att bistd i rimlig proportion till
vad den ovriga industrin bidrar med, och
dess betalningsforméga, t.ex. &rsomsitt-
ning e.dyl."

Ame Lindholm, PME
(Predictive Maintenance Engineering AB)

AOs kommentar:

Det kan vidare sigas att sd gott som varje
roterande maskin har en kopparlindning i
ena dnden vilket gor den till en elektrisk
produkt, dvs ett SEK-irende. Farhdgan
for att splittra arbetet pd flera handldiggare
och ddrigenom Odeldgga den samverkan
som gett tyngd i den svenska medverkan
och skapat respekt for de svenska
insatserna i ISO- och CEN-arbetet, vilka
Yiva Vidhog framhdller, delas ocksd av
mdnga andra experter i arbetet.

P4 SIS-STG bedriver man arbete pa
horselskydd, dvs mekanisk provning och
efterkontroll. Till detta arbete kan den
akustiska metodutvecklingen inom TC
43/SC 1 kopplas pa samma sitt som tal-
och signalkommunikation tidigare gjorts
till en ergonomifraga.




S& hir tecknar Bertil Johansson, ord-
forande i IEC TC 29 och CEN/TC 159,
bakgrunden till horselskyddsarbetet:

"Sverige var tidigt igdng med atgirder
mot buller i industrin. Svenska Gruv-
foreningen startade en bullerkommitté
1948 och jag blev engagerad 1949,
rapporterat i Jernkontorets annaler
1952, Bullret i gruvorna. I samband med
detta arbete utvecklade jag en metod att
mita pd horselskydd. Vi fick en svensk
industri som enligt uppgift svarar for
30 % av varldsproduktionen av hérprop-
par och 50 % av horselképor.

Splittringen 1 standardiseringsarbetet &r
mycket bekymmersam. Jag har haft
enormt svirt och delvis misslyckats i att
hélla CEN/TC 159 borta fran akustiken.
Man foljer helt enkelt inte reglerna.
Samma sker med det som kallas
ergonomi, dér vissa foretradare tydligen
anser att allt &r ergonomi!

Representation i arbetet bor vara bred
och tdcka alla intressen. Vi har en
mycket hog potential i industrins och
hogskolornas laboratorier som vi méste
utnyttja. Hogskolornas folk far inte an-
vianda forskningspengar till standardise-
ringsarbetet utan i de flesta fall far det
bli fritid. Detta problem méste 16sas."

Bertil Johansson
ordf IECTC 29
ordf CEN/TC 159

Stig Arlinger som leder det svenska
audiologi- och horselvardsarbetet sager:

"Jag har varit aktiv inom ISO/TC 43 och
darmed ocksd i TK ISO 43 sedan 1976,
Jag har varit svensk representant j
ISO/TC 43 WG 1 ’Threshold of hearing’
och ordférande 1 ISO/TC 43 WG 3
"Techniques for audiometry’. Sedan ett
par &r tillbaka 4r jag ocksd medlem j
ISO/TC 43/SC /WG 17 ’Hearing pro-
tectors’. Harutover dr jag engagerad j
IEC/TC 29 WG 10 ’Audiometers’ och
tidigare i TC 29/WG 14 ’Impedance
audiometers’. Detta mitt engagemang
har skett med mina arbetsgivareg
(Universitetssjukhuset i Linkdping resp,
Universitetet 1 Linkoping) goda minne j
form av bibehéllen 16n men alla om-
kostnader for mitt deltagande har jag
sjilv fatt skapa losningar for. Vid nigra
tillfillen har jag fatt bidrag frdn vissa
fonder vid universitetet resp. vid Handi-
kappinstitutet i Bromma, men vésent-
liga delar av reskostnaderna har jag
bekostat med egna medel. Det torde
framgd som naturlig konsekvens av detta
att jag inte har mojlighet och inte heller
ser det som rimligt att bidra till att
betala SEK:s omkostnader. Tvértom
kan jag konstatera att i mdanga andra
lander ir det en sjdlvklarhet att de som
utses som expert och representant i
arbetsgrupp, i varje fall om de har en
icke-kommersiell grund, far ekonomiskt
stdd for sitt deltagande, inte att de
forvintas betala for att kunna gora det.

Den verksamhet jag 4r engagerad i har
minimal industriell forankring i Sverige
(enda undantaget 4r horselskydd). Mitt
engagemang utgdr ifrdn att jag har en
visentlig kunskap och erfarenhet som
jag kan tillimpa i detta arbete. Att jag
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varit mycket aktiv och drivande inte bara
i den arbetsgrupp dir jag sjilv ar
ordférande torde sekretariaten p&d DS i
Kopenhamn kunna verifiera. For svensk
del ar engagemang av svenska spe-
cialister 1 dessa omraden viktigt primért
ur sjuk- och hilsovardssynpunkt. Den
svenska virden utnyttjar och &r vé-
sentligt beroende av de resultat som
utarbetas i ber6rda arbetsgrupper. Vi
har darfor ett egenintresse att bevaka
och paverka de standarder som ut-
arbetas. Manga av dem har tagits eller
kommer att tas i ofoérandrat skick som
CEN-standarder och kommer déirmed
att ha visentlig betydelse for oss. Att da
frénhénda sig mojligheten att paverka
utformningen tycks mig inte sérskilt
lyckat.

Standardiseringsarbetet inom audiolo-
gin, som séledes beror fr.a. horselvard
och foretagshilsovard, ar sjélvfallet en
fréga av visentligt nationell angeldgen-
het. Det vore logiskt att centralt organ
med ansvar for vdrden (Socialdepar-
tementet, Socialstyrelsen, Landstings-
forbundet eller motsvarande) ocksd tog
ansvar for att Sverige dven i fort-
sittningen kan péverka utvecklingen i
stéllet for att bara passivt utsattas for av
andra formulerade krav.

Jag hoppas att SEK aktivt verkar for att
finna en 10sning."

Stig Arlinger
Universitetssjukhuset i Linkoping

BST kan &terta byggakustikarbetet och
dartill TK ISO 108/2/3 byggnadsvibra-
tioner, tvd mycket aktiva och vilfunge-
rande kommittéer.

"Ang. Ert regleringsbrev dat. 1993-05-03

Boverket beklagar att SEK inte kan
finna en annan losning pé finansieringen
an den som foreslagits i brevet.

Boverket har intresse i tvd av nidmnda
kommittéer, ndmligen TK ISO 43/2
byggakustik och TK ISO 108/2/3 bygg-
vibrationer.

Boverket har en representant med i TK
ISO 43/2 som ocks&d é&r sekreterare.
Redan idag bidrar alltsd Boverket med,
forutom ovrig tid och resor, en hel del
arbete for kommittén. Skulle verket
dessutom bidra med pengar i form av en
arsavgift blir kostnaden f6r deltagande
ansenlig. Dessutom blir det lite av ett
indirekt statsbidrag och det faktum att
staten redan idag bidrar med 50 % gor
att det kénns fel med ytterligare direkta
bidrag via statliga myndigheter. Det
naturliga &r att industrin genom sina
organisationer bidrar med pengar till
standardiseringsarbetet.

For Boverket dr det mycket viktigt med
deltagande 1 standardiseringsarbetet
dven pa nationell niva."

Paul Lindroth, Boverket

Milj6- och niringsdepartementet skriver
i regleringsbrevet till SIS att en viss del
av statsbidraget till standardiseringen
skall g& till arbetsmiljo-, nagot till
konsumentfradgor men tills vidare inget
till miljofrdgor. Har vantar man pd Tor
Kihlmans forslag till atgdrder i "Hand-
lingsplan mot buller" som presenteras
den 1 juli Mot denna fordelning av
statsbidraget som innebédr en minskning




av det generella 50 %-iga bidraget stir
industrin som kriver att det generella
statsbidraget forblir oforéndrat.

Till miljofrigorna hor inte minst
fordons- och dick-vigbanebuller som
bedrivs av bilindustrin i samverkan med
Transportforskningsberedningen och Ulf
Sandberg pa VTL

"Under de nirmaste fem &ren forvéntas
ett intensivare standardiseringsarbete
iga rum inom vigtrafik- och fordons-
omradet #n nigonsin tidigare. Det
giller savil det europeiska standardise-
ringsarbetet inom CEN som det
internationella  standardiseringsarbetet
inom ISO. Orsaken ar bl a det euro-
peiska samgiendet samt att transport-
miljofrigorna inom EG just nu har hog
prioritet.

Rent konkret utarbetas standarder
rorande
- mitning av végtrafikbuller

- métning av dickbuller

- métning av véigytekarakterist_i‘k

- mitning av fordonsbuller (forfining av
ISO 362)

- mitning av fordonsbuller . (helt ny
metod).

Sarskilt den senare, som beslutades for
tva veckor sedan, innebdr ett langsiktigt
arbete som ir utomordentligt vasentligt
for framtiden och kommer att krdva
omfattande insatser. VTI deltar i samt-
liga dessa arbeten.

De niamnda standardiseringsarbetena &r
viktiga av den anledningen att mét-
standarder utgdr forutsittningar for att
bulleremisson frn bildick och fordon
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ckall kunna begrinsas medelst inter-
nationella grinsvirden och att sddana
begrinsningar blir effektiva. Pagdende
analyser av hittillsvarande effekt i verklig
trafik av befintliga gransvirden forefaller
visa pid mindre effekter &n man har
hoppats pa. Det antas f n att detta beror
huvudsakligen pa brister i de inter-
nationella standarder som finns (och pi
bristen av standarder). VTI deltar i
standardiseringsarbetet dels p g a att
kompetens for detta har byggts upp
under lang tid, dels for att institutet inte
ar bundet till négra industriella intressen.

Vi vill poingtera att SEK &tminstone
under de nirmaste fem aren kommer att
ha en viktig uppgift att fylla med att
samordna de svenska insatserna inom de
aktiviteter som &syftas."

Ulf Sandberg
Vag- och Trafikinstitutet

Vem vill ta ansvar for akustik- och
vibrationsarbetet?

Problemen med finansiering och expert-
medverkan kvarstar oavsett var arbetet
hamnar. Elindustrin satsar idag sina
pengar pa korta direkt resultatgivande
projekt inom el- och informationsom-
radet. Inom 3 &r skall resultatet fore-
ligga som forslag eller helst som fardig
standard. Verkstadsindustrin vill orga-
nisera om hela standardiseringsverk-
samheten s att den kommer att efter-
likna CEN-arbetet med for narvarande 7
"technical sector boards". Den 21 sep-
tember framligger en sérskild utred-
ningsgrupp inom Industriférbundet sitt
forsta betdnkande.




General sectorial organization of CEN standardization activities

CEN/PC 3 CEN/PC 4 CEN/PC 6 JPC
Gas Food Water cycle Rail
| | CLC
CENELEC . o
ligison | T AECMA
ECISS | **
CEN/BT
EDIFACT| **
liaison | P m
CENBTS 1 CEN/BTS 2 CENBTS 3 CEN/BTS 4 CEN/BTS 5 CEN/BTS 6 CENBTS 7
Building & Mechanical Healthcare Health & Heating, Transport & Inf ion
civil engineering safety at the cooling & packaging technol
engineering workplace ventilation (PC5) (TAG/
see tripartite cooperation agreement and JCG
ASB or alike JVHB2-09

Fortydliganden av forkortningar:

SEK

SIS

SMS
SIS-STG
BST
ISO
CEN

CEN/BT
CEN/BTS
CLC/
CENELEC

Svenska Elektriska Kommissionen
Standardiseringskommissionen i Sverige

Sveriges Mekanstandardisering

Allminna Standardiseringsgruppen

Byggstandardiseringen

International Organization for Standardization

Comité Européen de Normalisation

(European Committee for Standardization)

CEN Technical Board (Bureau Technique)

CEN Technical Sector Board (Bureau Technique Sectoriel)
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
(European Committee for Electrotechnical Standardization)



Byggindustrin som den senaste tiden
forlorat en medlem om dagen ar den
enda bransch som inte helt stéangt dorren
iven om de avbojt SEKs forsta er-
bjudande att bidra med 150 000:- kro-
nor. I sitt brev till SEK sdger man:

"[ forsta hand skulle vi foredra en
organisationsform som gav oss medver-
kan i endast ett standardiseringsorgan.
BST stods av oss med for vir orga-
nisation ganska betydande fullmaktige-
belopp. For var del rdder inga hinder -
snarare ar det en fordel - om BST sedan
samarbetar med SEK (och eventuellt
andra organ) for utnyttjande av special-
kompetens inom olika omréden."

Marten Lindstrom
Byggentreprendrermna

"GMF anser sig inte kunna bidraga med
separat finansiering av SEKs fortsatta
arbete med Byggnadsvibrationer.

Vi 4r en av huvudminnen i BST och
tycker att det ar en lamplig uppgift for
BST att bevaka vad som hinder inom
byggvibrationsomradet i det europeiska
standardiseringsarbetet."

"Vi vill framfora vart tack for ett bra
genomfort arbete med den svenska stan-
darden for byggnadsvibrationer och
komfortvirden i samband med sprang-
ning som nyligen fardigstallts."

Borje Bergman
Grus och Makadamforeningen

AQOs kommentar:
Tack for visad uppskatining men vad

hinder med det intemationella arbetet
som legat till grund for de svenska
standarderna?

Arbetarskyddsstyrelsen har inga pengar
till standardisering trots att CEN-kom-
mittéerna TC 211 Acoustics och TC 231
Vibration ligger under BTS 4 Health
and safety at the workplace.

"Med hinvisning till bifogade kopia av
brev till SIS vill Arbetarskyddsstyrelsen
meddela att den f.n. inte kan besvara Er
vidjan om ytterligare ekonomiskt stod.
Styrelsen avser naturligtvis att dven nasta
budgetar prelimindrt stodja standardi-
seringen genom att tdcka lome- och
resekostnaderna for styrelsens tjénste-
mins deltagande i det europeiska stan-
dardiseringsarbetet."

Bertil Remaeus
Arbetarskyddsstyrelsen

Brev till Lars Wallin, VD SIS:

"Styrelsen avsétter f.n. resurser motsva-
rande 10-15 miljoner kronor pd delta-
gande i standardiseringen.

Om styrelsen dessutom forvantas stodja
standardiseringen med direkt ekono-
miskt stod, och om nagra extra resurser
inte stlls till forfogande i samband med
regleringsbrevets faststillande, miste en
mycket noggrann prioritering ske. Mot
den bakgrunden tror jag att Du har
forstaelse for att styrelsen inte kan ge
nigot definitivt svar pa skrivelser fran
SIS’ olika fackorgan."

Bertil Rernaeus
Arbetarskyddsstyrelsen




SIGNALANALYS

MEASUREMENT SYSTEMS SCANDINAVIA AB levererar produkter och kompletta system for
signalanalys. Produkterna och kunnandet ar heltdckande fran givare, forstérkare, analys-
instrument, vibratorer till utbildning. Vara leverantorer tillhér varldens frdmsta och &r specialister
inom respektive produktomrade. Tillsammans med oss kan vi erbjuda dig bade enskilda produkter

men ocksa totallésningar.
Néagra av véara leverantérer &r: ZONIC+ AND, BERAN, DYTRAN, LDS Ling Dynamic Systems

Omréden dér vart kunnande inom signalanalys kommer till anvéndning &r bl.a:

* Roterande maskinanalys
* Modalanalys
* Tillstandskontroll

Kontakta ALLTID MSS nar det galler:

[GIVARE, FORSTARKARE, ANALYSINSTRUMENT, VIBRATORER eller UTBILDNING]

Vara produktomraden &r:

¢ MATINSAMLING ¢ OSCILLOSKOP

¢ LJUD & VIBRATION ¢ MILJOPROVNING

B Kontakta oss pa enklaste sétt sa berattar vi gdrna meral

Du kan ocksa faxa 08 540 665 36

G
!wb'b!" MEASUREMENT SYSTEMS SCANDINAVIA AB

BOX 393 - 184 24 AKERSBERGA - TEL 08 - 540 681 00




Kjell Spang skriver foljande:

"Svensk péaverkan pa normarbetet i
anslutning till EG’s regelverk kring
arbetsmiljofragor hotas.

EG’s Maskindirektiv syftar till att tillse
att maskiner som anvinds pa vara
arbetsplatser ej utsétter arbetstagarna
for risk for skador eller ohélsa.
Eftersom buller fortfarande &r ett stort
arbetsmiljoproblem har man i Maskin-
direktivet speciellt foreskrivit krav pa
bullerdeklaration av maskinerna samt att
de skall vara utférda pd ett sddant sitt
att minsta mojliga bullerexponering sker
vid anvédndning.

Aven vibrationsskador #r ett betydande
arbetsmiljoproblem. Dérfor har man i
Maskindirektivet infért motsvarande
foreskrifter for deklaration av vibrations-
nivaer och krav pa konstruktionerna.

Ett nytt arbetsmiljodirektiv 4r pa vég,
som bl a reglerar krav pa atgirder mot
buller- och vibrationsexposition péd ar-
betsplatser.

EG har overldtit &t de europeiska
standardiseringsorganen - i dessa fall
CEN - att tolka EG-direktiven och ta
fram normer (EN) for kontroll av dessas
efterlevnad. Normerna skall é4ven
definiera kraven pad maskinernas kon-
struktion och installation for att mini-
mera buller och vibrationer.

Vi kan siledes paverka de EG-anknutna
kraven pi atgirder for att forhindra
skador fran buller och vibrationer i
arbetsmiljon i forsta hand genom aktivt
deltagande i CEN-arbetet. Vi har i
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Sverige haft ambitiosa mélsattningar pi
buller- och vibrationsomradet vilket
medfort att svensk industri kan pro-
ducera tysta och vibrationsfria produk-
ter och att arbetsmiljon pd de flesta
arbetsplatser ar bittre an i flertalet
konkurrentlander.

For att kunna dra fordel av dessa
faktorer nar vi gir in i ett djupare
EG-samarbete bor vi aktivt bidra till att
kraven pa bullerdeklaration och vibra-
tionsdeklaration ej urvattnas i tillimp.
ningsanvisningarna.

Vidare bér vi bidra till att kontroll ay
efterlevnad av EG’s arbetsmiljokrav far
en sidan utformning att den i EG-
direktiven efterstrivade ambitionsnivin
uppratthalls.

Det ar viktigt att vi i en gemensam
europeisk marknad uppritthaller kon-
kurrensneutral tolkning av arbetsmil-
jokraven. Vagt formulerade riktlinjer
och normer ger mindre ambitidsa lander
med svaga organisationer mojlighet att
‘gynna’ sitt lands industri genom att
tinja pa reglerna.

Mot bakgrund av ovanstidende ser vi som
engagerat oss i CEN-arbetet inom
buller- och vibrationsomrédet med stor
oro pa det brev vi fatt frén Svenska
Elektriska Kommissionen, daterat 3 maj
1993, betriffande brist pad medel att
finansiera fortsatt standardiseringsverk-
samhet inom omr&det. For att kunna
uppritthilla engagemanget fran standar-
dlsermgsorgamsatlonens sida krévs att vi
som deltar i arbetet (redan nu fi
betydande kostnader for véra foretag)




betalar en avgift om 9.000 kronor per &r
och kommitté for att i fortsittningen fa
deltaga i berort standardiseringsarbete.
For en del foretag giller att man deltar i
ett relativt stort antal kommittéer, vilket
ar nodvédndigt for att kunna paverka
utformningen av de buller- och vibra-
tionsregler som har anknytning till EG-
direktiven.

Det blir orimligt for oss att med
nuvarande engagemang dels bekosta
vart eget arbete, dels betala en avgift till

centrala kostnader for standardise-
ringen. Ett antal féretag som tillhanda-
héller  experter for  standardise-

ringsarbetet upplever detta som ett
problem.

Resultatet blir att ménga (sannolikt de
flesta) av vara experter tvingas ldmna sitt
engagemang i buller- och vibrations-
standardiseringen. Vad blir det d& av
mojligheterna till svensk péverkan pé
regelverket och véra hittills framgéngs-
rikt drivna ambitioner att ’halla fanan
hogt’ till gagn for arbetstagare och
foretag i vart land?

Jag tar mig friheten att pd detta sitt
tillskriva LO’s och SAF’s ledningar
darfor att det bor vara av intresse for
deras organisationer och de arbetstagare
och foretagare dessa representerar att vi
undviker en nedrustning av vart svenska
engagemang i den europeiska utform-
ningen av regelverk for buller och vibra-
tioner, savil i arbetsmiljon som i doku-
mentation av maskiners egenskaper.

Eftersom beslut om fortsatt verksamhet i

SEK’s regi skall fattas i sommar 4r det
viktigt med en snar reaktion frin de
organisationer som Vvill virna om vira
mojligheter att paverka regelverket."

Kjell Spang
DNV Ingemansson AB

Det &4r inte standardiserare som skall
driva arbetet och gora prioriteringar, det
skall intressenterna gora. Intressenterna
ar i huvudsak industrin. For industrin
utgdér buller- och vibrationsfrigor ett
problem. Strategin ar att dels paverka
EG-arbetet och direktiven, dels CEN-
arbetet och de standarder som skall
uppfylla kraven i direktiven sa att kon-
sekvenserna blir si lindriga som mojligt.
Séledes kommer nista tilligg till
maskindirektivet att 4ndra ursprungs-
kravet pa information till kunden i
samtliga produkthandlingar vilka ger
uppgifter om buller- och vibrations-
nivder fore kopet av maskiner till att bli
ett mindre verkningsfullt krav som
innebér att koparen forst efter det att
han brutit forpackningen och letat ratt
pd instruktionsboken kan hitta de
deklarerade virdena.

I produktstandarder infors t ex tabeller
under rubriken "Achievable vibration
values" med vibrationsnivder pa upp till
15 m/s2 i handtagen pd motorsagar.
Dessa viarden oOvertréffar alla "action"
och de flesta "ceiling values" i "physical
agent"-direktivet.

Det gar sdledes inte att f4 pengar frin
industrin till sddant arbete som liknar




myndighetens uppgift och inte heller till
sadant som tvingar till fordndringar.

Det gir inte heller att f& pengar frén
myndigheterna vilka hénvisar till stats-
bidraget, men 50 % av inget ar 0.

Som situationen ser ut idag, dvs innan
SEK-kommittéerna och engagemanget
pd akustik- och vibrationsomrédet
(AoV-omradet) skirs ner till att om-
fatta endast de foretag och organi-
sationer som ar villiga att betala for sin
medverkan och for SEKs service, finns
kompetensen fortfarande samlad och
beredd att hantera dokumenten och
delta i det internationella arbetet.

Svenska experter deltar pd samtliga
nivier och pa 15 féretroendeposter i det
internationella arbetet som omfattar
over 200 standardforetag.

I denna krets finns kunskapen om sé
gott som varje projekt som forekommer
pd AoV-omradet inom ISO, IEC, CEN
och CENELEC.

Under CEN-arbetets uppbyggnad pé
90-talet har 100-talet nya buller- och
vibrationsprojekt satts igéng utanfor
akustik- och vibrationskommittéerna.
Av resultaten att doma har man i ménga
fall saknat akustisk och vibrationsteknisk
kompetens. I de fall enstaka experter
deltagit har det ofta medfort att arbetet
fatt en alltfor ensidig styrning och inte
helt séllan utsatts for kritik.

Vid nigra tillfillen har det forekommit
att grundstandarder och etablerade
metoder forvanskats s att existerande
laboratorier, praxis eller instrument inte
kunnat anvindas pa ett normalt sétt vid
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forhallandevis enkla rutinkontroller,
Exemplen har genom &ren blivit mang,,
Vid sé& gott som varje kommittéméte har
det funnits ett eller flera nya forslag ti|
diskussion under punkten ovriga frégor, j
Motena har ibland efter ht')gléisning !
slutat i hoga rop av fotvivlan eller rent ay
i gapskratt.

Oavsett vilka skilen varit for att kréng]y
till forslagen pa detta sétt sd har det ti||
sist inte gétt att forsvara dem, mojligen
har man med en ursakt forklarat hur det ©
gétt till och sedan 4ndrat i underlagen,
Inte ens den mest vilmenande fore-
sprikaren  for  produktstandardise- |
ringens oberoende och behovet ay
heltickande produktspecifikationer kan ‘
siga att man kan vara betjant av att
sddana standarder publiceras. An
mindre kan hivdas att detta ar ett
effektivt sitt att nyttiggora tillgingliga =
resurser. !

Andj vill man ogirna slippa ifrén sig "
eller dela pi ansvaret for en pro- ¢
duktrelaterad arbetsuppgift. Helst vill &
man att varje parameter eller delsektor
inklusive buller och vibrationer, vilka
beror en viss produkt, omfattas antingen
av en heltickande standard eller ocksd
av en del i en serie standarder for en och™
samma produkt. Att det sedan inte gdr
att jaimfora prestanda och emissions-§
varden for olika slags produkter eller
maskiner som utfor ett och samma
arbete, t ex elektriska, pneumatiska och®
motordrivna kapmaskiner, ar inte att
forvinas Over. Kommittéerna for resp.
maskin arbetar helt oberoende av
varandra, oftast utan grinsverskridande
kontakter och inte sillan helt utan®
kontakt med buller- och vibrations-
kommittéerna. I de fall man vint sig till
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T"E GUA R D’A N KABELAVLASTNING
Klarar drag > 25 kg.
ACCELEROMETER STOTSAKER
Tal att tappas
SERIES 8000 EXTREMT MILJOTALIG
Mot syror, bensin, oljor, vatten mm

100 mV/g, vikt 50 gram

' ACOUTRONIC AB
H n Box 1180, S-18123 LIDINGO
SWEDEN
\ etriCsS . Tel: 08-76502 80, Fax: 08-767 42 21




AoV-kommittéerna har kommunika-
tionen oftast varit ensidig eller utan
forpliktelser.

En for el-, verkstads-, bygg- och mate-
rialindustrin gemensam resurs pd AoV-
omridet i form av oberoende expert-
grupper utan annat &n administrativ
hemvist hos ngot av fackorganen har
tidigare diskuterats pé olika organisa-
tionsmoten.

Jag ar overtygad om att en gemensam
finansiering och delat ansvar for AoV-
arbetet skulle sprida ett forklarande
sken over det som ménga uppfattar som
teknikomradets djupa tekniska avgrun-
der och obverstigliga abstraktions-
nivder. En for fackorganen gemensam
AoV-resurs skulle till skillnad mot
dagens motséttningar och missforstand,
orsakad frimst av den instinktiva
reaktionen vid vittringen av den andres
revir, kunna betjana alla kommittéer.
Utgangspunkten for detta forslag finns
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i flera ISO- och CEN-resolutioner om
samordning och pilotfunktioner for vissa
projekt, tex AoV-omradena. Det &r
lattare att ta emot hjilp pd végen &n
kritik vid slutet av resan.

Det ar enbart med kunskap som
manskligheten tagit sig ur ekonomiska
kriser och tekniska problem. Motgangar
ar till for att overvinnas och krisen &r
uppfinningarnas moder.

Vakna si upp du akustiker och vib-
rationstekniker och gack till ndrmsta be-
slutsfattare och hoj din rost for ett enat
och sammanh3llet akustik- och vibra-

tionsomrade! Kravet ar byggt pé
tekniskt sakliga, praktiskt rationella men
tyvirr annu ej ekonomiskt stabila

grunder. Det kan inte ens pé kort sikt
vara lonsamt att splittra teknikomradet
och pa lang sikt ar risken stor att det
inte gar att &terskapa en fungerande
enhet.

Alf Olsson

TVA smia STORA NYHETER

fran ENDEVCO

Accelerometrar designade for modalanalys

med enastiende prestanda till ett
1agt pris.

En- eller Tri-axiellt utforande, 1g vikt,
snabbfiste och inbyggd elektronik ger dig et stort

anvindningsomréde.

ALVETEC

Kratsbodavigen 50,161 02 BROMMA
Box 20084, Tel 08-6275110 Fax 08-6275111
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Alf Olsson 50 ar
tilldelas rostfria stalhastighetsgivaren 16.13 ALF

Hastighetsgivare for vibrationsmétning
Overvakar bl a alla vara kiarnkraftverk
men finns knappast med i den mit-
tekniska diskussionen.

Nar vi t ex far en riksmétplats som man
trodde for vibrationer blir det for
acceleration!

Och s& kommer inbjudan till SVIBs och
IVAs Givarseminarium - Gud élskar en
god givare! Av 21 anforanden anas
ingen hastighetsgivare mer 4n i ett:
Geofoner med elektronik - bittre &n
accelerometrar!(?) Visserligen forsett
med ett forsiktigt (?). Men 4nd& en tuff
insats - sd gors den ocksd av en spriang-
expert!!

Men nu vill vi i VIBRATIONS
(hastighets)TEKNIK  AB med kénd
forebild gora en manifestation for
hastighetsgivaren som Gud kanske kan
dlska nést intill, om han fir veta att den
finns.

Vi instiftar darfor den

rostfria stalhastighetsgivaren
16.13 ALF

att utdelas varje ar av SVIB till en
verklig van av hastighet och dess givare.

I ar tar vi oss friheten att i samband med
Alf Olssons 50-arsdag dels knyta hans
namn till givaren 16.13, dels tilldela
honom forsta exemplaret att i naturlig
storlek och med knuten blagul kabel
béras i rockslaget vid hérfér ldmpliga
tillfallen (dagligen).

Motiveringen ar foljande:

1. AIf har pa ett alldeles enastdende
sitt och med uppoffrande per-
sonliga insatser varit de svenska

delegaternas stdd och rost vid
otaliga ISO-konferenser.

Betydelsen av hans operastimma
for svenskt ISO-arbete star klart for
den som hort den ljuda fére, under,
efter och mycket efter samman-
tridena och kunnat konstatera att
denna rost ar klart hastighets-
betingad utan nagot som helst
accelerationspip.

Vi tror dven att Alf tillhér dem som
ej skulle acceptera att hastighets-
mataren i bilen ersattes av en acce-
lerometer och ar ddrmed att anse
som en sann van av hastighet och
dess givare.

GRATTIS ALF!

VIBRATIONSTEKNIK AB

Gosta Lindholm




Alf Olsson 50 ar

Vem kinner Alf H Olsson? Ja, Virginia
Woolf kanske inte hade den &ran, men
sa r hon ju inte heller med i SVIB dar
vi sedan linge 4r vana vid den ordningen
att ordforanden kommer och gér medan
Alf Olsson bestér.

For dem som kan ha missat négonting
har vi ndgra hallpunkter nedan:

Alf fyllde alltsd 50 ar under andra halvan
av manaden maj. Fodelsedagen till-
bringade han pa annan ort, dvs pa
Chateau Thénac i sydvéstra Frankrike,
vilkint for sin vinproduktion och sina
aktiva svenska dgare. Den 12 juni var
det mottagning i hemmet pd "On". T den
stora skaran av gratulanter fanns bla
SVIBs ordféorande som med insamlade
medel forsokte sli ett slag for okad
sikerhet till sjoss, speciellt péd Alfs
segelbat. Det har ansetts vara en fara
for alla inblandade ndr Alf bedriver
segelhantering "by walking around" pa
den jamfort med Alf méttligt stora
segelbaten "Gula faran". Ett bidrag till
en rullfock 4r nog ritta medicinen!

Det ir nu 20 &r sedan Alf borjade dgna
sig at standardiseringsarbetet i full skala
pa SEK. 1980 tridde han in pa vibra-
tionsarenan och strax darpad ocksd i
akustikerkretsen.

Alltsedan SVIB bildades for 10 &r sedan
har Alf med den dran skott sekrete-
rarskapet och mycket mer.

Det finns emellertid fler strangar pé Alfs
lyra. Hans magnifika rost limpar sig
inte bara for nubbevisor utan ocksd for
mera s k serids skonsang. Sanglektioner
har han tagit sedan 1973, vidareutbildat
sig i flera &r och haft en sejour pa
Saffleoperan (operettscenen i medbor-
garhuset) for att darefter bli knuten till
Kungl Teatern i Stockholm 1986-1988
dir han gjorde ett tiotal roller i olika
format. Bl a exekverade han rollen som
Mattie (informatorn) i operan "Chri-
stina".

Till hosten kan vi over helgerna éter se
Alf i Siffle, denna ging som rovar-
hovdingen i Offenbachs operett "R6-
varna", en nitt historia som tilldrar sig i
Andorra.

Det ror sig kring Alf och sjélv ror han
girna fransk mat i olika former. Kanske
har det nigot samband med produktion,
provsmakning och forsiljning av det
exklusiva roda Thénac-vinet?

Vi hoppas att Alf - trots sin numera
aktningsvirda lder - kan och vill spen-
dera en del av sin tid pd var - for en del
illustra - men for oss sjilva viktiga och
framAtsyftande verksamhet pé vibra-
tionsomradet med SVIB som inramning!

Goran Westerberg
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SAG MIG HUR MYCKET DIN PRODUKT VIBRERAR OCH
JAG SKALL SAGA DIG HUR MYCKET DEN BULLRAR.

Herman von Helmholtz

WSNOIS

PROGRAMMET SOM BERAKNAR VIBRATIONS-BULLRET!):

ANVANDS AV:

BILINDUSTRIER (SAAB VOLVO PEUGEOT m fl)
DACKTILLVERKARE (MICHELIN, GOODYEAR m fl)
FLYGINDUSTRIER (SAAB AIRCRAFT, BOEING m fl)

SKEPPSINDUSTRIN (SSPA, VERITAS m fl.)

PROGRAMMET FINNS FOR KOPPLINGAR TILL SAVAL FEM-BERAKNADE
SOM UPPMATTA VIBRATIONSFALT
(EXPERIMENTELL MODALANALYS).

Faxa Ditt visitkort s& skickar vi tidningen SYSNOISE-ECHO och broschyr
KM AKUSTIKBYRAN FAX: 08-982588 TEL 08-7647240

|\

AKUSTIKBYRAN

! Med "vibrationsbuller" menar vi sidant buller som orsakas av vibrerande strukturer t.ex. platfilt o dyl.-
SYSNOISE ir ett program som i modern datorteknisk tappning anvénder Hermans (v H) mer &n 100-4riga metod (nistan
lika gammal som Fourier-analysen)




Faltmassig utrustning for besta

vid vibrationsexponering

Lage Burstrom och Ronnie Lundstrom

mning av energiupptaget

Arbetsmiljﬁinstitutet, Box 7654, 907 13 Umea.

INLEDNING

Minniskor som arbetar med handhéllna
maskiner utsatts dagligen for vibrationer
som kan ge upphov till skador pd framforallt
perifera nerver och kirl. Skadorna kan vara
kraftigt invalidiserande och medfor ofta in-
skriinkningar ifrdga om livsforingen. De ar
séllan behandlingsbara och omskolning till
annan syssels’citming blir ibland aktuell ).

Den exponering av vibrationer som
Krivs for att skada skall uppsté ir inte kind,
varken med avseende pd yibrationsnivé,
frekvens eller daglig cxponeringstid‘ De be-
domningar av skaderisk som idag gors utglr
frin den Internationella Standarden - 1SO
5349, vilken beskriver rikdlinjer for mitning
och bedomning av vibrationer som overfors
till handen. Av en nyligen publicerad kun-
skapsoversikt (3) rorande det vetenskapliga
underlaget till ISO 5349 framgar att det inte
#r mojligt att faststilla ndgra grinsvérden for
hand-arm vibrationer. Forskningsresultat
finns som bide stoder och inte stoder det
exponerings—svars—samband som presente-
ras i standarden. En del studier antyder att
standarden underskattar exponeringstiden
innan symtom pd blodflodesstorningar av
typen "vita fingrar" borjar upptrida, medan
andra antyder motsatsen.

En av flera tinkbara orsaker till denna
avvikelse kan vara att standarden enbart
bygger pd uppmitning av hur mycket som
den handhéllna maskinen vibrerar och inte
av de vibrationer som egentligen fors over

och tas upp av anvindaren. Detta maste be-
traktas som €n allvarlig brist eftersom
maskinen vibrerar vare sig anvindaren
haller i den eller inte. Bedomningsgrunderna
i ISO 5349 kan darfor inte anses vara sdr-
skilt objektiva. Det & dock mer sannolikt att
de vibral ;onsbetingade skadorna snarare &r
relaterade till den mingd vibrationsenergi
som overfors till och upptas i handen och
armen. Detta antagande styrks av under-
sokningar (4, 5) i vilka en okad skaderisk
vid hogre upptag av vibrationsenergi pavi-
sats. Upptaget av energi ar beroende av en
rad faktorer, bl. a. vibrationernas frekvens-
innehall, intensitet, varaktighet och riktning.
Vidare paverkas upptaget av faktorer som
beror pa kopplingen mellan anvindaren och
maskinen, t. ex. hur hart han/hon trycker
maskinen mot bearbetningsobjektet eller
fattar om maskinhandtaget. Individuella
skillnader, frémst i friga om personens
kroppsbyggnad, paverkar ocksé energiupp-
taget (1)-

Syftet med detta projekt har darfor
varit att utveckla en filtmissig utrustming
som pé ett tiliforlitligt sétt kan registrera en
anvindares upptag av vibrationsenergi
under normal maskinanvindning. Syftet har
vidare varit att utnyttja den utvecklade ut-
rustningen for att jamfora erhllna resultat
med mitningar enligt riktlinjerna 1 1SO-
standarden 5349.
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GENOMFORANDE

Forutsittningarna for en vl fungerande
filtmissig utrustning innebar krav pd
flexibilitet, faltmassighet, tillforlitlighet och
noggrannhet.

For att uppfylla kravet pa flexibilitet
kunde inledningsvis konstateras att det var
nodvindigt att utveckla en handhallen adap-
ter som placeras i kontaktytan mellan hand
och maskin. Detta for att mitningar pé olika
typer av maskiner, oberoende av deras
handtagsutformning, skulle kunna genom-
foras. Adaptern miste diirmed vara liten och
Liitt £r att inte pAverka métningarna. Vidare
maste adaptern vara utrustad med givare for
registrering av dels den vibrationsniva och
dels den kraft handen utsitts for. For re-
gistrering av vibrationsnivan finns redan
etablerad teknik, exempelvis piezoelektriska
accelerometrar, som kunde utnyttjas. For
registrering av de krafter som paverkar han-
den krivdes dock prov med olika tekniska
I6sningar for att utveckla alternativa adapter-
16sningar. Krafterna som paverkar handen
4r nimligen bide av statisk och dynamisk
natur. De statiska utgors av grip-, tryck- och
dragkrafter som anvindaren paverkar hand-
taget. De dynamiska orsakas av handtagets
rérelser/vibrationer och dr ddrmed frekvens-
beroende. Det 4r de sistnimnda krafterna
som ir av intresse vid bestimningen av
upptaget av vibrationsenergi. Efter genom-
ghng av olika tiinkbara 16sningar har fol-
jande praktiskt provats, nimligen tradtdj-
ningsgivare, piezoelektriska givare, tryckgi-
vare och piezoelektrisk plast. For att upp-
fylla kraven p& adapterns tillfsrlitlighet och
noggrannhet har dessutom ett kalibrerings-
forfarande utvecklats for respektive adapter-

typ-
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For att uppfylla kravet pA faltmassighet
maste den efterfoljande behandlingen av
signalerna frén adapterns givare ske i ett litet
kompakt instrument. Detta innebar utveck-
ling och prov av ett nytt instrument med ett
flertal inbyggda funktioner och som slut-
produkt redovisar en anvindares upptag av
energi per tidsenhet.

For att undersoka utrustningens falt-
missighet, tillforlitlighet och noggrannhet
har bade laborativa- och filtméssiga mét-
ningar genomforts. De laborativa métning-
arna genomfordes dels med en elektro-
dynamisk vibrator med tillhorande styr- och
reglerutrustning och dels med hjdlp av en-
hetens laboratoriesystem for bestimning av
handens - och armens energiupptag (1).
Dirigenom har det varit mojligt att simulera
olika vibrationsbetingelser i form av sinus-
formade eller autentiska vibrationer och be-
stimma vilken typ av adapter som var bist
lampad for de faltmassiga undersok-
ningarna. I de efterfoljande filtméssiga
mitningarna har denna adapter anvénts.
Erhallna resultat har ocksd jamforts med
mitningar enligt riktlinjerna i ISO-standar-
den 5349.

RESULTAT
En sammanstillning av egenskaperna for de
olika adaptrarna framgr av Tabell 1.

Som framgir av tabellen har alla
adaptrar bade for- och nackdelar. Den pie-
zoelektriska adaptern (figur 1) har dock de
flesta fordelarna jamfort med de ovriga
adaptertyperna. Den storsta fordelen med
adaptern 4r att mitningar samtidigt kan
genomforas i tre riktningar. Vidare kunde
Kkonstateras att dess kinslighet for stor-




ningar, framst ifrin elektromagnetiska filt, ir dess tjocklek som medfér att den blir
var minst jamfort med de andra adaptrarna. négot tung och "oergonomisk".

Nackdelen med den piezoelektriska adaptern

Tabell 1. Sammanstéllning av de olika adaptrarnas egenskaper uppdelat i for- respektive

nackdelar.
Adaptertyp Fordelar Nackdelar
Tradtojning - God linjéritet - Miting i endast en
- Liten vikt riktning
- Mycket litet format - L&g dynamisk kinslighet
- God ergonomisk
utformning
Piezoeletrisk - God linjéritet - Nigot "oergonomisk"
- Litet format utformning
- Mitning i tre riktningar - Hog vikt
Tryckgivare - Mitning i tre riktningar - Délig linjdritet
- Risk for lackage
- Besvirlig métning av
vibrationsnivin
- Hog vikt
Piezoelektrisk plast (PVDF) - Mycket god linjiritet - Mitning i endast en
- Liten vikt riktning
- Mycket litet format - Hog kinslighet for
- God ergonomisk elektromagnetiska filt
utformning

Figur 1. Den piezoelektriska adaptern som anvints vid de faltméssiga métningarna

(Foto: Mediateknik, Ume& Universitet).
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Genomfoérda mitningar visade vidare
att den piezoelektiska adapterns har en bra
frekvenstergivning inom frekvensomrédet
3 Hz till 1200 Hz.

For att erhilla energiabsorptionen per
tidsenhet, som bestims av vektorprodukten
av den kraft och hastighet som handen ut-
siitts for, har ett nytt instrument utvecklats.
Instrumentet genomfor denna operation for
vardera av de tre huvudriktningarna. D& den
momentant verforda effekten fluktuerar

kraftigt har instrumentet dessutom utrustats
med en integrator som integrerar effekt-
signalen dver en valbar tid. Resultatet av de
olika operationerna presenteras pé ett panel-
instrument och utrustningen kan drivas an-
tingen med batteri eller nétspinning.

Den filtmissiga utrustningen kom sa-
ledes att bestd av tva separata delar, dels en
handhillen adapter med givare och dels ett
instrument for signalbehandling och analys,

figur 2.

Figur 2.

1 de filtmidssiga mitningarna
ubpm'zittes vibrationsbelastningen dels i
enlighet med ISO 5349 och dels genom att
mita upptaget av vibrationsenergi med den
utvecklade piezoelektiska adaptern. I figur 3

Den utvecklade utrustningens utseende (Foto: Mediateknik, Umea Universitet).

framgir en typisk registrering av dels
accelerationssignalerna uppmitt enligt ISO
5349 och dels energiupptaget uppdelat pd
1/3-oktavband inom frekvensomradet 10 till
2 000 Hz.
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Jamforelse av frekvensfordelning (1/3

vinkelslipmaskin samt motsvarande
Miitningarna géller for den dominerande vibrationsriktningen.

Av figuren kan konstateras att det
foreligger likheter mellan de bida spektra
for méangden upptagen energi och accelera-
tionen. Vid bearbetningsfrekvensen, c:a
200 Hz, erhélls det storsta upptaget av
energi och @ven en topp i accelerations-
spektrum. Den stora skillnad som kan
Konstateras ir att upptaget av vibrationer har
sitt maximum vid bearbetningsfrekvensen
medan accelerationsspektrumet har sitt
maximum vid hogre frekvenser, c:a
800 Hz.

DISKUSSION

Den hiir utvecklade utrustningen ger forut-
sittningar att faltmissigt bestimma miingden
upptagen energi. Detta innebir en mojlighet
att ta hinsyn till fler faktorer som kan pé-
verka skaderiskbeddmningen &n enbart
vibrationsnivan, t. €x. vibrationernas rikt-

ning, gripkrafter om maskinhandtaget,

-oktavband) av uppmiitt acceleration for en
fordelning av méngden upptagen energi.

matningskrafter, handens, armens och
kroppens stéllning under exponeringen och
arbetsmetoder.

Den utvecklade analys- och registre-
ringsenheten ger ett summerat upptag for
samtliga riktningar. Dessa virden &r natur-
ligtvis av stort intresse fér en eventuell
hygienisk bedomning av resultaten men kan
samtidigt vara en nackdel eftersom mycket
av detaljkunskapen om de olika riktningar
samtidigt forsvinner. Vidare ger ett en-
siffer-virde ingen uppfattning om frekvens-
innehéllet i energiupptaget, vilket &r nod-
vindigt ndr en minskning av vibrationerna
skall genomforas.

Ett kint problem vid métningar med
handhallna adaptrar &r deras kontakt med
underlaget. Tidigare undersdkningar har
emellertid visat att dessa problem &r sméd vid
normala gripkrafter (6). Vid 1iga gripkrafter
kan dock en felkilla uppsta eftersom adap-
terns mekaniska koppling till hand och/eller




handtag blir for dalig. Overforingen av
vibrationer riskerar ddrmed att bli felaktig
med péfoljden att registrerade accelerationer
och krafter inte heller blir korrekta. Detta fel
kommer dock inte att vara ndmnvirt stort
vid métningar av energiupptggct eftersom de
dynamiska krafterna samtidigt kommer att
minska vid 1aga gripkrafter liksom upptaget
av energi.

Den utvecklade utrustningen kommer
att anvéndas i olika framtida undersokningar
for att studera sambandet mellan uppmitt
effektupptag och skadefrekvens hos olika
yrkesgrupper. Forhoppningsvis kan detta ge
ett mer klart samband mellan vibrations-
symtom och vibrationskarakteristiken hos

REFERENSER
1 Burstrém L. Absorption of vibration
energy in the human hand and arm.
Luled University of Technology,
Doctoral thesis 87 D, 1990.
Ekenvall L, Hagberg M, Lundborg
G, & Lundstrom R. Att forebygga
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Arbetsmiljofonden,
1991.
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Hansson J-E. Skador och besvir av
arbete med handhéllna vibrerande
maskiner. Arbetsmiljoinstitutet,
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Lidstrom I-M. Lokala vibrationers
inverkan pid Ovre extremiteterna.
Arbetarskyddsverket, Arbete och
Hilsa 8, 1974.
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en maskin. Den hidr typen av studier har
efterfrigats av bland andra norm- och stan-
dardiseringsorganisationer for att de skall
kunna formulera godtagbara exponerings-
svars-samband i sina regler och anvisningar
for skaderiskbedomning.
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standardisering, standardisering, standardisering

Véren har varit fylld av standardiseringsméten. ISO/TC 108 Vibration and shock holl moten
i London frdn den 22 mars till den 2 april. CENs vibrationskommittéer triffades i Paris den
12 - 14 maj och ISO/TC 43 Acoustics h6ll moten i Oslo den 1 - 4 juni tillsammans med IEC

TC 29 Electroacoustics.

ISO/TC 108-moéte i London
Inom TC 108 fororsakade @mnet Con-
dition monitoring and diagnostics stor
uppstindelse. Utan att det fanns ndgot
forslag att diskutera annat &n en
forteckning med 10-talet arbetsuppgifter
som redan godkénts gick diskussionens
vigor hoga. Frigan gillde arbetsfor-
delningen. Ordforanden professor Dou-
glas Muster driver detta dmne med stort
patos och har efter sega diskussioner
lyckats driva igenom bildandet av en ny
underkommitté SC 5 Condition monito-
ring and diagnostics. Han har dock mott
motstand frén si gott som samtliga
lander, framst nar det gallt forslaget att
lagga allt arbete i denna nya SC.

Den manstarka delegationen frin Kina

under prof Gos ledning (stdende t h)

hdlsas valkommen av Rasa Rajeswaran
frén ISOs Central Secretariat

Maskinvibrationsgruppen ~ inom  TC
108/SC 2 har lange samlat in data for att
kunna gora beddmningar av vibrationers
inverkan p& lager och funktion hos stora
och smi roterande maskiner. Man har
utarbetat en serie standarder for be-
démning av lagervibrationer och en for
axelvibrationer. Detta underlag kopp-
lat till méitmetoderna anser man vara
grunden och mojligen den forsta och
viktigaste delen av en vibrations-
dvervakningsstandard. Saledes har man
insisterat pa att fi ansvaret for de
uppgifter som gillt vibrationsmétning
och -bedémning.

Ordféranden Douglas Muster och Mike
McGuire, Alsthom, convenor ISO/TC
108/SC 2/WG 1




Instrumentgruppen SC 3 har tagit pé sig
att specificera givare och maétsystem.
For SC 5 aterstér diagnostiska metoder,
prognostik och kombinationseffekter,
tex temperatur och oljeanalyser. I
Sverige inbjod SEK och SVIB AU 1 till
ett diskussionsmote pa Industrihuset i
Stockholm den 21 april. I motet deltog
ett dussintal representanter for de sys-
tem som finns p& marknaden.

Utover den genomgéng som gjordes av
de foreslagna arbetsuppgifterna, vilken
féranledde ett par kommentarer, konsta-
terades att man ville hélla sig informe-
rad utan att de for den skull uppréttades
i ndgon sarskild organisation. Sverige
har mot denna bakgrund anmalt att man
som "observer" tills vidare kommer att
folja SC 5-arbetet. TK ISO 108/1 Ma-
skinvibrationer och balansering har det
formella ansvaret.

I SC 4 - Human exposure of mechanical
vibration and shock - tilldrog sig revi-
sionen av ISO 2631 Helkroppsvibratio-
ner det storsta intresset. Diskussionerna

Yiva Vidhog hade man och son med sig
till London
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var dock inte Oppna eftersom arbetet
dvertogs av en redaktionsgrupp bestd-
ende av ordforanden i SC 4 Henning von
Gierke, P Donati, Frankrike, och Kjell
Spéng. I tva dagar satt de innestidngda i
ett av BSI-centrets kryp-in medan John
Aurell och 6vriga WG 2-ledamoter sags
vilset soka i korridorerna efter sin
arbetsgrupp. Till sist fick man fram ett
underlag som godkidndes for slutlig

| L1/

Fr v Kjell Spang Dieter Hansen, Alf

Olsson och Anders Noremark. 1 for-

grunden Svend Lindblom och Torbjorn
Borjesson




omrostning (ISO/DIS). Forslaget ar nu i
Genéve for tryckning och utsindning pa
omrodstning. Bland de é&ndringar som
sirskilt observerades var sankningen av
undre gransfrekvensen for exponerings-
kurverna fran 1 Hz till 0,5 Hz. Trots att
det fanns en not 2 till vigningskurvorna
som sade att "erfarenheten visat att
frekvenser under 1 Hz &r ovid-
kommande vid bestimning av ett vagt
virde" rostade Danmark emot forslaget
s& linge det stod "A frequency range
from 1 to 80 Hz is acceptable". Nar
"acceptable" &ndrats till ‘"recommen-
ded" lade Danmark ner sin rost.

En av indringarna gick de svenska syn-
punkterna till motes. Kjell Spéng har
lange kampat for att bibehdlla rms-
virdet, att infora ett 1opande tidsfonster
(running rms) och helst ligga fast
integrationstiden till 1 s. Mot detta har
stitt Michael Griffins rmg-varde och ett
krav pi att kunna anvinda olika
integrationstider. I skrivningen som
forekommer i forslaget hénvisas till ISO
8041 - Human response to vibration -
Measuring instrumentation. I forslaget
rekommenderas tidskonstanten t 1s
som 4r samma som "slow" hos buller-
mitare och "running rms'. I gengéld
innehaller forslaget ocksd  Griffins
fjairdepotensmetod och Fourth Power
Vibration Dose Value, VDV.

Maskindirektivets krav pd védgda rms-
virden gor att den forsta metoden har
foretrade vid certifiering och typgod-
kinnnande av produkter m m. I
forskningssammanhang kan dven andra
metoder anvindas. Framtiden far utvisa
vilken metod de som siger sig sakna

erfarenhet av "the running rms method"
kommer att anvinda. Slutligen finner
man att det finns tre "principal
weightings":

Wk =2
Wq = xy
W¢ = Motion sickness samt

tre "additional weightings":

W, = x-backrest

W, = (rotational) rx, ry, 1z och rz-seat
W = x-lying (head)

I hand-arm-gruppen WG 3 dribblades
det till en borjan med dagordningsfragor
for att om mojligt undvika en presen-
tation av G Gemnes och R Lundstroms
kriteriedokument. Denna svidande vid-
rikning med exponeringsbeddmningen
enligt bilagan till ISO 5349 Guidelines
for the measurement and the assessment
of human exposure to hand-transmitted
vibration hade man svirt att hantera.
Visst ville man fi veta sanningen men
inte bara den som talade om att allt som
hittills gjorts varit fel utan helst ocksé
vad man skall gora istdllet. Det hér ar
en friga som Arbetsmiljofonden maste
ta tag i. Har man nu sagt A sd maéste
man ocksa satta till resurser for att sdga
B, C och D, dvs mojligheten att ta fram
maskinspecifika vigningsfilter vars moj-
ligheter att sitta P for vibrationsskador
4ir storre 4n den nuvarande vignings-
kurvan.

Fran Sverige deltog 12 personer i TC
108-motena i London. I fartygsgruppen
lyckades vi - Olle Bréfelt, Svend Lind-
blom och undertecknad - med konst-
stycket att bildgga tvisten mellan SC 2



och SC 4 som gillde vad som & ena
sidan omfattas av en bedOmning av
fartyget och & andra sidan av beddom-
ningen av boendekomfort.

Fartygsgruppen accepterade att mita
"rms velocity" enligt ISO 8041 i stillet for
"Maximum repetitive amplitude, MRA",
enligt ISO 6954 Guidelines for the over-
all evaluation of vibration in merchant
ships som darmed kommer att vara ur
virlden ndr revisionen av ISO-stan-
darden &r klar. Balanseringsgruppen
och Anders Noremark satt i méten i tre
dagar och fick forslaget om kénslighet
for obalans klart. Slutversionen av ISO
11342 Balansering av veka rotorer fir-
digstilldes ocksd. Denna 4r en samman-
slagning av ISO 5406 och ISO 5343 vilka
tidigare behandlade balanseringsproce-
durer och -kriterier separat.

Kjell Ahlin kom for att rapportera om
det arbete som han och David Ewins
leder. Gruppen héller moten ithop med
IMAC- och Loeven-seminarierna och
man har knutit till sig den mest
namnkunniga expertisen. Det 4r bara
att beklaga att TC 108-administrationen
komplicerat arbetsrutinerna. Forst ska-
pade man tre som sedan blev tvd och nu
till sist en enad arbetsgrupp TC 108/WG
20 for &mnet "Modal Analysis and
Modal Testing".

SC 2-arbetet betriffande vibrationsdam-
pande material fordes under samfor-
stdnd over i akustikkommitténs WG 31
Measurement of the acoustical transfer
properties of resilient elements. Juha
Plunt deltar i denna grupp och arbetet
leds av Tjeert ten Wolde frdn TNO i
Holland.
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CEN/TC 231-mdétet i Paris

I CENs vibrationskommitté pégar ett
mer mélinriktat arbete. Det giller for
kommittén att féore den 31 december
1995 ha fitt fram de underlag som
fordras for att kunna CE-deklarera de
produkter som faller under maskin-
direktivet.

Kommitténs huvudsakliga uppgift ar att
under BTS 4 - Health and safety - ta
fram B-standarder, dvs Overgripande
metodstandarder for vibrationsmitning
pd handhéllna maskiner, pd fordons-
siten, pd pedaler och spakar pa
vibrerande maskiner etc. Direktivet ar
mycket specifikt nir det giller buller och
vibrationer.  Mitningar skall alltid
utféras och nir matvardet Gverstiger en
viss nivd skall detta ocksd deklareras.
Séledes har flera produktrelaterade
matprocedurer gjorts till foremal for
kommitténs arbete. Det giller kanske
framst hela den serie méitmetoder som
definierar och anger hur man provar
handhéllna maskiner. Underlagen finns
i olika stadier inom ISO/TC 118/SC 3
Pneumatic tools and machines, dels som
standarder, dels som DIS eller Com-
mittee Drafts, CD. Inom kommittén for
kompressorer och pneumatiska maski-
ner har Bo Lindqvist lett arbetet med
Eva Lind-Béth, SMS, som ansvarig for
sekretariatet.

CEN-arbetet péborjades 1989. Efter
framstallning frdn ISO-kommittén till
CEN/TC 231 omfattar arbetet nu ett
10-tal maskintyper. Dérutéver har TC
231/WG 2 tagit fram ett antal "Guide-
lines" for métning, dimpning och
minskning av vibrationsexponering,




Artskillnaden mellan provnings- och
exponeringsmitningar har noggrant be-
skrivits i ett forord till de CEN-stan-
darder som baserats pd ISO 8662
Hand-held portable power tools -
Measurement of vibrations at the handle
och pa ISO 5349.

Prof T Iwatsubo, Mr Sagisawa, Prof
K Ono, Mr Yonekawa och Alf Olsson

Alf Olsson och Olle Brafelt

Vigledningsdokumenten (Guidelines)

som innehaller en rad praktiska rdd och
anvisningar vid konstruktion, installation
cller anvindning uppfyller egentligen

inte kraven pé en standard. Det gr inte
att hanvisa till ett sddant dokument eller
siga att man foljt det eftersom det
innehaller flera alternativ som ger olika
resultat. 1 ISOs akustikkommitté beslots
nyligen att publicera dessa "Guidelines"
pad Dbulleromrddet som Technical
Reports (Type 3) vilka enligt ISO-
reglerna bla kan innehélla state-of-
the-art-redovisningar.

Négra i den tyska delegationen: Dieter
Hansen, sekr TC 108/SC 2, AT Giers, H
Schneider och H-J von Martens

CEN/TC 231/WG 1 - Jan Gybel Jensen,
DK, Torbjorn Bérjesson, Kjell Spang,
M Majourel, F, och P Donati, F




INDUSTRIELL
VIBRATIONSOVERVAKNING
OCH ANALYS

Nk

BENTLY N\
NEVADA

BENTLY NEVADA's
produkter anvands
av ledande foretag
inom tillverknings-
och processindustrin
oéver hela varlden.

Sortimentet bestar
av allt fran enkla
givare till avance-
rade datorstyrda nat-
verkssystem.

Nyfiken? - Ring oss sa
far Du veta mer.

Vibrationsgivare

Vi ger Dig kunskap, service och kvalitet - i tid

ORBIL.,

ORBIT Monitoring AB, Box 1567, 171 29 Solna, Tel: 08-7303050
Besoksadress: Klippgatan 12A. Fax: 08-83 92 92
Representerar BENTLY NEVADA's produkter och tjanster i Sverige och Finland




Diarmed har man inom ISO 13st ett av de
samordningsproblem  som ISO/CEN-
relationen skapat. Nu aterstdr att se hur
CEN hanterar ISO-underlagen. Nar
Canadas och USAs roster emot att gora
ISO-standard av dessa Guidelines faller
bort kanske det pa franskt initiativ ater
blir majoritet for att gora dem till
Europastandarder inom CEN.

Frankrike har ocksd foresprékat att det
skall finnas gransvirden i standarder.
Detta &r nagot som inom ISO overlatits
pa nationella myndigheter. I Frankrike
har man dock inga hoga tankar om vare
sig myndigheters eller industrins moj-
ligheter att skapa regler for arbetar-
skydd eller anvindarvinliga produkter.
Om Frankrike far stod for dessa forslag
kan farhdgorna besannas for att regel-
verket inom EG kollapsar under ett
verlastat myndighets- och standardise-
ringsarbete.

P4 helkroppsomradet har ISO 2631
formats om till ett par direkt tillampbara
mitnings- och beddmningsmetoder. Ar-
betet har letts av Kjell Spang och aven
hir har de tankegdngar som tidigare
beskrevs under 1SO-arbetet betraffande
integrationstid och mitning av transienta
forlopp satts pa prant.

I CEN-arbetet tar man ocksé upp forar-
och fordonsmiljon. Under ménga och
13nga diskussioner har frégan om hur ett
fordon skall exciteras for att det skall gé
att fa fram ett representativt vibra-
tionsvarde pa forarsatet. Sverige har
foreslagit att man tar fram en serie
standarder for mitning i falt och i
laboratorier. 1 falt kan man gora

upprepade métningar under normala
arbetssituationer. 1 laboratorier kan
man anvinda standardiserade test-
banor eller simulera arbetscykler med
standardiserade vibrationsspektra i en
vibrator.

Den arbetsgrupp jag leder har tagit fram
en ISO/CEN-metod for provning av
forarstolar. Metoden har tidigare an-
vints for anlaggningsmaskiner och nu
giorts till en generell standard. ISO
7096 Earth-moving machinery - Ope-
rator seat - Transmitted vibration inne-
holl ett antal standardiserade spektra for
provning av stolar for ett begrinsat antal
maskiner. Nér vi inom gruppen dis-
kuterade att lagga till flera spektra for
de maskiner som tidigare inte omfat-
tades restes invindningar frdn maskin-
tillverkarna.

Problemet var att tillverkarna var
tvungna att gora nya métningar for att fa
fram de data som erfordras. Dartill kom
problemet att komma overens om var
arbetet skall utforas. Stolar tillverkas
idag av andra &n maskintillverkarna.

En och samma stol kan samtidigt
forekomma i flera olika fordon och
utvecklingen gér mot att gora instéllbara
stolar vars fjadring och dampning kan
varieras oberoende av i vilken maskin
den sitter. Hur skall man d& prova
stolar, for en viss typ eller for alla typer
av maskiner och fordon? Det som
stolstillverkarna och provningslabora-
toriets experter forordat &r att maskin-
tillverkarna anger vibrationsdata for
infastningspunkten.




Maskin- och fordonsfabrikanterna har i
sin tur mojlighet att variera fjadringen,
diacken och hyttens upphéngning och
kan pd s& vis péverka ingdngsnivan till
stolen. Samtidigt vill man inte utan
vidare tala om vad eller hur man gjort,
vilket gor att man véantar pi att ndgon
skall ta forsta steget och publicera de
begérda uppgifterna.

Akustik

Det mest uppseendevickande beslutet
att gora flera av TC 43/SC 1-forslagen
till Technical Reports i stéllet for
ISO-standarder har redan nimnts under
redogorelsen for CEN/TC 231-arbetet.

Med tillfredsstillelse kan ocksa berittas
att den forsta intensitetsmetoden ISO
9614-1 har publicerats och att del 2,
svepmetoden, godkédnts for DIS-om-
rostning,

Ulf Sandbergs arbete som borjade med
att inom ISO specificera en vigyte-
beldggning for fordonsprovning har i och
med senaste motet utvidgats till 5 olika
uppgifter. Dessa omfattar mitning av
vagtrafikbuller, déackbuller, vigytekarak-
teristik, fordonsbuller, revision av ISO
362, samt en ny metod fér samma
andamal.
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Hans Jonasson ledde den svenska dele-
gationen i vilken ocksd Bertil Johans-
son och Rune Lundin, Peltor, samt
undertecknad ingick.

Stig Arlinger hade veckan innan ISO/TC
43-motet i Oslo deltagit 1 IEC- och
ISO-arbetet pad audiometriomrédet. I
Oslo godkindes 14 ISO-dokument och 5
forslag till nya arbetsuppgifter. Detta
ger dock inte hela bilden av aku-
stikarbetet. Den svenska kommittén
behandlade p& motet i februari 32
ISO-forslag av vilka 14 Aaterkom pa
ISO-motet. Tva veckor semare, den 15
juni, fanns ytterligare 18 forslag pa
dagordningen fér ISO/TC 43. Sedan
dess har ett par till anlant.

Det 4ger nog sin riktighet att vi blir med
standard vare sig vi deltar eller ej.
Faktum ar dock att de aktiva inom bade
akustik- och vibrationskommittéerna har
satt sig in i frigorna, deltagit i ar-
betsgrupperna, kommenterat forslagen
och i nagra fall statt pé barrikaderna och
med tekniska argument forsvarat
svenska intressen som genom att vara
just tekniska vunnit gehor och er-
kédnnande framfor andra foga tekniska
men likaval tungt vdgande skil i det
europeiska enandet.

Alf Olsson




Frén givare till analys

Vi har samlat det biista i matteknik ¢ Analysprogram

e Bandspelare

e CAN buss hjdlpmedel
e Dataloggers

e Filter

e Generatorer

e Givare

e |Industridatorer

e Ljudnivamdatare

e Matkort for datorer
® Matsystem

e Signalgeneratorer
e Spanningsnormal
o Telemetri

e Transientrecorder

e Universal-instrument

Vi finns i Knivsta, Rubanksgatan S, 741 71 Knivsta-Ar
tel. 018-34 28 20 o fax 018-38 09 94
samt i Goteborg, tel. 031-50 82 81

Measurement Technology

Jag vill giirna veta mer om

Mitt namn dr

Foretag

Avd

Adress

Postadress Tel
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VIBRATIONS-
TEKNIK AB

Braddgatan 9, 602 22 NORRKOPING
Tel. 011-16 62 10, Fax 011-16 62 20

Prosig Computer Consultants Ltd &r ett engelskt
foretag pd 100 man med avancerad program-
utveckling for kraftverk samt statliga och militéra
foretag.

Ett stort datorsystem under UNIX p& SUN sparc
station dr levererad forra dret for vibrations-
overvakning av Ringhals 1.

Vi representerar Prosig i Sverige och skéter for-
sdljning, installationer och service.

Vir egen nyutvecklade MONITOR for 16 kanaler
ger pa en vanlig PC-skidrm utan nagot knapp-
tryckande nivastaplar med tre larm, frekvens-
spektrum (800 linjer) med masklarm samt linje-
skrivardiagram med stort minne. Kommer dven
med vektordiagram.

VIBRATIONSOVERVAKNING PA ALLA NIVAER

Vi sdljer SKF Monitoring System i paket med
demo, introduktion, kurser och vért stora maskin-
kunnande.

SKF:s nya version av Multilog for fast 6vervak-
ning i tuff miljo i processindustrin har samma
program som for rondsystemet Microlog och ev.
nitverk.

Starta gidrna med en avtalad tillstdndskontroll pa
ett antal maskiner vilket ger bista uppfattningen
om det hela.

Vart vil beprovade nivdlarm VA43 som en enhet
i rackmoduler eller som transmitter for direkt
datoranslutning. Hog kvalitet for full sikerhet
men 4nd4 billigaste maskinforsikringen.

Vibrationsgivare av var konstruktion dvervakar
bla. alla kdrnkraftsaggregat. Vi har nu en ny
givareserie for frekvenser ned till 1 Hz utan fas-
vridning. De dr sma robusta och storningsokénsliga.

T pE————
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Kurser och konferenser

INTER-NOISE 93
Tid och plats:

Forfragningar:

Vibration intensity
Tid och plats:

Forfrdgningar:

24 - 26 augusti 1993
Leuven, Belgien

INTER-NOISE 93 - Conference Secretariat
Christine Mortelmans, TI-K VIV
Desguinlei 214

B-2018 ANTWERPEN

27 - 28 och 30 augusti 1993
Senlis, Frankrike

CETIM

Centre de conférences et de formation
B.P. 67

F-60304 SENLIS CEDEX

Structural intensity and vibrational energy flow

Tid och plats:

Upplysningar:

31 augusti - 2 september 1993
Senlis, Frankrike

CETIM

Acoustical Department
BP 67

F-60304 SENLIS CEDEX
Frankrike

26th International Symposium on Automotive Technology and

Automation
Tid och plats:

Upplysningar:

13 - 17 september 1993
Aachen, Tyskland

ISATA Secretariat

42 Lloyd Park Avenue

UK - CROYDON, CRO 5SB
England
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Tillampad signalanalys - Fortsattningskurs Il

Tid och plats: 17 - 18 november 1993
Goteborg
Forfragningar: Lars Holmberg
KM Akustikbyradn
Korta gatan 7

171 54 SOLNA
tel 08 - 764 72 40

NYA Givarkataloger fran PCB

Accelerometrar, Tryck-, Kraft/Last-givare, Modalprodukter
och Elektronik

Accelerometrar med och utan ICP
*ICP-SHEAR * Kryo-Accel. ner till -196 °C
* Fly g-testade * Hogtemperatur- ICP eller pC
* Industri * Lagkost * Ring * Chock * Triax
1 Roall RWE * Klimatkammargivare * Seismiska
PlEZOELEC!_I?IC : W * Industri * Transport * Maskin Overvakning
o Ett komplett program av Accelerometergivare

B2 Kraftaggregat/Forstiarkare

En och flerkanaliga forstirkare for ICP eller
i Laddningsutging.

PIEZOTHONIES |

SENSORSELECTIONGUIDE &

~£56/601

ICP &r registrerat varumarke for PCB Rekvirera gratis PCB:s NYA katalog !

< DIATECH Instrument AB
L Box 751,191 27 SOLLENTUNA
Tel.08-35 92 50 Fax. 08-35 92 70
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Givarseminarium - Gud élskar en god givare!

Tid och plats:

Arrang0r:

Upplysningar:

Anmiélningar:

14 - 16 september 1993
Stenungsbaden

SVIB AU 1 SV]B;}};J

Olle Backteman, Rolf Eklund eller
Jorgen Svensson (samtliga SVIB-medlemmar)

senast 27 augusti till SVIBs kansli

Tillimpad signalanalys - Grundkurs med PC-workshop

Tid och plats:

Forfragningar:

28 - 30 september 1993
Goteborg

Lars Holmberg
KM Akustikbyran
Korta gatan 7

171 54 SOLNA
tel 08 - 764 72 40

Tillimpad signalanalys - Fortséttningskurs |

Tid och plats:

Forfrdgningar:

20 - 21 oktober 1993
Goteborg

Lars Holmberg (se ovan)

Byggnadsvibrationers paverkan pa omgivningen”

Tid och plats:

Arrangor:

Forfragningar:

4 november 1993
Stockholm

SVIBs AU 4

§
Mikael Sandstrém V]&B)j

Innovation AB
Adler Salvius vag 59
146 53 TULLINGE
tel 08 - 778 1222
fax 08 - 778 84 78
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Buller - Externt industribuller

Tid och plats:

Forfragningar:

Vibrationsdagen 1993
Tid och plats:

18 november 1993
Helsingborg

Lars Holmberg
KM Akustikbyran
Korta gatan 7

171 54 SOLNA
tel 08 - 764 72 40

24 november 1993 S
Rotundan i Operahuset, Stockholm l/' ] &

3rd International Workshop on Criteria for the evaluation
of effects of whole-body vibration on man

Tid och plats:

Forfragningar:

6 - 11 december 1993
Moskva

Institute of Occupational Health

Russian Academy of Medical Sciences, RAMS
31, Prospekt Budennogo

105275 MOSKVA

Fax: 7 095 366 05 83

1994 JFIT Conference - Wealth Creation from Information Technology

Tid och plats:

Call for papers:

22 - 23 mars 1994
Heriot-Watt University, Edinburgh

Mrs Linda Prior

IMT Division

Department of Trade & Industry
151 Buckingham Palace Road
UK - LONDON SW1W 6SS

Tel: 44 71 215 1256
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Lundstrom
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Fundamentals of ==
Structural Analysis

by Harry West, Penn State University, US4

Noted for its clear presentation and organization,
this text provides a sound treatment of the
introductory concepts of structural analysis and
provides a full presentation of the classical methods
with a solid introduction to modern matrix methods.
Material is presented in a logical sequence
progressing from simple structure types and analysis
methods to more complex structures and
comprehensive methods.

Contents: Orientation: Introduction; Basic Concepts
of Structural Analysis; Analysis of Statically
Determinate Structures: Reactions; Member Forces
in Trusses; Member Forces in Beams and Frames;
Influence Lines; Elastic Deflections of Structures:
Elastic Deflections of Trusses and Frameworks;
Elastic Deflections of Beam and Frame Structures;
Analysis of Statically Indeterminate Structures:
More Basic Concepts of Structural Analysis; Method
of Consistent Deformations; Slope Deflection
Method; Moment Distribution Method; Matrix
Methods of Analysis: Member Force-Deformation
Relations; Stiffness Method; Flexibility Method.

Readership: Students and Lecturers of Civil
Engineering

0471 51354 7 approx 720pp
(cl) approx $89.50
0471 59971 9 approx 720pp

(WIE) approx $37.95

An Introduction to the
Kinetic Theory of Gases
and Magnetoplasmas

L. C. Woods, Professor Emeritus, Balliol
College, University of Oxford

This book gives a physical treatment of
the kinetic theory of gases and
magnetoplasmas, covering the standard
material in as simple a way as possible,
using mean-free-path arguments when
possible and identifying problem areas
where received theory has either failed
or has fallen short of expectations.
Examples are provided by strong shock
waves, ultrasonic waves (high Knudsen
numbers), and transport across strong
magnetic fields. Examples of problem
areas provided by strong shock waves,
ultrasonic waves (high Knudsen
numbers), and transport across strong
magnetic fields. One of the paradoxes
arising in kinetic theory concerns the
fluid pressure. Collisions are necessary
for a fluid force to result, yet standard
kinetic theory does not entail this, being
satisfied to bypass Newton'’s equations
by defining pressure as a momentum
flux. This omission usually has no
adverse consequences, but with
increasing Knudsen number, it leads to
errors. This text pays particular
attention to pressure, explaining the
importance of allowing for its
collisional nature from the outset in
developing kinetic theory.

Contents: Basic concepts; The Maxwellian
velocity distribution; Elementary kinetic
theory; Particle diffusion; Intermediate
kinetic theory; Advanced kinetic theory;
Boltzmann’s kinetic equation;




Dynamic Vibration Absorbers
Theory and Technical Applications

by B.G. Korenev and L.M. Reznikov, both of
Moscow Institute of Civil Engineering, CIS

This presentation, by highly renowned experts in the
field of dynamics, is a definitive work on the subject
of dynamic vibration absorbers. Their uses are
explained comprehensively, such as their role in civil
and mechanical engineering.

The concentration on practical aspects and
applications is a welcome feature for a book in this
subject area. It is broader in scope than other
comparable books, both in its development of theory
and its applications, and there is a good balance
between the two. The material is of lasting value and
includes an extensive reference list.

Contents: Preface; Introduction; The Theory of
Linear Dynamic Vibration Absorbers under
Different Inputs; Structural Forms and Complicated
Models of Dynamic Vibration Absorbers;
Oscillations of Systems with Infinite Number of
Freedom Degrees Equipped Dynamic Absorbers;
Practical Applications of the Theory and Examples
of Realised Vibroprotection Systems; Appendix.
Readership: Professional Engineers and Advanced
Students in all areas of Engineering
0471 92850 X approx 350pp
approx $62.00

Nyutkomna publikationer
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The Physics of Vibrations and

Waves

4th Edition

by H.J. Pain, formerly of Imperial College, London,
UK

This fourth edition has been amplified by a large
number of problems, over a wide range of topics.
The main theme of this book is that the transmission
of energy by wave propagation is fundamental to
almost every branch of physics; thus, besides
imparting a sound knowledge of the theory of waves
and vibrations, the book has an important role in
demonstrating to the student the pattern and unity of
a large part of physics. )
The previous edition of this book was published in
1983.

Contents: Simple and Damped Simple Harmonic
Motion; The Forced Oscillator; Coupled
Oscillations; Transverse Wave Motion; Longitudinal
Waves; Waves on Transmission Lines;
Electromagnetic Waves; Waves in More.than One
Dimension; Fourier Methods; Waves in Optical
Systems; Wave Mechanics; Non-Linear Oscillations
and Chaos; Appendix: Normal Modes, Phase Space
and Statistical Physics; Index.
Readership: Physics Undergraduates, Lecturers in
Physics
0471 93619 7 approx 464pp
(cl) approx $66.95
approx 464pp
(pr) approx $24.95

0471 93742 8

I Simon & Schusters katalog for 1993 finns bl a féljande nya bécker upptagna:

SBN TITLE

13-003047-3

205-05940-6
203-04670-4
13-561595-2

ACOUSTIC WAVES

MECHANICAL YIBRATIONS see
HECHANICAL VIBRATIONS 32-2m#
MECHANICAL VIBRATNS APPLCTN##

VIBRATION ANALYSIS CONTROL wx#
VIBRATION CONTROL MEASURNT eee
VIBRATION ENGINEERS (1]
VIBRATION ENGINEERS eee
YIBRATIONAL SPECTROSCOPY ME£££
VIBRATIONS CONTROL SYSTEMS £££
VIBRATIONS CONTROL SYSTEMS nu
VIBRATIONS W/CONTROL MEASHT
VIBRATIONS WAVES 224
VIBRATIONS WAVES LLL
VIBRATNS SOILS&FOUNDATNS

VIBROACOUSTIC CONDITION MON£EE

13-953332-X
13-942798-8
13-952680-3
13-950841-4
13-963138-5
13-950254-8
13-962101-6
13-941642-0
13-950312-9
13-950205-X
13-941746-8
13-931748-X

€D AUTHOR YR R B £PRICE SPRICC
04 KINO 87 C £ 75.95 8 98.00
02 TSE MORSE 78 H £ 23.95 8 45.95
02 TSE MORSE 78 S £ 23.95 8 43.93
01 HWALSHAW 84 s € 11.50 8 19.90
02 BEARDS 94 P £19.95 § 35.95
0f  [NHAN 89 H £ 75.95 8 98.00
04 DIMARAGONAS 92 S £19.95 8 39.99
01 DIMAROGONAS/HA 92 H £ 74.90 8 96.60
01 FADINI & SCHNE 89 C £350.00 § 85.00
01 BEARDS 8 H £ 51.45 8 97.63
01 BEARDS 92 S £ 20.95 8§ 35.65
04 INMAN 88 S £ 22.95 8 43.95
04 GOUGH/ RICHARD 83 H £ 44.60 8 76.10
04 GOUGH/ RICHARD 83 S £ 13.60 8 23.60
04 RICHART ETAL 70 C £ 96,30 8124.20
0f CEMPEL 91 C £ 50.00 8 89.25




Hardare krav pa buller fran EG

SWEDACs VD Lars Ettarp overlamnar
ackrediteringsbeviset till Kjell Spang, VD
for DNV Ingemansson AB

Fran arsskiftet krivs s k CE-mérkning
for att f3 silja maskiner och utrustning
inom EG. De mitbara egenskaper som
skall redovisas r buller och vibrationer.
Svenska DNV Ingemansson AB, som ags
av Det Norske Veritas, har som forsta
fristdende teknikkonsult godkénts att ut-
fora métningar som motsvarar kraven pa
CE-markningen enligt SS EN 45001
Provningslaboratorier - Allménna krav
pé verksamhet.

Det #r Styrelsen for teknisk ackre-
ditering, SWEDAC, som godkint DNV
Ingemansson efter hérda tester av lab
och mitmetoder.

De nya skirpta regler som infors inom
EG innebiar att en stor och intressant

marknad oppnar sig for ackrediterade
mitforetag sager Kjell Spang.

DNV Ingemansson &r ett av Europas
storsta och mest vilkinda konsultforetag
inom akustik, buller och vibrations-
bekampning.

Ackrediteringen frain SWEDAC innebér
en garanti for att de métningar som
utférs ocksd genomfors med hogsta
kvalitet och helt enligt de normer och
standarder som fran A&rsskiftet krévs
inom EG.

Ingemansson har ackrediterats for 37
akustik- och vibrationsméitmetoder som
bl a omfattar foljande omraden:

Vibrationer

Maskinvibrationer och fordonsvibra-
tioner

Vibrationer som p&verkar méanniskan

Akustik

Ljudeffekt frén maskiner
Ljudintensitet

Ljudisolering i falt
Ljudisolering i laboratorier
Ljudabsorption och efterklang
Ljudnivé i rum
Arbetsplatsbuller
Omgivningsbuller fran industrin
Trafikbuller

Buller fran vindkraftverk
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Tektronix
/

Littanvéinda FFT-analysatorer for
avancerade signalanalyser

Négra egenskaper Exempel pa applikationer

e Antal kanaler 2-4 e Signalanalys i tid och frekvens
e Antal bitar i ADC  12-16 e Ordertracking

e Frekvensomrdde  DC-200 kHz e Modalanalys

¢ Antal spektrallinjer 25-1600 e Akustik

e Realtidsbandbredd 5-100 kHz e Produktionstest

e Akta zoom Ja e Avancerad vagformsaritmetik

e Inbyggd signalgen Ja e RLS, Svept sinus och 1/3-oktav
e Dynamik 75-90 dB e Spektralmap

Faxa, ring eller skriv sa skickar vi en demodisk och énskad information.

TEKTRONIX AB, Box 20085, 161 02 BROMMA
Tel: 08 - 29 21 10, Fax: 08 - 98 61 05

TEKTRONIX AB, Box 4093, 421 04 VASTRA FROLUNDA
Tel: 031 - 69 10 80, Fax: 031 - 69 15 22
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Pressklipp SvD 26 april 1993

Buller och vibrationer
samtidigt farligast

@ Béde buller och vibrationer
gbrdenutsattetrottareochmer
stord dn av storningarna var
for sig. Kombinationen sinker
prestationsformégan och det
medfor 6kad olycksrisk for ex-
empelvis lokfGrare.
Arbetsmilj6institutet i
Umed har genomfort en forsta
undersdkning av kombinatio-
nen buller och vibrationer. Re-
sultatet sdger att de negativa
effekterna av storningarna for-
stirks ndr de samtidigt drab-
bar en person. Forskningens
mal dr att forbittra arbetsmil-
jon for piloter och yrkesforare.

Tre undersdkningar
Slutsatserna om den forvér-
rade stérningen bygger pa tre
olika undersokningar. Auten-
tisk arbetsmiljé for dumper-

forare, lokfOrare och
helikopterpiloter har byggts
upp i institutets laboratorium
och dir har friska studenter
med normal horsel utsatts for
buller och vibrationer.

— Resultatet dr entydigt, be-
rittar laboratorieassistenten
Lena Soderberg. Kombinatio-
nen av buller och vibrationer
ger kraftigare stérningar och
det bekriftar de féltstudier
som vi inledde projektet med.

Forsokspersonernas hjdrn-
aktivitet och puls har mitts for
att ge forskarna matt pd va-
kenheten. Personerna har
dessutom sjilva redovisat sina

“upplevelser av stdrningarna.

Mest storda blev de forsoks-
personer som utsattes for heli-
koptermiljé. Det lagfrekventa
bullret paverkar mest.

LENA BLOMQUIST

Ifrdgavarande rapporter heter:

1991:6

Kombinationseffekter av buller och vibrationer

under simulerad dumperkorning

1992:38

Kombinationseffekter av buller och vibrationer

under simulerad helikopterflygning

1993:5

Kombinationseffekter av buller och vibrationer

under simulerad lokkdrning

och kan bestillas fran

Arbetsmiljéinstitutet
Forlagstjénst

171 84 SOLNA

tel 08 - 730 98 00




GR 2550
Ett kraftfullt system

for optimal styrning

e e e |

(>R 2550 ar fullmatad med det N
senaste:

= baserad pa SUN arbetsstationer med X-Windows
och open look anvindargrénssnitt

= 32 bitars DSP processor for snabba loop-tider och
och FFT berakningar

= 80 dB i dynamik, en nodvindighet, nir testforutsitt-
ningarna blir svarare

For ytterligare information kontakta:

ALVETEC

Box 20084, S-161 02 BROMMA
Telefon 08 - 627 51 10
Telefax 08 - 627 51 11



The fastest machine
on the road

Finally, a true in-car, on-road automotive analyzer
that is as portable as it looks and as easy
to use as you could wish.

Vehicle Signal Analyzer Type 2145

® 1/n-octave analysis

e Order Analysis

¢ DC channels

¢ DOS-compatible disk drive
e Battery operated

.

In short, a single instrument
for all your automotive testing
that is equally at home in the laboratory,
or out on the open road.
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