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Tiden

Det 4r inte ldtt att se framét i tiden. Det dr
betydligt littare att se bakit. Dir finns
héndelser som vi, om vi har hjdrnan med
oss, kan minnas. Tiden, som métparame-
ter, upplever vi som ganska enkel. Den
bara dr didr som en sjdlvklarhet, men jag
har i skrivandets stund en kénsla av att
dven denna storhet inte #r s lattfangad
som vi tror. En analys i denna riktning
tinker jag avstd ifran eftersom jag inte har
kunskapen, utrymmet eller tiden.

Fem &r som ordférande i SVIB kénns idag
som en blink. Men om jag ser tillbaka pa
SVIBs aktiviteter under de gangna &ren sa
4r det mycket som har hént. Livaktivite-
ten i foreningen &r stark. Under ar av
neddragningar béde hér och déir har vi
som forening statt starka och medlemsan-
talet 4r langsamt stigande. De flesta som
arbetar inom vibrationsomradet i Sverige
4r med och nu kommer &ven 6vriga Nor-
den med eftersom vi, p& danskt initiativ,
har 6ppnat fragan for att SVIB dven blir
ett forum for Skandinavien.

Stor turbulens har det varit pa standardi-
seringssidan. SEK ville bli av med vibra-
tionsstandarderna, och Alf Olsson, var
eminente sekreterare, letade efter en an-
nan hemvist (for standarderna). MMS tog
6ver och manga inblandade &r missnéjda
med nyordningen. SVIBs arbetsutskott 6
har beslutat att soka finansiellt stéd frén
medlemsforetagen for att driva standard-
arbetet i egen regi. Hittills har den finan-
siella basen inte ansetts (SVIBs styrelse)
tillrécklig for att vi langsiktligt skall ta
over verksamheten.

Arbetsutskott 4 (Vibrationers inverkan pa
ménniskan) har, efter nagra diskreta pa-
tryckningar frén styrelsen, kvicknat till
och har haft ett antal arbetsgruppsmoten
och ett seminarium under det senaste
halvéret.

Det som jag upplever som mest positivt dr
Arbetsutskott 5 som har funnit sin form
och har regelbundna seminarier diar unga
forskare exponerar sig (kunskapsmaéssigt)
mot sig sjédlva och oss gamla révar i bran-
schen. Detta &r vad jag kanske tycker
mest om, om Vi ser pa kunskapsomradet
och for all del ockséd Skandinaviens ut-
veckling inom ett av de svéraste omréde-
na inom tekniken och ocksa teknikens
péverkan p& ménniskan.

SVIB och SVIB NORMTIJANST har fatt en
boskillnad vilket gor att SVIBs styrelse
fatt, i basta fall ett 6verskott, att fordela
till intressanta projekt i arbetsgrupperna.
Fristdende medel som vi sjdlva styr till det
vi vill veta mer om.
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Som sagt, tiden gar och jag som avgaende
ordférande onskar SVIB en fortsatt fram-
géngsrik period. Som medlem kommer
jag att nogsamt f6lja utvecklingen, och
jag ar overtygad om att féreningen kom-
mer att framgent visa sin styrka som bott-

nar i manga ménniskors kunskap och
entusiasm.

Vilgangsonskningar
Bo Lindqvist

Vibrationsstandardiseringen flyttas

fran MMS till SVIB

Nar MMS tog over arbetet med vibra-
tionsstandardiseringen fran SEK blev bor-
dan for stor for MMS, vilket de ocksa
sjdlva hade befarat. Arbetet kolliderar
med annat standardiseringsarbete varfor
sekretariatet inte fungerar sd smidigt som
det borde. De svenska synpunkterna far
da inte langre den genomslagskraft som
de tidigare haft i internationell och euro-
peisk standardisering.

Det utdragna arbetet med att fa fram nya
standarder gor att de deltagande experter-
na tappar intresset (det kostar bade pengar
och tid att resa till métena). Motesdelta-
gandet sjunker och vi far farre synpunkter
pé standardernas funktionalitet. De blir
alltsd samre genom att allt farre manni-
skor deltar och att dessa far storre infly-
tande. Det dr givetvis inget fel pa deras
synpunkter - de gor ett utmirkt arbete -
men de kan rimligen inte tdnka pa allt.
De kan inte se problemen ldngre dn de
egna referensramarna ricker. Det innebar
att kvalitén sjunker. Standarderna blir
svérare att anvénda.

Om de framtida anvindarna finner en
standard svar att anvinda eller t o m orim-

lig kommer de att tillimpa den i ett egen-
modifierat skick utan att ndmna att de dér-
igenom avvikit fran standarden. Det har
hant forr och kommer att hdnda igen vil-
ket pa sikt urholkar fortroendet for stan-
darder.

Boten ér att byta huvudman for standardi-
seringsarbetet till en liten, billig men
effektiv organisation som é&r intresserad
av att kvalitén dr hog och att resultat
kommer fram i tid. Genom att ldgga 6ver
arbetet pd SVIB och SVIB NORMTJANST
AB far vi en flygande start. Vi far en
kunnig handldggare med stort kontaktnit.
Vi sénker priset for deltagande fran ca kr
10 000:- till 2 000:- per kommitté och ar.
MMS kommer dock formellt att std kvar
som huvudman utat mot ISO och CEN.

Darfor vddjar jag till svensk industri:
Hjéilp till att effektivisera standardise-
ringsarbetet p& vibrationsomradet genom
att forklara Er vilja stédja en overgéng
fran MMS till SVIB och SVIB NORM-
TJANST AB for vibrationsstandardise-
ringsarbetet! Svensk industri kommer att
tjdna pa det.

Erik Ahlberg



SVIBs vibrationspris ”Guldaccelerometern”

tilldelas i ar

professor Anders Nilsson

med foljande motivering:

Det synes helt konsekvent att dd SVIB
star i begrepp att byta namn till Skandi-
naviska Vibrationsféreningen utdela gul-
daccelerometern till en person med gedi-
gen skandinavisk bakgrund. Innan &rets
pristagare kom till Kungl Tekniska Hog-
skolan i Stockholm 1987 hade han gjort
stora insatser p& Veritas i Norge och pé
Lydteknisk Institut i Danmark. P4 KTH
har Anders Nilsson tillsammans med sina
medarbetare byggt upp en institution dar
forskning och undervisning i vibrations-
teknik intar en framtridande placering.
Det #r helt forstaeligt att Anders lamnade
ordforandeskapet i SVIB i fortid” for att
kunna helhjértat dgna sig 4t sin verksam-
het pa KTH, for vilken han i dag pa Vib-
rationsdagen tilldelas arets guldaccelero-
meter.

Kjell Ahlin

Honnorsbordet med foredragshallare vid
lunchen pa Operaterrassen

Fr v ordforanden i SVIB Bo Lindqvist,
mottagaren av drets guldaccelerometer
Anders Nilsson, Alf Olsson och donatorn
Torben G Nielsen, Briiel & Kjcer

Bo Lindqvist erhaller
SVIBs guldnal

SVIBs avgaende ordférande Bo Lindqvist
tilldelades SVIBs guldnal i samband med
Vibrationsdagen 1996. Under de fem &r
som Bosse varit ordforande har SVIBs
verksamhetsformer forindrats pad manga
sitt. En av de insatser som sarskilt namn-
des i samband med utdelningen var Bos-
ses entusiastiska stod for tillkomsten av
AU 5 Forskning och utbildning inom vib-
rationsomradet vars informella forskarse-
minarier pa sektionen for Teknisk Akustik
pa KTH blivit mycket uppskattade.

Sekreteraren Overlimnade guldnélen pé
nppdrag av styrelsen.

Alf Olsson




Referat fran temadagen “Hand-arm vibrationer*

SVIBs arbetsutskott AU 4 “Vibrationers
inverkan pa ménniskan“ stod som arran-
gor av temadagen “Hand-arm vibrationer
den 18 oktober i Arbetslivsinstitutets
lokaler i Solna. Arbetsutskottet genom-
forde den senaste temadagen 1993 sa det
var hog tid for en ny temadag. Avsikten
med temadagen var att ge en inblick i det
nuvarande kunskapsliget och pégéende
aktiviteter inom omradet. Programmet var
darfor mycket brett och spackat med fore-
drag om bade tekniska och medicinska
aspekter.

Trots ett massivt utskick av inbjudningar
till temadagen samlade den endast 39
deltagare varav 10 foredragshallare. Tra-
kigt nér innehéllet var mycket vilbalanse-
rat och intressant. Vi som var med kunde
avnjuta hela 12 olika foredrag.

Inledningsvis hélsade ordférande Ronnie
Lundstrém alla deltagare och foredrags-
héllare vilkomna till temadagen. Ronnie
informerade vidare om AU 4s arbetsupp-
gifter och syfte. Ronnie Lundstrom holl
sjdlv det forsta foredraget om pagaende
vibrationsforskning i Sverige. Han konsta-
terade att det finns ménga olika aktorer
inom omradet som pa det ena eller andra
sdttet &r verksamma.

Gosta Gemne, tidigare anstdlld vid Ar-
betslivsinstitutet, var en flitig foredrags-
héllare under dagen med inte mindre 4n
tre foredrag. I det forsta gjorde han en
sammanfattning av resultaten fran Stock-
holm Workshop 1994. Symposiet som

holls i Stockholm under maj 1994 samla-
de deltagare fran 10 lander och avslutades
med ett “workshop med diskussioner i
olika arbetsgrupper. Resultatet blev s k
“konsensusuttalanden“ om bl a vita fing-
rar, neurologiska storningar, expone-
ringsbedémningar och samband mellan
exponering och skada.

I det andra foredraget forklarade Gosta pa
ett utmirkt sitt den forsdkringsmedicin-
ska handldggningen av vibrationsskador.
Han redogjorde for skillnader mellan den
nya och gamla lagen om arbetsskadefor-
sdkring och hur detta paverkar bedom-
ningen av skador. Vidare konstaterade
han att den nya lagen kraver 70% sanno-
likhet for skadlig inverkan, mot 50% for
den gamla.

I sitt tredje foredrag for dagen presentera-
de Gosta revisionen av riskbedémnings-
modellen i ISO 5349. Slutsatsen fran
foredraget dr att tills nya data finns till-
gédngliga bor inte ISO 5349 anvindas for
riskbedémning for vare sig grupper eller
individer. Diremot kan modellen i bila-
gan fungera som en impuls for tillverkare
av vibrerande handhallna maskiner att
minska vibrationsnivan. Den revision som
nu sker av ISO 5349 innebér att den ekvi-
valenta arbetstiden beriknas till 8 timmar
och inte till 4 timmar som nu sker. Vidare
innebédr revisionen att en summavektor
for de tre vibrationsriktningarna berdknas.

Tohr Nilsson fran Sundsvalls Sjukhus
redogjorde for den yrkesmedicinska hand-
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liggningen av en misstinkt vibrations-
skada. Vi blev informerade om olika sym-
tom pa skador och hur olika undersok-
ningarna gar till. Tohr betonade att det ar
summan av alla undersékningar och sym-
tom som &r végledande for bedomningen
av misstdnkt vibrationsskada, inte enskil-
da testresultat.

Annette Jorgensen frén Fosieby Fore-
tags- och Motorhélsa berdttade om fore-
tagshélsovardens forebyggande arbete av
vibrationsskador inom motorbranschen.
Hon beskrev hur deras foretagshilsovard
arbetar med forebyggande medicinska
undersokningar, vibrationsmétningar av
maskinerna, rddgivning vid nyinkép och
utbildning.

Erik Ahlberg fran Arbetarskyddsstyrel-
sen redogjorde for arbete med standarder
inom omradet. Erik betonade speciellt
vilken enorm betydelse ISO 5349 haft,
eftersom standarden har angivit en rikt-
ning mot ldgre vibrationsnivaer och korta-
re arbetstider. Han lyckades bena ut hur
de olika organisationer som sysslar med
standarder hinger ihop och vilka aktuella
standarder som finns. Avslutningsvis
framholl Erik betydelsen av det forslag
som finns angdende “Pratical guidelines
for hand-transmitted vibration exposure
measurements in workplaces“. Denna
standard kommer att ge praktiska anvis-
ningar om hur man hanterar ISO 5349.

Mats Hagberg och Steve Kihlberg, bada
fran Arbetslivsinstitutet, visade hur ergo-
nomiska faktorer inverkar pa framkallan-
de av vibrationsskador. Mats visade bl a
att hog gripkraft och upprepade arbets-
moment gav en risk for vibrationsliknan-

de skador som &r 3 ganger storre dn vad
enbart vibrationer ger upphov till. Steve
visade att olika typer av vibrerande ma-
skiner orsakar olika typer av skador. Ar-
bete med lagfrekvent sldende maskiner
ger forhojd risk for armbégs- och skul-
derbesvdr jamfort med icke-sldende ma-
skiner. Han menade att detta beror pa
skillnader i arbetsstidllningar och hante-
ringskrafter varje maskintyp ger upphov
till.

Jorgen Svensson fran Ingemansson
Technology AB berittade om CE-
deklarering av maskiner. Jérgen betonade
vikten av att det deklarerade virdet inte
skall betraktas som ett immisionsvirde
som operatdren exponeras foér utan endast
tjidnar som jamforelsematt mellan maski-
ner fran olika leverantorer, for att kunden
ska kunna vilja den tystaste eller minst
vibrerande maskinen.

Daniela Profir frdn Atlas Copco Tools
AB gjorde en intressant foredragning om
skillnaden i vibrationer hos en slipmaskin,
mitt under laboratorieforhallande jamfort
med under bearbetning. Hennes slutsats
var att vid rusvarv foreligger inga skillna-
der mellan maétningar med artificiell
slipskiva eller monterad slipskiva under
process, trots att maskinen belastas med
olika matningskrafter.

Nér Ronnie Lundstrom ater dntrade ta-
larstolen var det for att berétta om databa-
sen for hand-arm vibrationer som nu &dr
tillgénglig via Internet. Basen innehéller
nu cirka 1100 olika maskiner, bdde CE-
deklarerade och i fdlt uppmaétta maskiner.
Han uppmanade alla att prova databasen
pa adressen http://umetech.niwl.se/



Dagens sista foredrag holls av Jonas
Nilsagard fran SKF som berittade om
foretagets balanseringsenhet som minskar
vibrationsnivdn hos slipmaskiner. Nya
mitningar har visat att vid utnyttjande av
balanseringsenheten i verkliga slipopera-
tioner erholls en minskad vibrationsniva
med mellan 20-50%. Vid mitningar enligt
maskinmitstandarden erholls en reduktion
pa 60-70%. Hans slutsats var vidare att ju
samre slipskivor desto bittre reduktion.

Under dagen fanns ocksd mojlighet att
besoka en utstillning dér olika vibrations-
dampande atgdrder presenterades. Delta-
garna fick ocksd sjilva jamfora maskiner

ENDEVCO's breda sortiment ticker manga andra anvéindningsomréden exempelvis:

o shockmétning
e strukturanalys

ALVETEC

o lagfrekvens och hogfrekvens
 hogtemperatur tillimpning

med och utan balanseringsenhet. I ut-
stillningen fanns &@ven annat informa-
tionsmaterial om effekter av vibrationer,
vibrationsmétningar samt olika mojlighe-
ter till tgérder.

Slutligen, ett stort tack till Ulla Nordin.
Hur skulle vi kunnat anordna en sddan
vilorganiserad temadag utan hennes ar-
betsinsats? Hennes hjilp 4r ovérderlig
nar det giller att ordna alla utskick och fa
i ordning alla parmarna med foredrag.

Lage Burstrom
sekr. SVIB AU 4

for svara miljoer, med en stabil
uppbyggnad som ger hog
tillforlitlighet under 1ang tid.

e Valbar anslutningskontakt
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Revision av riskbedomningsmodellen i ISO 5349

Gosta Gemne och Ronnie Lundstréom

Introduktion

Riskbedémningsmodellen for vita fingrar
i Annex A till ISO 5349 (ett diagram for
“exposure-response relationship”, har kal-
lat ER 5349) har troligen bidragit till en
allmdn exponeringsminskning i arbete
med de flesta verktyg som anvinds i
dagens industri. Dess tillimpning kan
emellertid inte bidra till skydd mot skador
uppkomna fran alla typer av verktyg och i
alla arbetsprocesser. Det ar ocksa troligt
att vissa atgirder som vidtagits pa grund-
val av ER 5349 antingen har varit 6ver-
flodiga eller saknat den dnskade effekten.
Anledningen till detta ligger i konstruk-
tionen av modellen (1-2).

Konstruktionen av ER 5349

ER 5349 beskriver i ett diagram (Fig. 1)
ett idealiserat statistiskt forhallande mel-
lan VF-latensen i vissa yrkesgrupper och
medelvirdet for verktygens acceleration
("exponerings-svars-forhallande).  Dia-
grammet baseras pa sju vérdepar for la-
tens och acceleration hamtade eller skat-
tade fran ett antal studier (referenser spe-
cificerade i 1-2) av VF-forekomst i grup-
per som arbetat hela dagen med “en
verktygstyp eller i en industriell process”
(3-5). Dessa basalstudier utférdes mellan
1946 och 1978. Redan detta ger anled-
ning till tveksamhet betriffande datas
relevans for dagens situation.

Den 50:e percentilen i diagrammet ségs
beskriva en potensfunktion som erhéllits
genom “the best least-square anpassning-
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Fig. 1. Schematisk illustration av ER
5349 och det ungefirliga Ildget av de sju
vdrdeparen for latens och acceleration pa
vilka exponerings-svars-forhdllandet ba-
serats. Punkterna har placerats éver de
angivna regressionslinjerna for olika per-
centiler av drabbade arbetare.

(Fran ref. 2)

en till basaldata. Det ar troligt att 6vriga
linjer konstruerats p& grundval av funk-
tionens statistiska férdelning. 50 %-linjen
anges representera sambandet mellan
antalet ar for VF-latens hos yrkesgrupper
ddr minst hélften av arbetarna har fatt vita
fingrar, och verktygets accelerationsme-
delvirde mitt enligt ISO 5349.



Modellens prediktion vs. observerade
data

Det har i ménga studier konstaterats att
ER 5349 antingen 6ver- eller underskattar
den konstaterade prevalensen eller laten-
sen. Det har dérfor blivit allt uppenbarare
att en ny modell med bittre validitet be-
hovs som tar hinsyn till andra verktyg
och arbetsprocesser. De mojliga anled-
ningarna till den bristande dverensstam-
melsen #r flera, av vilka hér skall ndmnas
nagra av de viktigaste.

1. Latensdata #r inte lampliga eftersom
de existerar bara for de personer i en
yrkesgrupp som fétt VF, och risken
for en viss latens kommer dérfor att
overskattas. Basalstudierna har inte
heller tagit hinsyn till att gruppmed-
lemmar vid undersokningstillfallet
kanske var de som av olika anledning-
ar inte forsvunnit pa grund av skador.
Detta ir den s k healthy-worker-effek-
ten som leder till en underskattning av
den verkliga risken. Det finns ingen
mojlighet att beddma storleken pé
dessa felkillor.

2. Diagnostiken av VF har varierat over
tiden, och andra cirkulationsstdrningar
4n de som nu accepteras som VF har
kanske tagits med, t ex s K primar
Raynaud och den ofta forekommande
allminna tendensen till kalla hénder
(och fotter).

3. 1 basalstudierna rader det stor oséker-
het betriffande daglig effektiv expo-
neringstid och tidsmonster, variationer
i arbetsmetoder och arbetsprocesser
liksom skillnader i tex ergonomiska

faktorer som gor de olika yrkesgrup-
perna ojamforbara.

4. Mitvardena i basalstudierna kan vara

otillforlitliga, och sdkra uppgifter om
mitmetoder saknas i vissa fall. Mat-
data har dessutom i nagra fall skattats
med hjilp av osékra eller ofullstandiga
exponeringsuppgifter. ~Det har varit
skillnader mellan studierna i fréga om
mitmetoder, och ofrankomliga maét-
svarigheter liksom bristande kontroll
av bl a verktygskondition kan ha pa-
verkat de virden som anvénts vid kon-
struktionen.

5. Frekvensvigningskurvan i ISO 5349
har uppstillts pa grundval av subjektiv
vibrationspaverkan med avseende pé
neurologiska storningar och kan dér-
med inte anvédndas som ett rattvisande
instrument for vigning med avseende
pa riskerna for en cirkulationsstorning
som vita fingrar.

Slutsatser

ER 5349 behover revideras. Detta har ny-
ligen paborjats inom ISO. For detta dn-
damal behovs det ocksd separata fre-
kvensvigningskurvor for olika vibrations-
relaterade dkommor, verktyg och arbets-
processer. Men for att resultatet skall bli
gott krdvs det insamling av data frén
prospektiva epidemiologiska studier. Stu-
dierna maste ta hénsyn till exponeringsin-
tensitet, exponeringstid, tidsmonster for
effektiv exponering. Diagnostiska meto-
der med god sensitivitet, specificitet och
prediktivt virde maste anvindas och
hansyn tas till ergonomiska och andra
faktorer liksom till individuella faktorer
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Distributor for Skandinavien
ACOUSTICAECONTROL

Tumstocksvigen |, 187 66 Taby
Tel: 08-732 48 00
Fax: 08-732 48 0l



som kan paverka bendgenheten att fa
skador. En god bérjan till sddana under-
sokningar har gjorts (referenser i 6).

Tills nya data finns tillgéngliga bor ER
5349 inte anvindas for riskbedémning for
vare sig grupper eller individer. Déremot
kan modellen fortfarande tjana som im-
puls for att tillverka verktyg som vibrerar
mindre och for arbetsplatsatgdrder som
minskar den allménna exponeringsnivan.

Referenser

1. Gemne G, Lundrom R, Hansson J-E.
Skador och besvir av arbete med
handhallna vibrerande maskiner. Kun-
skapsoversikt for kriteriedokumenta-
tion. Arbete och Hilsa 1992:49.

2. Gemne G, Lundstrom R. Evaluation
of the white finger risk prediction mo-
del in ISO 5349 suggests need for pro-
spective studies. Centr. eur. J. publ
Hith 1996:4(2):137-9.

Vem koper ergonomi?

En maskin som hojer produktiviteten gar
alltid att silja om koparen kan rikna med
en ekonomisk vinst genom kopet. Men
enligt min erfarenhet séljer ddremot god
ergonomi, 1ag ljudnivé och ldga vibratio-
ner i sig vildigt daligt. Trots att det kan
medfora mindre skador och lagre kring-
kostnader for rehabilitering, omplacering,
nyrekrytering och utbildning verkar den-
na potentiella vinst vara overklig for
kopare i allménhet. Dessa kvalitéer méste
dérfor fa aka snalskjuts pa en hojning av
produktiviteten for att nd konsumenten.
De kan sigas vara en tilliggskvalité som
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3. Brammer A. Relations between vib-
ration exposure and the development
of the vibration syndrome. In: Bram-
mer A, Taylor W, eds. Vibration ef-
fects on the hand and arm in industry.
New York: John Wiley & Sons Inc.
1982:283-90.

4. Brammer A. Threshold limit for hand-
arm vibration exposure throughout the
work industry. In: Brammer A, Tay-
lor W, eds. Vibration effects on the
hand and arm in industry. New York:
John Wilay & Sons Inc. 1982:291-
301.

5. Brammer A. Dose-response relation-
ships for hand-transmitted vibration.
Scand J Work Environ Health 1986:
12:284-8.

6. Nilsson T. White finger symptoms
and nerve conduction in relation to
work involving exposure to hand-held
vibrating tools. Arbete och Hilsa
1996:13.m

ger tillverkaren en fordel jamfort med en i
ovrigt likvérdig konkurrent.

Det ovan sagda kom i mina tankar pa den
senaste Temadagen om hand-armvibra-
tioner, dir SKFs kampanj for den av Hans
Lindell aterupptéckta balanseringsringen,
presenterades. Ringen 4r en utmérkt kon-
struktion som skulle kunna minska antalet
framtida vibrationsskador. Affirsidén &r
att sdlja ringen till tillverkare av hand-
héllna slipmaskiner och andra tillverkare
av maskiner med transversellt vibrerande
roterande axlar. Aven &ldre maskiner
skall kunna byggas om.




Det kidnns alltsd erfarenhetsmissigt inte
uppmuntrande att konstatera att de eko-
nomiska aspekterna kommit helt i bak-
grunden. Det som redovisas med avseen-
de pé slipmaskiner &r ca 50% ligre vibra-
tioner i typprov och ca 37% i ett praktiskt
prov men endast allminna fraser om
langre livslingd, ldgre energikonsumtion,
forbattrad ekonomi etc. Gér det t ex inte
att ligga en del av den minskning i
slipskiveférbrukningen som noterats for
den hittills enda slipmaskinen med balan-
seringsring pa balanseringsringens konto?
Det skall vil inte vara s& svart att t ex ta
négra lador slipskivor, slipa med och utan
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kulor i ringen och sedan jamfora resulta-
ten. En annan variant &r att presentera en
eller nagra fallbeskrivningar dir nagon
har lyckats minska forbrukningen i sin
speciella verksamhet. Sédana exempel
finns. Jag tycker att SKF skall anta ut-
maningen och forsoka visa att ringen
dven kan ge en produktionsforbittring.
D4 tror jag att balanseringsringen snabbt
skulle inféras allmént pa slipmaskiner och
ddrmed bli badde en ekonomisk och en
ergonomisk framgéng till nytta for alla
parter.

Erik Ahlberg
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Miljoklassificering och -provning

En ung ingenjor, Laurent Gauthier fran
det franska foretaget Schneider Electric
SA i Grenoble, tog i véras dver ledningen
for arbetsgruppen “Reorganization of IEC
Publication 721-3”. Arbetsgruppen, vars
uppgift &r att se over och forenkla an-
vindningen av den publikationsserie som
tillhandahaller information om och en
klassning av miljoforhéllandena i viérlden,
hade dittills letts av Eric Gott. Publika-
tionsserien IEC 721-3 bestér av 9 sektio-
ner. Varje sektion innehéller miljoklasser-
na for olika bruksvillkor for alla sorters
produkter, t ex for inomhus- och utom-
husbruk samt for installation i fordon och
fartyg men ocksé for portabla apparater.

Det specifika med IECs miljoklasser dr att
de kan anvindas for att dimensionera
produkter och forpackningar sa att de kan
motstd den paverkan de utsatts for t ex
under transport och lagring samt slutligen
pa den plats dér de installeras och an-
vinds. Denna som jag skulle vilja kalla
den gula miljon skiljer sig frén den gréna
miljén pé sa vis att det inte &r produktens
inverkan p4 miljoén utan miljons inverkan
pa produkten som gjorts till huvudsak i
[EC-arbetet. Nir man talar om den grona
miljon forvéntas alla forstd vad som me-
nas, t ex nedbrytbarhet, atergang till ett
naturligt tillstdnd och kretslopp. Den gula
firgen har mycket gront i sig men ar ock-
sa ett varningstecken. Det gula ljuset i
trafiken 4r ett varningstecken, pestflaggan
Q dr gul, den gula fargen forekommer i
kombinationer med svart som markering-
arna pa trappsteg och avsatser och i kom-
bination med gront i jordledare som

granssnitt mellan fara och sikerhet. En
produkt som innehéller en mingd olika
metaller och mer eller mindre naturliga
material utgor i sig en miljofara

Vi har i Sverige under sensommaren sett
stora plakat pa sta’n som uppmanat oss att
ta tillvara och avskilja uttjanta batteri-
drivna produkter fran vanliga sopor. Pa
dessa plakat utpekades sarskilt batterierna
med den gula firgen. En produkt som
innehaller t ex batterier eller andra pro-
dukter som kan skada naturen och livsbe-
tingelserna méste tillverkas sa att de inte
gar sonder under sin livslangd och sedan
omhzndertas och oskadliggdras pa ett be-
tryggande sitt. Den tillverkare som till-
lampar en kombination av IECs miljo-
klassificering och IECs miljoprovnings-
metoder vid klassning och provning av
sin produkt och dess komponenter skall
pa sikt kunna kvalificera sin produkt och
forsikra sig om att den tal den miljopa-
verkan som produkten med stor sannolik-
het utsitts for under sin livslangd och vid
avsedd anvdndning.

Under Laurent Gauthiers ledning holls i
slutet av oktober ett tre dagars WG 6-
mote pa vilket planerna for den revidera-
de IEC 721-3-seriens utformning drogs
upp. Varje sektion kommer att goéras om
efter det att alla gemensamma avsnitt
samlats i den forsta delen 721-3-0. Av-
sikten #r att det skall bli lattare att tilldm-
pa resultatet. Det dr Laurents egna och
arbetsgruppens samlade erfarenheter av
10 ars anvindning av 721-serien som
ligger till grund for revisionen.




Miljoklassificeringsarbetet har sitt ur-
sprung frdn miljoprovningsarbetet, eller
réttare sagt, provning av produkter med
avseende pa miljotalighet. Publikations-
serien IEC 68 har varit en av IECs béstsil-
jare och blivit nagot av en bibel for prov-
ningslaboratorier 6ver hela virlden. Anda
kdnns det ibland som att varken arbetet
eller resultatet &r sarskilt vél kint utanfor
expertkretsar och laboratoriefolk. Flera
av de aktiva nydanarna och de forna pion-
jérerna pa omradet dr vilkdnda inte minst
fran vibrationsomradet. Manga av dem &r
svenskar, men &nda saknar jag efter snart
tvd ar som sekreterare i TC 75 fragorna
om hur man gor produkterna sikrare for
miljon med hjélp av IEC-resultaten. Pro-
dukterna finns - vissa av dem dr mycket
otrevliga fér miljon - och kravet maste
vara att de &r sékra ur alla synvinklar.

For nagra &r sedan inleddes ett gemen-
samt arbete mellan provnings- och klassi-
ficeringskommittéerna i en s k Joint
Working Group, TC 50/75 JWG. Mal-
sattningen var att med utgangspunkt frén
miljodata fran klassificeringsdokumenten
ange ldmpliga provningsmetoder och
provningsnivéer. Tiden och den tekniska
utvecklingen krivde en bittre anpassning
av provningsmetoderna till de standardi-
serade miljoforhallandena. Nagra av de
etablerade provningsexperterna, sarskilt
de fran militdra och andra specialomré-
den, t ex varvs- och sj6fartsindustrin, var
kritiska till detta nya arbete eftersom man
befarade att den samlade erfarenheten och
hela den etablerade databasen skulle sét-
tas pa undantag om provningsspecifika-
tionerna utgick ifrdn de standardiserade
miljoklasserna, dvs den verkliga miljon
uppdelad i upp till sex steg snarare &n fran
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vad som var kutym inom provningsbran-
schen. Utvecklingen av standardproduk-
ter som uppfyller militira och marina
krav har dock gjort det billigare att instal-
lera elutrustning i fartyg och att utrusta
militdrfordon med civila GPS-naviga-
torer. USA trappar ner utvecklingen av
militéra standarder, s k ”Milspecs”, for att
om ett par ar helt upphora med verksam-
heten.

IECs miljoklassnings- och provningsstan-
darder kommer saledes att fa @n storre
betydelse dven pé det militdra omradet.
Dédarmed kommer kdnnedomen och till-
lampningen att 6ka ytterligare.

Ny teknisk kommitté

Atmosféren i en organisation som praglas
av forndjsamhet med rédande tillstdnd
trots att arbetsuppgifterna sinat ar ofta latt
att kdnna igen. Ingredienserna ar ett fler-
tal vil etablerade auktoriteter, ett antal
inaktiva som inte vill stilla till brak och
alltfor fa som vill 4stadkomma nagot nytt.
Sé& sag det ut i miljoprovningskommittén
nér den senast moéttes i Durban i Sydafri-
ka. Inte for att jag direkt klagade dver att
fa en, ja till och med tva, lediga dagar mitt
i forsta motesveckan ndr dagordningarna
for bade den mekaniska och den klimatis-
ka underkommittén hade klarats av pa en
i stillet for pad tvad schemalagda dagar.
Nar det som sagts den forsta och den
tredje dagen sedan upprepades pa huvud-
kommitténs mote den femte dagen blev
jag nagot forvanad 6ver nar det visade sig
ta hela dagen.

Andra veckan inleddes med ett gemen-
samt mote mellan provnings- och klassifi-
ceringskommittéerna. Detta intensiva mo-




te hade inrymts i klassificeringskommit-
téns tvadagarsmote. Det drog over tiden
och lamnade den forsta dagen bara ett par
timmar over till TC 75-motet som darfor
priglades av brist pa bade tid och plane-
ring. Sekreterarens, dvs mitt och min
foretradare Eric Gotts, motdrag blev for-
slaget att sld ihop alla kommittéerna till
en ny TC med bara arbetsgrupper i vilka
man utan tidspress kunde diskutera tek-
niska fragor. Experterna var i stort sett
samma och antalet arbetsuppgifter s k
»work items” var tillsammans inte flera &n
att de rickte till en kommitté.

Forslaget vickte ingen fortjusning i de
berérda kommittéerna, men den svenska
nationalkommittén SEK, nappade pa idén,
som i och for sig inte var helt ny, och
lamnade infor IECs styrelse och arsméten
i Dresden i september in ett likalydande
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forslag. Detta antogs utan vidare av na-
tionalkommittéerna. SEK inbjods till Ge-
néve tillsammans med alla inblandade for
att effektuera beslutet, och resultatet blev
en ny teknisk kommitté for ”Environ-
mental condition classification and test-
ing”. Kommitténs uppgift blir densamma
som de tidigare TC 75- och 50-kom-
mittéernas, men med tonvikten lagd pé
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de foreslas den sittande TC 75- och SC
50B-ordforanden Stan Wall. Forslaget
kommer 4n en gang att sdndas ut pa re-
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ten av de forsta besluten kommer att fore-
ligga redan i mitten av februari.
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SVIB AU 6 Tekniska regler for vibrationer

AU 6 bildades nér det stod klart att MMS
och BST skulle 6verta vibrationsstandar-
diseringen efter SEK. SIS-utredningen
betriffande standardiseringen i Sverige
hade dessforinnan uppmanat de tidigare
fackorganen MMS, BST, STG och sd
dven SEK m fl

att renodla sina verksamheter
att banta sina organisationer med
minst 10% samt

e att teckna ”auktorisationsavtal” med
SIS.

Den centrala SIS-administrationen
krympte till ett dussintal personer. An-
svaret for svensk medverkan i det inter-
nationella och europeiska standardise-
ringsarbetet, ISO och CEN, 6vertogs av
Standardiseringsorganen, SO, som de nu-
mera kallas. SEK é&r svensk national-
kommitté i ”International Electrotechnical
Commission, IEC” och dess europeiska
motsvarighet CENELEC. 1 detta avseen-
de skiljer sig SEK fran ovriga SO vilka
fortfarande utovar sin medverkan genom
SIS - ”the Swedish Member Body of
ISO”. SEK slog vakt om sin sjélvstén-
dighet genom att avhinda sig de sista
ISO-kommittéerna, akustik och vibratio-
ner, vilka SEK administrerat sedan borjan
av 50- och 60-talen. Hérigenom tillmo-
tesgick man i ett drag standardiseringsut-
redningens frimsta krav.

AU 6 fanns till en borjan endast som ”AU
under bildande”. De tilltinkta medlem-
marna, ordforande och sekreterare samt
négra av deltagarna i de svenska standar-
diseringskommittéerna uppréttholl till en

borjan informella kontakter under det
man avvaktade utvecklingen. Det stod
tidigt klart att de centrala resurserna
skulle minska och att ddrmed kravet pa
deltagaravgifter, i storleksordningen kr
10 000 per deltagare, skulle &terkomma.
Man visste att MMS och BST arbetade
med projektledare for en eller flera
kommittéer och att varje projekt separat-
finansierades. Den svenska kommitté-
strukturen fran SEK-tiden skulle bibehal-
las, bortsett fran tidigare beteckningar.
Vad man inte visste var att den splittrade
kommittéstrukturen med akustik- och
vibrationsarbeten inom savédl SMS, BST,
STG och SEK inte enbart kommit till pa
grund av den smatt bisarra oenigheten
mellan de tidigare fackorganen utan i
manga fall var resultatet av bristande
kompetens och irreguljara atgérder sévil
hédr hemma som i ISO. De nya arbetsfor-
merna och de oerfarna projektledarna
medforde sdledes okad byrdkrati, forsdm-
rade kommunikationer, vilket i sin tur
ledde till uddlosa svenska insatser i ISO
och CEN. Fran att ha varit bland de
framsta och bist férberedda delegationer-
na fick vi ofta be om ursdkt for att det
saknades svenska svar eller att de kommit
for sent.

SEKs arbete bygger pa sjdlvstindiga
kommittéer i vilka bade ordférande och
sekreterare rekryterades fran industri,
statliga verk, forskningsinstitutioner och
myndigheter. Denna policy utformades
av SEKs styrelse samtidigt med att
ASEA, Ericsson, Vattenfall och Telever-
ket vixte sig starka pa den internationella
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marknaden. “Vi skall inte bygga upp en
kompetens inom SEK pé de teknikomré-
den ddr ASEA é&r virldsledande och som
vi inte har kontroll 6ver”, lir man ha sagt.
SEK kunde fram till helt nyligen central-
finansiera sin verksamhet, serva en brett
sammansatt styrelse, organisera ett stort
antal autonoma SEK-kommittéer med ett
kansli p& knappt 20 tjanster.

Overforingen av vibrationskommittén till
MMS orsakade sédledes en kulturkrock
som snabbt ledde till att intresset for arbe-
tet avtog, antalet deltagare pd moétena
sjonk, allt medan kritiken tilltog. De
synnergieffekter man hoppats pé nér vib-
rationsarbetet overfordes till samma or-
ganisation som svarade for tillimpningar-
na inskrédnkte sig till ett fatal besokare
frdn t ex pumpkommittén som forklarade
eller forsvarade sina synpunkter pa ett
eller annat ISO-forslag.

SVIB AU 6 aktiverades saledes under
1996 for att om mojligt samordna och
reorganisera vibrationsstandardiseringen i
Sverige. Arbetsutskotten utgjorde i detta
avseende en av plattformarna for aktorer-
na i det internationella arbetet. AU 1 har
nédra forbindelse med ISOs instrument-
kommitté, AU 3 med byggvibrationskom-
mittén och AU 4 med helkropps- och
hand-armvibrationsarbetet.  Infor  sitt
forsta mote den 5 mars kallades:

Erik Ahlberg, ASS

Kjell Ahlin, Ingemansson Technology AB

Per-Anders Hellstrom, Lindholmens Ut -
veckling AB, tillika ordférande i SAS

Hans Jonasson, SP

Bo Lindqvist, Atlas Copco Tools AB

Ronnie Lundstrém, Arbetslivsinstitutet

Anders Noremark, ABB STAL AB
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Kjell Spang, Ingemansson Technology
AB, hade erbjudit sig att tills vidare leda
AU 6, och

Alf Olsson, SVIB NORMTJANST AB,
svarade for sekretariatet.

Man konstaterade att standardisering
utgjort en del av SVIBs tidigare verksam-
het redan fran IVA-kommitténs tid. Nir
experterna upplevde det som att MMS-
engagemanget sparat ur var det tvunget
att finna andra 16sningar, och i det ldget
var det SVIBs uppgift att komma med
forslag.  Samarbete mellan American
National Standards Institute, ANSI, och
American Society of Acoustics, ASA,
aberopades som exempel. AU 6 diskute-
rade formerna for ldampliga organisations-
och arbetsformer foér den svenska med-
verkan i ISO och CEN, vilka skulle fore-
laggas SVIBs styrelse for beslut.

1. SVIB NORMTIANST AB skulle ldamna
offert pd kostnaderna for att skota
standardiseringen pa en “rimlig niv4”.
Kostnaden for att hélla méten skulle
tas inom respektive kommitté.

Kjell Spang, ordférande i AU 6, skulle
pa styrelsens uppdrag kontakta Hans
Andersson, MMS.

Styrelsen skulle informera medlem-
marna och foresld att varje foretag
betalade 2 000:- per &r i 3 ar.

Hans Andersson, MMS, kom till det and-
ra AU 6-motet. MMS var ackrediterad
for att skota vibrationsstandardiseringen.
MMS distribuerade aktuella dokument till
svenska intressenter och returnerade
kommentarer och svar till ISO och CEN.
Han ndmnde andra omrdden pa vilka
MMS hade liknande 6verenskommelser,
t ex med renhallningsforeningen. Arran-




gemanget var siledes utprovat och kunde
tillimpas &ven pé vibrationsomradet.
Hans Andersson hade forberett en avtals-
text som sedermera Oversdndes till ord-
foranden i AU 6.

MMS hade inte bett om att fa dverta vib-
rationsstandardiseringen utan SEK hade
velat bli av med detta arbete. MMS hade
inte heller lyckats finna nigon som kunde
hantera vibraitionsomradet. Hans Anders-
son beklagade verkligen detta. Relatio-
nerna med BST som svarade for medver-
kan pa omradet byggnadsvibrationer om-
fattades inte.

Om SVIB tog 6ver standardiseringsgrup-
perna frin MMS krivdes att dessa var
oppna for alla, givetvis mot skaliga vill-
kor, t ex finansiering. Det fanns utarbeta-
de regler for hur man skulle hélla ratt pa
dokumenten och hur remissbehandlingen
av standardforslag skulle gé till. Vidare
fanns det rutiner for hur rostningsdoku-
ment, kommentarer och anmélningar till
mdtena skulle skrivas under.

MMS krivde vidare att en arlig budget
presenterades samt att penningstrommar-
na reglerades pé ett for MMS och stats-
makterna godtagbart sdtt. Statsanslaget,
for narvarande 25 %, utgick pa avgifterna
till SVIB. I de fall MMS tog ut erséttning
for egna kostnader utgjordes denna av att
MMS beholl 10 % av statsanslaget och
betalade ut 15 %. Projektbidrag som
tillférs via CEN och mandaterade arbeten
skulle tillféras projektet som intdkt.

Hans Andersson visade stor dppenhet for
samarbete pa i stort stt alla omraden och
for alla slags maskiner med vibrations-

94 =

problem och han betonade att det var
sarskilt viktigt att samarbeta Oppet mellan
arbetet pa handhéllna maskiner inom ISO/
TC 118 och den nya SVIB-konstel-
lationen. Kansliet kunde inte styra.

Foljande kommittéer skulle ingd i avtalet
mellan MMS och SVIB:

MMS 2529-1 Vibration och stét

MMS 2529-2 Maskinvibrationer och ba-
lansering

MMS 2529-3 Kalibrering av instrument

MMS 2493 Vibrationer i handhéllna ma-
skiner

MMS 2529/1 Fartygsvibrationer (pa egen
begéran)

BST/TK 11 Byggnadsvibrationer (pa
egen begéran och efter samréad med
BST)

Grunden for fortsatta forhandlingar bygg-
de pa intresset bland SVIBs medlemmar
och de foretag som de representerade.
SVIB skulle sinda ut ett brev till med-
lemmarna och begira att de drygt 300
foretag som fanns representerade i fore-
ningen stillde upp och stottade detta ini-
tiativ.

SVIB skulle vara den juridiska personen i
avtalet och SVIB skulle skriva under som
forening nir finansieringen var klar.
AU 6 skulle organisera upp kommittéerna
och instruera ordférandena och sekrete-
rarna. Dessa skulle i sin tur rapportera till
AU 6. Att uppritthalla kontakterna med
standardiseringsarbetet var viktigt, spe-
ciellt den som endast hade ett perifert
intresse och som inte deltog i det interna-
tionella arbetet.
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AKUSTIKBYRAN

I samband med borsintroduktionen av KM har dven
Akustikbyran fatt ny profil. Var verksamhet omfattar liksom
forut en mingd specifika tjénster inom foljande omraden:

Samhillsbuller

Bullerutredningar for bland annat vig/tagtrafik, flygplatser,
motorsport- och skjutbanor med utnyttjande av GIS - verktyg

Byggnadsakustik och - vibrationer

Projektering
Rumsakustik
Komfortvibrationer

Industribuller

Externt och internt buller samt vibrationer
Arbetsmiljo

Produktutveckling
Utveckling av tysta och vibrationsfria maskiner

Kontakta oss gérna per telefon, fax eller brev for diskussion av
Dina buller- och vibrationsproblem!

Box 7124 171 07 SOLNA 08-655 30 03 Fax 08-655 02 35
Box 331 401 25 GOTEBORG 031 771 49 80 Fax 031 80 28 58




Redovisning av inkomna svar per 11

november 1996

7 av svaren kom frén andra ldnder

10 angav for hog kostnad

4 hanvisar till andra avdelningar eller
foretag som svarat ja for deras rékning

14 svarade blankt nej eller angav andra
skl

Ja-svar

Bland de 50, numera 55 positiva svaren,
fanns de som begrinsat sitt intresse till
endast tvAd omraden medan andra - 4 st -
kryssat for samtliga alternativ. Intresset
fordelade sig pa foljande sitt:

e Mitinstrument 35

e Maskinvibrationer 34

e Byggnadsvibrationer 22

e Fordonsvibrationer 20

e Helkroppsvibrationer 18

e Fartygsvibrationer 11

e Hand-armvibrationer 11
Totalt 151

Riknat i pengar skulle de:

50 ja-svaren ge 125 000:-

5 tillkommande efter Vibra-
tionsdagen 7 500:-

25 % statsbidrag 33 125:-

30 % av forsiljningsintikterna,
SIS forlag _30000:-
Totalt 195 625:-

P4 Vibrationsdagen redovisades ytterliga-
re ett par tinkbara stodformer i Sverige
och fran EU. Nar dartill alla som @nnu
inte anmiilt sitt intresse men som nu deltar
i standardiseringsarbetet raknats in kom-
mer intakterna att uppga till ca 300 000:-

kr. Tillrackligt for att kora igong verk-
samheten enligt ordforanden i SVIB
AU 6.

Forutom min tjanst pa SEK, for narvaran-
de 60 %, uppritthaller jag ordforandeska-
pet i ISO/TC 108/SC 2 Measurement and
evaluation of vibration and shock as
applied to machines, vehicles, ships and
buildings. Kommittén har med starkt stod
fran det tyska sekretariatet p2 DIN utarbe-
tat de flesta praktiskt tillimpliga ISO-
standarderna pa vibrationsomradet. Nag-
ra exempel ar ISO 10816- och 7919-
serierna for métning pa lager och axlar,
ISO 6954 for fartygsvibrationer, ISO
4866 for byggnadsvibrationer. Den sist-
nimnda ISO-standarden ligger delvis till
grund for SS 460 48 66 Riktvirden for
sprangsinducerade vibrationer.

ISO-arbetet har legat till grund for den
europeiska kommittén CEN/TC 231 Me-
chanical Vibration and Shock. Jag har
varit convenor i WG 9 och medverkat till
framtagningen av den allménna metoden
ISO 10326-1 for vibrationsprovning av
forarsdten.

Jag tog i Sydney i september i ar over
ordforandeskapet for SC 2/WG 2 Ship
vibration.

Inom IEC ér jag sekreterare i TC 75 vil-
ken kommer att slas ihop med TC 50 till
en ny kommitté for »Environmental
condition classification and testing”.

Alf Olsson
olsson @ sekom.se
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LMS CADA-X

ToTAL SOLUTIONS FOR

VIBRATIONS,ACOUSTICS & DURABILITY

The platform for vibration,
acoustic and durability
engineering ...

The LMS CADA-X System is a complete
solution for vibration, acoustic and durability
engineering that combines high-speed,
multichannel data acquisition and report
generation tools. Integrating the field, test labs
and CAE departments, LMS CADA-X
technologies enable you to streamline your
work processes; improve your productivity;
contain costs; and reach new standards of
product refinement and customer satisfaction.

e Field testing

e General purpose data acquisition & DSP

o Rotating machinery and operational testing
e Structural testing and modeling p20-23

e Structural acoustics

e Vibro-acoustic modeling and CAE

o Structural integrity and durability

e Vibration control & data reduction

Phone (+46) 31774



NIT SYSNOISE

INTUITIVE AND POWERFUL

ACOUSTIC SOLUTIONS

For the ultimate vibro-acoustic
experience...

SYSNOISE implements advanced acoustic modeling
capabilities up-front in the design phase to improve,
refine and optimize acoustic performance at the soft-
prototype level

o Completely graphical environment with mesh
coarsener and dedicated acoustic postprocessor for
contour, vector and deformed shape plotting

o Acoustic FEM and choice of BEM methods for
transient and harmonic analysis

o Easy-to-use “Wizards” guide you through the
solution process

e Calculation of SPL, sound power, acoustic
intensity and panel vibrations

e Acoustic sensitivity analysis, the gateway to design
optimization

e Support of experimental test data input for
prediction and correlation -

o Fully integrated two-way interfaces with MSC/
NASTRAN, PATRAN, HYPERMESH, ANSYS,
I-DEAS, ABAQUS, RASNA/Mechanica, LMS
CADA-X and others

o Validated by experiments

NUMERICAL
INTEGRATION
TECHNOLOGIES

TANSSON

s MEKANIK

zOTEBORG, Gullbergs Strandgata 6
7400 » Fax (+46) 317747474
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ISO/TC 108 Mechanical Vibration and Shock

I ar hade turen, eller oturen for négra av
oss jdktade nordbor och skandinaver,
kommit till att genomfora vibrationskom-
mitténs var 18:e manad &terkommande
moéte i Sydney, Australien. Inte for att
resan blev mycket dyrare 4n en vanlig
business resa med flyg till ndgon huvud-
stad i Europa, men avstandet, restiden och
kravet att vistas minst 7 dagar pé destina-
tionsorten, dvs 9 dagar inklusive restiden,
gjorde det svart for ménga att delta i
motet. Det var 4ndé sex svenskar och tva
danskar som tagit sig till Sydney, nagon
for att delta bada motesveckorna, men de
flesta bara for den ena veckan. De tillitna
20 kilon bagage upptogs som vanligt av
1/3 papper och 1/3 personliga tillhorighe-
ter, men den sista tredjedelen som man
behover vid hemresan upptogs denna
gang av den numera helt oumbirliga PCn.
Navil, papper kan gallras och handbaga-
get vigs vil inte in.

Kostymen satt alltsa lite sladdrigt pd TC
108 som under aren, sedan den géng jag i
borjan av 80-talet hade dran att represen-
tera SEK som vird for motet i Solna,
samlat allt firre deltagare samtidigt som
organisationen vuxit. Solnamotet ar det
fortfarande manga som minns och for-
fragningar om det inte snart var dags att
ater motas i Sverige framfordes frén olika
hall. Sjilv tycker jag att det ar Frankrikes
tur.

Med TC 108/SC 2 som foregangare - den
kommitté jag sjilv utsetts att leda - hade
motestiderna for de 6vriga fem kommitté-

er som mottes i Sydney kortats ner hogst
vasentligt. Kommittémotena  upptog
knappt 4 av de totalt 10 motesdagarna.
Samtidigt upptogs pd motesschemat inte
mindre &n 35 arbetsgruppsmoten. Verk-
ligheten var dock att ett 10-tal moten alla
kategorier aldrig borde ha schemalagts
eller kallats. Den nye TC 108-ordf6-
randen kinner till detta och har beslutat
kalla till ett planeringsméte i Paris i april
for att diskutera kommitténs strategi och
organisation.

Kommittén har under en foljd av &r och
méten toppridits av den tidigare ordfo-
randen. Han har med sekretariatets be-
nigna bistind svarat for att TC 108 pa
papperet har en organisation som bestér
av en huvudkommitté med sju under-
kommittéer och inte mindre &n ett 50-tal
arbetsgrupper. Den beslutade subkommit-
tén for fartygsvibrationer kom dock inte
till stand eftersom det inte fanns négot
medlemsland som ville ta pa sig sekreta-
riatsansvaret. Subkommittén for vibrato-
rer s k shakers fick ett ryskt sekretariat
och en rysk ordférande. Den har métts en
géng i Nizjnij Novgorod. I detta mote
deltog engelsmannen Mr Bell. Han var
dartill en av de fa experter som kom till
motet i Sydney. Han har initierat och
leder ”TC 6/WG 5 Guidance for the
selection of vibration and shock control
equipment”. I motet i Nizjnij Novgorod
deltog ett antal ryska experter som fore-
stillt sig att kommittén skulle utarbeta
vibrationsprovningsmetoder i ISO. Deras
intresse svalnade nér de fick veta kommit-




-31-

téns uppgift och begransningar. Den ki-
nesiske experten kom fram tre dagar for
sent sedan han hoppat pa fel tdg pé vigen
fran Peking till Nizjnij Novgorod. Till
Sydney kom varken ordféranden eller
sekreteraren.  Istillet hoppade IEC/SC
50B-ordforanden in och summerade sista
dagen ett tdmligen tunt resultat av 4
dagars moten med uteblivna ordforanden
och méten utan underlag att diskutera.
Kommittén har 4nda 12 P-members sedan
Danmark gatt upp fran “observer” ftill
“participating member”. Sverige star of-
ficiellt helt utanfor SC 6.

SC 5 Condition Monitoring and Diagnos-
tics of Machines, CM&DM, foremalet for
all uppsténdelse i TC 108, summerade 6
dagars méten i inte mindre &n 9 arbets-
grupper. Enligt protokollet foreslar man
upprittandet av ytterligare en arbetsgrupp
”Qualification and Certification of Per-
sonnel”. Ingen mindre &n en av de frimsta
motsténdarna till inréttandet av SC 5 hade
foreslagit uppgiften. Fragan &r om det in-
te 4r ett av de listigaste forslag jag hort
talas om. Skorpionen biter sig sjélv i
nacken nidr han hotas till livet och inte
finner nagon utvdg. Vad skall den 10:e
arbetsgruppen sdga om sina egna och
kollegornas kvalifikationer d& man efter 4
ar och tre méten inte har presterat ett enda
resultat.

Innan SC 5-motet var slut hade man
strukit fyra av de nio foreslagna resolu-
tionerna. 1 de aterstdende annonserades
ett arbetsgruppsméte i Xi’an som skulle
hallas i mars 1997 tillsammans med
ytterligare en Condition Monitoring and
Diagnostic konferens. Nasta resolution
handlade om en lista med ord och uttryck

i branschen som skulle cirkuleras for
information och med begéran om forslag
pad kompletteringar, synonymer och de-
finitioner. I den sista resolutionen beslots
att inritta ytterligare en koordinations-

grupp.

Dr Joseph Matthews, ny ordfi SC 5

Trots alla dessa forklenande omdémen
om resultat eller snarare bristen pa resultat
i SC 5 svarar denna kommitté for den
storsta fornyelsen av TC 108. Det &r ge-
nomgéende yngre men i standardiserings-
sammanhang oerfarna tekniker och fors-
kare som entusiastiskt redovisar hur den
moderna datortekniken kan anvéndas for
overvakning och kontroll av olika slags
maskiner. Den nytilltrddde ordféranden
Dr Joseph Matthews fran Monash Uni-
versity, Clayton, VIC, Australien, har
sikert mycket att tillfsra vibrations-
kommittén och han har uppvisat en be-
tydligt mjukare instéllning till bl a SC 2-
arbetet pd “Vibration Condition Monito-
ring - Procedures for Vibration Condition
Monitoring of Machines” &n sin foretra-
dare. Infor SC 2/WG 1-métet i Sydney
cirkulerades for 6vrigt den 6:e forslagsut-
givan om 60 sidor &tfoljd av ytterligare
tre forslag:
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Datainsamling frén Data Translation

Héardvara

Datainsamlingskort for alla bussar:
ISA, EISA, PCI och PCMCIA.

12 eller 16 bitars AD/DA, Digital I/O,
upp till 224 kanaler, >IMHz m.m.

Aven AD-kort med TI's C40-processor

Programvara

DT VEE for Windows
ir en komplett grafisk program-
meringsmiljo for att snabbt skapa nya
applikationer inom datainsamling, analys
samt instrumentstyrning.
 VB-EZ, Visual Basic custom controls
* DataAcq-SDK, Windows DLL.

=
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Acquire
Data Analyze

Data Translation har ett brett spektra av datainsamlingskort

ACOUTRONIC AB

BOX 1180, S-181 23 LIDINGO, SWEDEN Aven miitsystem for bild, ljud och vibrationer.
TEL: 08-765 02 80, FAX: 08-731 02 80 Ring for produktkatalog och fri demodisk.




”Data Processing and Analysis

”Data Communication Format and
Methods for Exchanging Information”
och

”Formats for Presenting and Displaying
Data”.

Forslagen &r alla begrdansade till ”Vibra-
tion Condition Monitoring of Machines”.

Om avsikten varit att tillfora nytt folk och
ny teknik till TC 108 och gora det sdsom
den forre ordféranden sjilv uttryckt det
”som att sjosdtta ett fartyg”, varfor da
séanda ut detta fartyg pé ett stormigt hav
med en oerfaren besittning? For den
etablerade expertisen stod det tidigt klart
att man inte hade for avsikt att moénstra pa
SC 5. Dess erfarna experter har saledes
forbehallit sig rétten att utarbeta de stan-
darder de sjédlva anser erforderliga.

SC 5-motet foljdes av ett (CM)> FORUM
1996 pa samma hotell som de flesta av
oss bodde pa. Forumet hade stora likheter
med ett SVIB-symposium. De drygt 100
deltagarna delade upp sig efter 6ppnings-
anforandena i tre parallella sessioner. Fo-
redragen var klassade som: minikurser,
teknik med inriktning péd industriell till-
lampning och paneldiskussion. Det fanns
ocksa en utstdllning i vilken flera vélkén-
da foretag deltog.

BRUEL & KjAER AusTRE
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Bently Nevada

I SC 3 Mitinstrument deltog Jorgen
Svensson som ansvarig for utformningen
av underlaget till revision av ISO 8041
Human Vibration Measuring Instrumen-
tation. Motet hade avslutats veckan
innan jag kom dit, men jag horde att
arbetet fortskrider som tidigare under
Gunnar Rasmussens ledning. Han om-
valdes for ytterligare en 3-arsperiod,
nominerad av Leif Nielsen, SC 3-sekre-
teraren.

Sjélv leder jag TC 108/SC 2 som utarbe-
tar vibrationsmdtmetoder for fartyg,
byggnader, fordon och maskiner. Kom-
mittén har numera 7 arbetsgrupper, alla
aktiva och mycket resultatinriktade. Jag
kunde rapportera att kommittén det se-
naste dret svarat for inte mindre @n 10
utgivna ISO-standarder och 3 Draft In-
ternational Standards.  Ytterligare tvéa
ligger i pipe-linen och flera &r pa vig.
Maskingruppen haller pa att avsluta
arbetet med publikationsserien 7917 och
10816 for mitning pd axlar och lager.
Genom dess nuvarande form och status
har flera andra produktspecifika forslag
kunnat stoppas eller styras om sa att de
framgent kommer att utges som tilligg
till dessa publikationsserier. Under nésta
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Kistler Instrumente AG Winterthur, Postfach 304, CH-8408 Winterthur, Switzerland
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Accelerations-
matning.
Precision vid 0 Hz.

En kapacitiv sensor dppnar nya vyer.
K-Beam typ 8302 frén Kistler.
Minsta dimensionerna, ultraldg massa
pd 2,8 gram och absolut stabil for
mitningar frdn 0 till 1000 Hz.
Dess stora dynamiska omrade garan-
terar en upplosning ner till 25 pg.
Den iir okinslig for temperatur tran-
sienter och finns med kénsligheterna
2500, 500 och 250 mV/g.
Intresserad? Ring oss ...
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ar forvéantas arbetsgruppen foér maskin-
vibrationer vidare leverera den forsta
delen av de tidigare ndmnda forslagen
betrdffande vibrationsévervakning.

Ordféranden i fartygsgruppen kom inte
till motet i Sydney. Det var heller inte
véntat. Han hade ocksa uteblivit fran det
tidigare motet i London. Jag har deltagit
i arbetet sedan mitten pa 80-talet och
kdnde att tiden nu var mogen for att
sammanstilla resultatet av en lang tids
diskussioner. Jag tog sjdlv over arbets-
gruppen och fick stor hjélp av bade Olle
Brafelt och Svend Lindblom som med
hjilp av sin PC tog fram den ena utskrif-
ten efter den andra. Det viktigaste beslu-
tet bestod i att g& over till métning med
ISO 2631-2-védgningen, dvs den kombi-
nerade x-, y- och z-kurvan. Beslutet
medfor att en helt ny databas maste byg-
gas upp pa vilken nya godkénnandekri-
terier for fartyg kan grundas. I ett forsta
steg kommer lagrade data hos klass-
ningssdllskapen att analyseras med den
nya végningen och ldggas till grund for
prelimindra kriterier. En storre under-
s6kning av séavdl buller som vibra-
tionsmiljon i fartyg skall sedan genomfo-
ras for att laggas till grund for de slutliga
kriterierna.

Byggnadsvibrationsgruppen har utarbetat
en tillimpning av ISO 9000 for vibra-
tionsmitning och forslaget skall komma
under 1997. Gruppen behover forstér-
kas med flera experter for att kunna full-
folja arbetet med vibrationsprovning av
broar. Man ville vidare dverlamna arbe-
tet betrdffande vibrationer frén jarnvigar
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i tunnlar till en ny WG 8. Slutligen av-
fordes arbetet betrdffande nedgrévda
rorledningar till stadiet 0, dvs inaktivt.
Gosta Rundqvist deltog i arbetet.

WG 16 slutligen leddes for forsta gangen
av Kjell Ahlin. Han har tagit pé sig att
forst forklara behovet och sedan foresla
de dndringar som &r nodvéindiga for att
kunna anvénda ISO 8569 som kommuni-
kationsmedel mellan kdpare och siljare
av vibrationskénslig utrustning. Idag ta-
lar de inte samma “tekniska” sprak.
Kjell har redogjort for sitt forslag bade i
SVIB-nytt och pa en SEES-konferens.
SC 1 Balansering beslot att slutgiltigt
ligga ner tvad onddiga arbetsgrupper.
Man skulle fortsdtta integreringen av
balanseringsrutiner for stela och flexibla
rotorer sa att det pa sikt endast finns ett
fatal generella standarder for balansering
av rotorer. I arbetet deltog Anders No-
remark och Ylva Vidhég. De hade delat
upp bevakningsuppgifterna sa att de
tillsammans hade kontroll pé allt maskin-
relaterat arbete inom savil SC 1, SC 2,
SC 3 som SC 5.

Huvudkommittén presterade slutligen 8
resolutioner. Den viktigaste gillde inrét-
tande av den Ad Hoc Group A bestaende
av ordférande och sekreterare i samtliga
kommittéer under TC 108 som namndes
inledningsvis. Uppdraget &r att utarbeta
en strategi for vibrationskommittén och

bistd ordféranden i genomforandet.
Motet halls i Paris i april.
Alf Olsson




SAAB Automobiles ljudlaboratorium anvinder arbetsstationer
frian Zonic AND for signalanalys och ordertracking.

LDS :ir ISO 9001-certifierade och
ir en av virldens ledande
tillverkare av elektro-

dynamiska vibratorer.




Kompetens.

Det krivs kompetens att vilja ritt komponenter 1 ett system
och att fa ett system 1 samspel.

Vipa MSS kan erbjuda dig som arbetar med mit- och prov-
utrustning ett brett sortiment av produkter med hég kvalitet.

Virt kunnande och var kompetens hjilper dig att vilja ritt.

Testa och mit oss!

vi dr med och leder utvecklingen inom vira affirsomriden

* Mitinsamling * Ljud-, vibrations- och signalanalys
*  Oscilloskop +  Miljstalighetsprovning

MeS

. Measurement Systems Scandinavia AB
184 84 Akersberga, tel 08-540 829 50, fax 08-540 665 36




Spektralanalys for analys och identifikation

av ickelinjira system

Julius Bendat, en kind person i vibra-
tionskretsar, har under de senaste &ren
utvecklat metoder for analys av ickelinjd-
ra system. For att sprida hans teorier
foljer har en kort sammanfattning av de
metoder han tagit fram. Mer information
finns i referenserna i slutet av artikeln.

Inledning

Ett ickelinjirt system dr ett system dér
utsignalen inte &r en linjar funktion av
insignalerna till systemet. Om man t ex
okar storleken pa insignalen med en fak-
tor 2, blir inte utsignalen dubbelt si stor.
Det finns ménga fysikaliska system som
ar naturligt ickelinjdra, eller som blir
ickelinjara nar signalnivaderna blir till-
rickligt hoga. Under de senaste aren har
nya framsteg gjorts inom analys och
identifiering av ickelinjdra system, vilka
ticker ett stort antal féorekommande icke-
linjdra system.

Ickelinjira system uppvisar normalt ett
komplicerat forhéllande mellan insignal
och utsignal. De matematiska teorier som
tidigare utvecklats for behandling av
ickelinjira system &r komplicerade och
svara att anvdnda i praktiken. Den mest
spridda teorin 4r Volterra-serien, vilken
leder till si kallade hogre ordningen
spektra, bispektrum, trispektrum osv.
Néagra av problemen med denna typ av
beskrivning dr
e kriver Gaussiskt brus pa ingingen
e mycket berdkningskravande for tredje
och hogre ordningar
e svirt att tolka hogre ordningens spekt-
rum

e stora mitosdkerheter i estimaten vilka
kraver mycket stora dataméangder.

Vid experimentell analys av system med
in- och utsignaler &r ofta det huvudsakliga
syftet att fi en forstéelse av de ingéende
fysikaliska parametrarna, t ex styvhet,
dampning, krafter och rorelser. I Bendats
arbete har stor vikt darfor lagts vid den
fysikaliska tolkningen av de data som tas
fram. Vidare dr metoderna ocksa anvénd-
bara som indikationer pa ickelinjdriteter -
for ett okint system &r det ofta viktigt att
sikerstilla huruvida det &r linjart eller
ickelinjért.

Teori

I korthet utgar Bendat ifrén att de flesta
ickelinjira system kan approximeras med
olika forenklingar av vilka han behandlar
en rad olika modeller i sin bok [1]. Av
utrymmesskal begransar jag mig har till
den vanligaste typen, det s& kallade fore-
systemet vilket framgar av figur 1.

Ett single-input/single-output-system be-
star av ett antal ickelinjdriteter g2, g3, ...
som finns fore de linjdra frekvenssvaren
Al, A2, .... Det finns ocksd nagot okdnt
storbrus n(t) som inte kan mitas.

Problemet ir att bestimma dels de ickelin-
jéra funktionerna g2, g3, ..., dels de linjé-
ra frekvenssvaren Al, A2, A3... | manga
fall 4r ickelinjdriteterna i sig redan kénda,
t ex vid glapp i servosystem o dyl. I de
fall ickelinjariteterna inte &r kénda har
Bendat visat att funktionerna g2, g3...
ofta kan antas som enkla kvadreringar,
kuberingar osv. Erfarenhetsmissigt har
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(1)

det visat sig att tredje ordningens appro-
ximation, dvs till och med funktionerna
g3 och A3, rickt till for tillracklig nog-
grannhet. Systemet i figur 1 kan d4 i stdl-
let beskrivas enligt figur 2.

x(t) 40 »i(®
)
T a2 z 0
© /
P —" YR B

Fig 1

Generell beskrivning av ickelinjdrt system
genom sd kallat foresystem, dir ickelin
jariteterna g, g,... upptrdder fore fre-
kvensberoende dverforingsfunktioner A,
A,...

s [, [
()
) — xaf) s 22 b)) 0
RV U R FY0
Fig 2

Approximation av ickelinjdrt system med
okdanda ickelinjdriteter

Det ska noteras att i figur 2 &r signalerna
x1, x2, x3... vanligtvis korrelerade, dven
om signalen x bestar av Gaussiskt (nor-
malfordelat) brus. Kvar aterstar séledes att
bestimma frekvenssvaren Al, A2, A3,
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.... Detta kan goras relativt enkelt om
systemet betraktas som ett multiple-
input/single-output-system med korrele-
rade inputs. Metoder for att losa saddana
system har tidigare beskrivits av Bendat
och Piersol [2, 3]. Jag uteldimnar dérfor
teorin for dessa. Det dr dock viktigt att
komma ihag att det som behovs for att
l6sa ett sddant system endast 4r autospekt-
rum och korsspektrum for olika kombi-
nationer av ingéende insignaler och utsig-
nalen.

Med denna metod far man ocksa, férutom
bestimningen av de ingdende ickelinjéri-
teterna, en bestimning av (de partiella)
koherensfunktionerna mellan respektive
insignal och utsignalen. Dessa funktioner
kommer att ge ett matt pd hur mycket av
(effekten hos) utsignalen som hérstammar
fran respektive ickelinjériteter. Summan
av samtliga koherensfunktioner, den sa
kallade multipla koherensfunktionen, ger
samtidigt ett méatt pd hur bra den komplet-
ta modellen beskriver forhallandet mellan
den verkliga insignalen x och utsignalen
y. Detta dr alltsa ett direkt kvalitetsmétt pa
modellen.

Sammanfattning

I korthet kan metodens foérdelar samman-

fattas med foljande:

e Fungerar for godtyckliga ickelinjérite-
ter, dtminstone som approximation

e Apriorikunskap om ingaende ickelin-
jariteter kan enkelt ldggas in i model-
lerna

e Fungerar for godtycklig fordelnings-
funktion, dvs kriver inte normalforde-
lat brus
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Kriver endast bestimning av etablera-
de auto- och korsspektrum, dvs meto-
den kan implementeras i vanligt fore-
kommande mitsystem for signalana-
lys som SDRC I-DEAS, MAC/RAN,
LMS, MATLAB m fl
Ger littolkade s& kallade konditione-
rade spektra (eng. conditioned spectra,
se [2,3])
Ger kvalitetsmatt p&4 noggrannheten i
bestimningen av systemet i form av
koherensfunktioner som &r litta att
tolka.

Anders Brandt, tekn lic

MMS Utbildning AB
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VIBRATIONS IN ROTATING MACHINERY

The papers from this important international IMechE confererce examine ways in which
vibrations and noise influence the performance of machines and other rotation assemblies
which embody primary rotating elements. Examples are drawn from a broad field
encompassing: plant used in power generation, all kinds of processing, aircraft, marine,
automotive, agriculture, mining, and machine tool applications. Of particular interest will be
the solution to practical vibration problems arising from the design, manufacture, and/or
operation of rotating machines as assemblies.

COMPLETE CONTENTS:
Bladed Systems 1
On modelling elastic disk and shaft systems for numerical Eigenfrequency analysis
A method for calculating the natural frequencies of continuous blade structures with three
different types of loose coupling means
Impact response of 2-bladed rotor

Bearings and Seals 1

Some fundamental aspects on the dynamic properties of journal bearings

Dynamic coefficients of long annular pump seals - further experimental results

Simplified calculation of dynamic coefficients for hydrodynamics bearings in large
hydrogenerators

Journal motion at critica! speed




-49 -

eter for analys

Vikt, 3 kg

Modell 2800
1 Ch. SLM/Analyzer

* Accelerometeringdng

* Mikrofoningéng. FAST, SLOW, Leq mm

® Varvtalsinging

e 100-200-400-800 linjers FFT

av vibrationer

och ljud.

15

LARSON-DAVIS
LABORATORIES

Litta birbara analysatorer fran L&D

Modell 2900
Dual Channel Analyzer

* Modal Analys
* Varvtalsanalys
* Ljudintensitet
* Magnitud/Fas

* Koherens
¢ Impulsrespons

* VGA-Grafik

ACOUTRONIC AB

Box 1180, S-181 23 LIDINGO

SWEDEN

Tel 08-765 02 80, Fax 08-731 02 80




-50-
Bladed Systems 2
Accurate prediction in dynamics of centrifugal impellers
Vibration of boiler feed pump and interaction force between impeller blades and guide vanes
Dynamic modelling of centrifugal fan rotors
Vibration of circular saw blades with initial non-symmetric membrane stress distribution

Bearings and Seals 2

Test results and numerical simulation of AMB rotor drop

A theoretical analysis of stability characteristics of high-speed floating bush bearings

Experimental verification of stability characteristics of twodobe journal bearings with
surface wear dent

Axial vibrations induced by oil film forces

Bladed Systems 3

Risk assessment of low pressure steam turbine blades

Friction damper optimization for turbine blades: experiment and theoretical predictions

The influence of aerodynamic damping and stifiness on the vibrational behaviour of
wind turbines

Bearings and Seals 3

Calculation of dynamic force and coefficient of labyrinth seal with arbitrary configuration
Stability analysis of a variable impedance hydrodynamic bearing

Thermo-hydrodynamic analysis of taper bore grooved liquid ring seals

Stability thresholds of rotor systems supported on tilting-pad journal bearings

Control

Rotor vibration controller design for combined unbalance forcing and multifrequency
base motion

Calculation of coupled vibrations

Optimum damping condition of transient vibration for a rotating shaft

Torsional dynamics and active control of helicopter drive train

Non-Linear Phenomena
Simulations and experiments of the non-inear hysteresis loop for rotor-bearing instability
Vibration design and field experience with novel vertical high-power two-pole
induction motors
Stability analysis of rotors operating in magnetic field
Elimination of subsynchronous vibrations on a multi-stage process centrifugal compressor
during full load tests under natural gas

Condition Monitoring and Signal Analysis 1

Masking effects in digital envelope analysis of faulty bearing signals

Inner race fault detection in rolling element bearings using directional spectra of
vibration signals

2-dimensional computational model for vibration analysis of waviness in rolling
bearing applications

Rub

Transient response and contact due to sudden imbalance in a flexible rotor-casing system
with support asymmetry

Unbalance response analysis of a two-mass rotor system including rubbing effects

Spiral vibrations - modal treatment of a roter-rub problem based on coupled
structural/thermal equations

Numerical simulation of jet engine behaviour in case of an assumed blade loss

Condition Monitoring and Signal Analysis 2
Quasi joint time frequency analysis in turbomachinery
Decomposing transient vibration signals for rotating machinery into spatial, temporal,
and directional components
Simulation models for bearing vibration generation and fault detection via neural networks
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Balancing

Instationary balancing of rigid rotors in the time-domain-theory and experimental results
Evaluation of unbalance resonance vibration control methods for active magnetic bearing
equipped flexible rotor
Evaluation of the state of unbalance in flexible rotors - vibration velocity versus
modal unbalances
Influence coefficient method for rotor balancing using multiple trial mass sets

Condition Monitoring and Signal Analysis 3

Condition monitoring of rotating machinery using a fuzzy pattern recognition algorithm

Towards risk based criteria for rotor vibration

Signature analysis of waves propagating through very long bars applicable to down-hole
pump diagnosis

Modal Testing

Modal testing of rotating structures: difficulties, assumptions, and practical approach

Modal testing of unconstrained rotors

Identification of forces and deformation shapes of rotors in operating conditions - numerical
test results

Rotordynamic modelling utilizing dynamic support data obtained from field impact tests

Torsional Vibration 1

Dynamic coupling in simple geared rotor bearing system

Dynamic characteristics of two different systems with variable inertia controlled by
same equations

The torsional vibration characteristics of couplings

Torsional modal analysis of rotating shaft systems

Squeeze Film Dampers
Solution to stability problems in steam turbines by optimization of a squeeze film damper
Restrained sudden unbalance responses by centralized and uncentralized squeeze
film dampers
Vibration analysis of a squeeze film dampers - flexible rotor system subjected to an
earthquake with a vertical shock
Adaptive control for rotor-bearing systems using hybrid squeeze film dampers

Torsional Vibrations 2

Influence of the natural cylinder output unbalance and network configurations on the
torsional vibration calculations of diesel electric installations

Simulation of transient torsional vibrations in marine diesel propulsion plants

Vibration of engines resulting from torsional vibration of crankshafts

Torsional vibration of an asymmetrical rotor-shaft after passing its critical speed of whirling

Dynamic Analysis
A resonance energy factor for the rotordynamic evaluation of high-speed gear compressors
Hydrodynamically coupled mass on a turbine runner
tress in rotating and laterally vibrating machinery rotors
Measurements on a rotor contacting its housing

186058 009 2 234x156mm hardcover 788 pages
September 1996
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The Active Control of Vibration
Edited by C R Burrows and P S Keogh

This book represents the latest research in all fields relating to active vibration
control. The papers it contains were originally presented at a Symposium
organised by the International Union of Theoretical and Applied Mechanics.
Participation in the Symposium was by invitation only and limited to outstanding
researchers from around the world. Research into vibration control is wide-ranging,
and the topics of vibration analysis, digital and analogue control, instrumentation,
and design must all come together if a complete system is to function
successfully.

Forty-one papers were presented including:

Vibration reduction by active wave control in a strut; Formulation of a composite
pane! with piezoelectric layers for application to the flutter problem; Active control
of vibration using fuzzy theory; Vibration suppression via eigenstructure
assignment and inverse methods; Accurate motion control of an overhead crane;
The dynamics of spreader motion in a mobile crane gantry; Feedforward
compensation of unbalance new results and application experiences; Robust
controller design for attenuation of rotor vibration; An active hydraulic bearing for a
solid-bowl screw centrifuge; Hydraulic control of actuator for a high speed rotor.

085298 916 4 297x210mm softcover
328 pages 1994

£97.00

Analysis of Rolling Element Bearings

By Wan Changsen
Translated by Wan Changsen and Zhang Zhaoying

Analysis of Rolling Element Bearings provides a comprehensive introduction to the
theory and design of rolling element bearings. It first of all deals with the
fundamental design principles involved — geometric relationships, static and
dynamic loads, load distribution, stresses, deformations, and lifetimes. It then
addresses current developments in bearing theory, including the mechanisms of
contact fatigue, elastohydrodynamic lubrication theory, optimal design, and CAD.
Available now in English, Analysis of Rolling Element Bearings can be strongly
recommended to all mechanical engineers, designers, and technologists
concerned with the specification, design, installation, and operation of rolling
element bearings.

Wan Changsen is Chairman of the Friction Institution of the China Mechanical
Engineering Society.

085298 7455 210x148mm hardcover

411 pages 1992
£98.00
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CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA
Avdelning hallfasthetslira
Bitr professor Lennart Josefson

Mikael Enelunds doktorsdisputation &g-
de rum den 13 september 1996 pa av-
handlingen

FRACTIONAL CALCULUS AND LI-
NEAR VISCOELASTICITY IN STRUC-
TURAL DYNAMICS

Prof Ronald Bagley frén University of
Texas at San Antonio var fakultetsoppo-
nent. Nedan ges en kort redogorelse for
avhandlingens innehall.
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blems. Viscoelastic relationships like the
relaxation function and the relaxation
spectrum are presented. As an example,
the model parameters are fit to frequency
domain data for a commercial high-
damping polymer. A general and physi-
cally sound anisotropic formulation is
developed for the standard linear visco-
elastic solid with integer or fractional
order rate laws of a finite set of pertinent
internal variables. A rational formulation

Rail (elastic)  Sleeper (elastic)
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The use of linear viscoelasticity together
with fractional calculus in time-domain
structural analysis is studied. Both con-
stitutive and structural aspects are investi-
gated. Three alternative forms of the
fractional derivative model of viscoelas-
ticity are introduced. These forms are
able to model the observed material be-
havior more accurately and in a simpler
way than classical viscoelastic models
based on integer-order derivatives. They
also lead to well-posed initial value pro-

for structural finite element analysis is
derived and a scheme for time integration
of the constitutive response is developed.
The viscoelastic formulation and the time
integration scheme are implemented into
a general purpose finite element code
(ABAQUS). The figure above shows the
calculated deformation, at one instant of
time, of a plane model of a railway-track
viscoelastic-ballast system subjected to
loads simulating a passing train.
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