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Ava Tunnel

Ava Tunnel ar varldens forsta helautomatiska system for miljo-
évervakning. Systemet har sedan introduktionen 1995 haft stor fram-
gang pa marknaden. | dag anvands Ava Tunnel vid flertalet storre
anlaggningsprojekt i Sverige och Norge.

- Effektiv administration

- Automatiskt larm

- Tydlig information

- All aktérer har samma information
- Aktiv optimering av sprangning

- Information via Internet

- Sodra Lanken, Stockholm

- CLAB 2, Oskarshamn

- Lundbytunneln, Géteborg

- Tasentunneln, Oslo

- Kallhall-Kungsangen, Stockholm
- Bergshamratunneln, Stockholm
- Svartdalstunneln, Oslo

- Alvsjé-Langbro, Stockholm

- Depatunnel Alvik, Stockholm

Celsiusgatan 8, s-417 62 Goéteborg, Sweden
Tel: +46 31 500150 Fax: +46 31 508232
email: sales@bergsaeker.se http://www.bergsaeker.com




Deltagarrekord i Snekkersten!

Beslutet att forligga AU 1-symposiet i
januari till Snekkersten i Danmark visade
sig vara ett lyckokast. Symposiet, ”Som
man sperger far man svar”, samlade 140
deltagare och 14 utstillare! Detta var ett
rejalt nytt rekord for ett SVIB-arran-
gemang. Hotellet var forstklassigt, maten
likasa. De 28 foredragen héll en genom-
glende hog klass, vi lyckades halla tider-
na, det tekniska fungerade, idén med att
inleda med en halv dags tutorial session
samlade manga fler dhérare 4n vi riknat
med,... Det enda klagomdl vi horde var
att vi lat Jan Leuridan fran LMS sviiva ut
litet for mycket i sina svar under panel-
diskussionen. Detta nummer av SVIB-
nytt dr fyllt med reportage, bilder och
exempel pa foredrag fran symposiet.

Sjalv stannade jag kvar en extra dag pa
hotellet for att deltaga i ett méte med en
nystartad arbetsgrupp inom IEC TC 104.
Vi har till uppgift att uppritta en databas
Over vibrationsmiljéer. Vi var flera i
gruppen som deltog i symposiet, och ett
par medlemmar tillst6tte pa kvillen. Jag
har en favoritrestaurang, Sletten Kro, i
grannbyn Humlebak, si vi tog oss dit pa
kvillen. Vi fick en utsokt middag, och det
blev inte simre av att vi sedan kunde
avnjuta dansk gladjazz i restaurangens
pub.

Apropd musik, ni som inte var med pé
Vibrationsdagen gick miste om den mag-
nifikaste lunchunderhéllningen hittills!

Alf Olsson hade tagit med sig hela or-
kestern (24 ryssar) fran Siffleoperan och
flera sdngare, och vi bjods pa toppnumren
ur Teaterbaten i Operakallaren.

Vi har haft en vikande trend vad giller
deltagandet pa Vibrationsdagen, och vi
diskuterar nu att prova ett nytt grepp. Vi
planerar att ordna hostens sammankomst
tillsammans med Svenska Akustiska
Sallskapet, SAS, och gora en Akustik-
och Vibrationsdag den 24 november. De
hittills 16sa planerna géar ut pa att vi hal-
ler gemensamma foredrag pa formidda-
gen och att vi har flera parallella sessio-
ner efter lunch. Dessa sessioner ir da
uppdelade efter tillampningsomraden och
innehaller foredrag med bade ljud och
vibrationer. Det ska bli spdnnande att se
hur detta faller ut!

Kjell Ahlin
Ordforande SVIB
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SVIBs vibrationspris ”Guldaccelerometern” till
Ronnie Lundstrém

Vid lunchen pa Operakillaren pa Vibra-
tionsdagen 1998 tilldelades

professor Ronnie Lundstrém

arets guldaccelerometer med féljande mo-
tivering:

”Redan under 1970-talet pabérjade Ron-
nie Lundstrém sin livsbana inom forsk-
ning om effekter av bidde hand-arm och
helkroppsvibrationer. Det har genom
aren blivit atskilliga nationella och inter-
nationella publikationer, bade forsk-
ningsartiklar men dven lirobocker. I sin
forskning har Ronnie lyckats férena bade
medicinsk och teknisk vetenskap pé ett
fortjanstfullt sitt. Han har dessutom
lyckats fa teori och praktik att forenas.
Ronnie har idag ett mycket brett kontakt-
nit och ir dirigenom ledamot i manga
internationella vetenskapliga nimnder.

Det har bland annat resulterat i att Ron-
nie under 1998 organiserade genomfs-
rande av 78" International Conference on
hand-arm vibration” i Umed. Ronnie ir
dven engagerad i det nationella och in-
ternationella standardiseringsarbetet
inom vibrationsomradet.

Under sin yrkesverksamma bana har
Ronnie arbetat frimst vid nuvarande
Arbetslivsinstitutet i Umed men ocksa vid
Ingemansson AB.

Ronnie har arbetat i manga ar inom
SVIB och varit ledamot i styrelsen sedan
1983 dia SVIB bildades. Han har varit
ordférande i SVIBs arbetsutskott 4 ”Vib-
rationers inverkan pa minniskan” sedan
1992.”

Guldaccelerometern  dverldmnades av
Daniel Lindmark, Briiel & Kjer .




Vilbesokt och uppskattat AU 1-symposium i

Danmark

SVIBs genom tiderna mest vilbesokta
och anyo mycket uppskattade AU 1-
symposium i dmmnet Vibrationsmétning
och analys genomf6rdes under tre dagar,
den 26 till 28 januari, pd det danska
konferenscentret Scanticon Comwell i
Snekkersten, strax soder om Helsingor.

Varfor Danmark?

SVIB AU 1 var forst med att knyta till sig
danska deltagare i arbetsutskottet. Steen
Johansen, DELTA Akustik & Vibration,
var den forste dansken. Han har varit en
trogen deltagare pd AU 2-6vningarna i
Riksgrinsen. Ole Dgssing, Rovsing A/S,
har varit en flitig foredragshallare pa
SVIBs Vibrationsdagar och specialsym-
posier och Torben Nielsen kdnner vi igen
som representant fér Britel & Kjar A/S
vid den - dterkommande utdelningen av
SVIBs vibrationspris ”Guldaccelerome-
tern”. Ligger man dessutom till den
danske ittlingen Johan Nissen, ABEM
Instrument AB, och Rune Brincker vid
Aalborg Universitet fir man det till 33%
dansk representation i AU 1.

Hirav lokaliseringen Scanticon Comwell
i Snekkersten och titeln ”Som man spgr-
ger fir man svar”.

Planering

Forberedelsearbetet inleddes redan pa
hosten 1997, samma ar som det férra AU
1-symposiet om frekvensanalys i Téby.
Orsaken till att symposiet denna ging
hamnade i Téby var att konferensanligg-
ningen i Aronsborg bekriftat en annan
bokning utan att forst meddela oss. Detta
fick nu inte upprepas varfor kontakterna
med Scanticon varit mycket intensiva
under hela ret.

I samband med en tre dagars vistelse
kombinerad med ett studiebesok pad ISVR
i Southampton den 21 — 23 augusti forra
aret gjorde AU 1 den sista Gversynen av
programmet. Man konstaterade redan da
att man hade over 30 intresserade fore-
dragshallare.

Under diskussionerna om programmets
innehall utgick AU 1 forst fran "Métning
och analys av vibrationer i ett nytt artu-
sende”. Vartefter programmet véxte fram
andrades inriktningen till att handla om
de forutsittningar for vibrationsmétning
som forekom vid slutet av detta artusen-
de, kompletterat med en rad fragor och
onskemal om konkretiseringar frdn in-
strumentfabrikanterna. Fragorna gillde
deras visioner, uppfattningar om framtida
krav och deras méjligheter att inforliva
kundernas behov infor nésta artusende.




SEA -ett snabbare alternativ
for effektiva ljud- och
vibrationsberakningar
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SEA-ndt for berdkning av ljudéverforing
i fartygsskrov.

SEAM Transmission Loss

LA / panel phuse barrdg

Ya e AT
i i i M S )

Frequency-Hz

Redovisning av ljudtransmissions-
berdkning.

visiSEAM fran Cambridge Collaborative ger
dig foljande fordelar:

enda SEA-programmet under PC Win-
dows (finns dven for arbetsstationer)

unik algoritm for korrekt hantering av s. k.
in-plane vibrationer

visiSEAM ger information om berdknings-
osakerheten

mojligheter till kompensering av berdk-
ningsosikerheter vid laga frekvenser

intuitivt och sjalvinstruerande anvandar-
granssnitt

kraftfulla ekvationslésare ger korta berak-
ningstider

interface till ANSYS for redovisning av
resultat

overskadlig presentation av det modala
effektflodet

Hjarnorna bakom programmet ér bl. a. Dr
Jerome Manning, Cambridge Collaborative, och
professor Richard Lyon, MIT.

Bestdll demoversion

Kontakta Nils-Ake Nilsson vid

Acoustic Control AB pd tel 08-7324800
for demoversion av programmet eller om
du vill se vad programmet gar for i ett
konsultuppdrag.

Distributér for Skandinavien

ACOUSTICAmCONTROL

LABORATORIES

Tumstocksvigen |, 187 66 Taby
Tel: 08-732 48 00
Fax: 08-732 48 01



Tutorials

En nyhet infér arets AU 1-symposium var
tilligget av en ”Tutorial session” mellan
lunch och middag den forsta dagen, tis-
dagen den 26 januari. AU 1-ledaméterna
Thomas Lago, Jorgen Svensson och Kjell
Ahlin samt Anders Brandt svarade for de
fyra inledande foredragen om ”Givare”,
”Datakvalitet” och ”Frekvensanalys”
samt ”Vad ar vibrationer?”.

Av anmélningarna att déma skulle det bli
en vilbesokt inledning och dirfér hade
75 foredragskompendier tryckts upp. Det
visade sig snart att detta antal inte skulle
ricka och dirfor fick de som inte anmélt
sig i forvig ge sig till tils med att fi
kompendiet tillsént sig i efterhand.

Sjdlva symposiet inleddes pd onsdagen.
De flesta av de 27 foredragen hélls pa
engelska. Programmet var uppdelat i 5
huvudrubriker: Transducers, Measure-
ment Tape Recorders, Quality Assurance,
Systems for Data Acquisition and Analy-
sis och Vibration Environment.

Kjell Ahlin och Thomas Lago

Dirtill genomférdes en paneldebatt under
rubriken ”On the future of data collec-
tion and analysis” med Kjell Ahlin och
Thomas Lagdé som utfrigare samt den

numera traditionella snabbpresentation
av utstillningen som denna ging samlat
inte mindre dn 14 deltagare.

Deltagarna i paneldiskussionen: fr v Jan

Leuridan, LMS, Torben G Nielsen, B&K,

Maurice Mergeay, MT. 'S’ och Robert
Bornelind, HP

Foredragen

Manga av de visioner som tidigt redovi-
sats pA SVIBs symposier, t ex Ove Ben-
nerhults foredrag om laser doppler-tekni-
kens anvindbarhet vid beréringsfri data-
overforing frén accelerometrar, frn bor-
jan av 1980-talet har i dag natt si léngt
som till produkter i fabrikanternas lager-
hyllor. De inledande foredragen handlade
mycket om just smarta sensorer och
tradlss overforing av miétresultat. Goran
Svennarp gjorde dartill klart for alla att
man kunde anviinda upp till 80 smé ra-
dioséindare samtidigt i ett rum utan att de
storde varandra.

Transducers

1. Scanning laser vibrometer, a nom-
contact optical sensor, Anders Gran-
hdll, Volvo Lastvagnar

2. Tradlsés mitdatadverforing, Torbjorn
Kloow, Acoutronic

3. Bluetooth, Goran Svennarp, Ericsson
Mobile Communications




4. Smart Sensors, The Direction for the
Future, Wayne Baer, Oceana Sensor
Technologies

5. Benefits of Plug-and-Play Transdu-
cers, Torben Licht, Briiel & Kjcer

Det andra foredragssjoket behandlade
datalagring. Bandspelare med méjlighet
att lagra data fran ett 60-tal kanaler sam-
tidigt med en videokanal &r i dag verk-
lighet.

Measurement Tape Recorders

6. New Trends in AIT Tape Technolo-
gy, Wolfgang Ziehers, Sony Preci-
sion Technology Europe

7. The Future of Data Storage. Flexible
Solutions for Individual Applica-
tions, Roland Backers, TEAC

8. Noise, Vibration and Harshness. The
Application of Data Acquisition and
Recording Systems, Wolfgang Iser-
mann, Racal-Heim Systems

Mot denna bakgrund forvanar det inte att
frigorna om kvalitet och métnoggrannhet
aterfanns pd programmet. Quality assu-
rance har dock inte mycket annat med
vad man i dagligt tal avser med kvalitet
att gora an att forutsattningarna for att
gora ritt och darmed hogkvalitativa pro-
dukter forefinns. Det man sikerstillt &r
att den utrustning man anvint 4r doku-
menterad och kontrollerad och for tredje
man ar det ett kvitto pa att den man har
att gora med ocksa kan sina saker.

Quality Assurance

9. Kovalitetssystem: ackreditering enligt
EN 45001, Jorgen Svensson, Inge-
mansson Automotive

10. Kvalitetssystem: implementering av
en ackrediterad metod, Anders
Granhdll, Volvo Lastvagnar
Kvalitetssystem: praktiska konsek-
venser, Olle Backteman, Ingemans-
son Technology

Hur kvalitetssikra miljontals mét-
virden fran flygprov? Nils Pahlsson,
Saab

11.

12.

Icke desto mindre pagar en utveckling pa
vibrationsomradet bade pd bredden och
pé djupet. Denna redovisades i huvudde-
len av symposiets foredrag.

Systems for Data Acquisition and Ana-
lysis

13. Development in Measurement and
Analysis of Noise and Vibration - Is
There Any? Anders Brandt, Saven
Utbildnings AB

Instrument Platform Card, Christer
Svensson, Signalteknik

Anvindning av FFT-analys vid ba-
lansering, Karl Fonad, Alvetec
Dynamic and Static Data Acquisition
Using VXI Instrumentation, Goran
Johnsson, Hewlett-Packard

All in One, One for All, Patrick
Mauss, OROS, France

PC-based Sound & Vibration. How
to Make State-of-the-art Technology
Work inside the PC, Leif Johansson,
National Instruments

Labview som verktyg for analys av
springningsvibrationer, Gdsta Rund-
qvist, Nitro Consult

Innovative Method for Detecting
”Squeak & Rattle” in Full Vehicles
or Components, Hans-Jiirgen
Daams, Ziegler Instruments

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.



21. Signalbehandling med musikpro-
gram, Annika Isaksson, Ingemansson
Technology

22. Towards Open & Flexible Sound &
Vibration Test Systems, Torben G.
Nielsen, Briiel & Kjcer

23. Strategic Integration of Testing in
the Digital Product Development
Process, Jan Leuridan, LMS Interna-
tional

24. When to Model - When to Test?
Virtual or Physical Prototype? Mau-
rice Mergeay, MTS Systems Corpo-
ration

Avslutningsvis utstricktes redovisningen
till att omfatta acceptanskriterier, prov-
ningsmetoder och projekt for insamling
av data for att fa bittre databaser att base-
ra framtida krav utifran.

Vibration Environment

25. Acceptance Criteria for Vibration
Excited Mechanical Components,
Steen Johansen, DELTA Acoustics &
Vibration

26. On the Design of Buildings for Vib-
ration Sensitive Equipment, Erik
Rudolphi, Ingemansson Technology

27. Round Robin Exercise on Detection
of Transients in Vibration Data,
Dave Richards, Hunting Engineering

Programrubrikerna varvades med andra
viktiga tilldragelser och handelser sdsom:
Lunch, Coffee in the exhibition area
och Dinner.

Utstillningen .
Listan over utstillare upptog foljande
foretag, foreméal och kontaktman:
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analyssystem for vibrationer, Tor-
bjorn Kloow, Anders Degselius
Alvetec AB: Mitutrustning for vib-
rationer, analysatorer (FFT, balanse-
ring), laser doppler system for vibra-
tionsméitning m m, Leif Norman
Briiel & Kja&r Sverige AB: Accelero-
metrar, konditioneringsforstirkare,
handhallen intensitetsanalysator;
multianalysatorn Pulse, Daniel
Lindmark, Torben G Nielsen

Celsius Bofors AB Industriservice:
Erbjudanden frén milj6laboratoriet,
Lennart Andersson, Kent Sjoberg

DIATECH Instrument AB och Zieg-

ler Instruments GmbH: Portabelt
FFT Analyssystem Ziegler, HORI-
ZON FFT Analysator, ORION Laser




KONDITIONERING AV
MATSIGNALER - NEXUS

Nexus &r en modulir konditioneringsforstarkare for upptill 4
‘ kanaler. Vilj mellan standardvarianter fér mikrofon,

accelerometer med laddning alternativt Delta Tron (konstant

strommatning) eller konfigurera efter eget énskemal.

‘ For mer information och prospekt kontakta Briiel & Kjaer p4 tel: 08-449 86 00
( eller fax: 08-449 86 10.

Bruel & Kjaer Sverige

141 45 Huddinge - Telefon: 08-449 86 00 - Fax: 08-449 86 10

e-mail: info@bksv.se - www.bksv.se och www.bk.dk
Distriktskontor Sydvést Telefon: 033-1231 22 - Fax: 033-12 31 40

Briiel & Kjaer

AD nummer: 1998:01




Doppler vibrationsmeter, Lars-Go-
ran Jonsson, Hans-Jiirgen Damms
ENGBERG a/s: Software: VisSim,
DADISP, DasyLab Hardware: Data-
forth, Pico, Computer Boards, Jor-
gen Engberg

GRA.S. Sound & Vibration: Per
Rasmussen

Hewlett-Packard AB: VXI Instru-
mentation and software, Anders
Holm

Ingemansson Technology Automoti-
ve AB/LMS: CADA-X 3.5 Ny ver-

sion av LMS  programvaran pa
UNIX och NT plattform; VXI Front-

o

Jan Leuridan, Stefan Ohlsson, Rick
Lally och Wayne Baer

10.

11.

12.

B&L, PCBs representant i Danmark, frv

End fran HP. Roadrunner Mobile 1

Nytt PC-baserat mobilt matsystem
fran LMS SKALAR pa DOS eller
WIN/NT plattform. W’NT Report
Seat. Ett nytt satt att soka analysera-
rapportera mat- och berikningsdata,
Marc Boonen, Lars Gabrielsson,
Stefan Ohlsson, Juha Van Riet
Mechanical ~Dynamics Sweden:
ADAMS  simuleringsprogramvara
for mekaniska system, Jonas Klev-
hag, Stefan Karlsson

National Instruments AB: Labview,
datainsamlingsprodukter och PC-
baserade FFT-analysatorer, Leif Jo-
hansson, Lars Furugren

PCB PIEZOTRONICS: Givare for
mitning av acceleration, tryck och
kraft, mikrofoner, signalkonditione-
ringssystem, Scott Corrie, Thomas
Lago, Manfred Vieten, Anders Ahl-

strom

Philip Butina, Scott Corrie och Klaus

13,

14.

Larsen

Saven Test & Mit AB: Mitband-
spelare; ljud- & vibrationsanalys,
Markus Mimer, Ove Larsson

Sony Precision Technology Europe
GmbH: Data recorder, Wolfgang




Ziehers, Sony Precision Technology

Deltagande

Dagarna infér avresan upptog deltagar-
forteckningen namnen pa 130 deltagare.
Vid ankomsten till Snekkersten meddela-
de Ulla Nordin att ”nu 4r vi uppe i 133
deltagare” och innan vi reste hem hade
deltagarantalet okat till 140.

Inledningsvis hade vi rdknat med och
bokat rum for 100 6vernattande deltaga-
re. Trots att det i dvrigt var fullt i hotell-
delen fick vi 4ndd ndgra rum till och
dértill var det ett 20-tal danska deltagare
som reste till och fran symposiet.

Dansk moms

Avslutningsmiddagen arrangerades i
gangstermiljo och husguden for kvillen
var Al Capone. Hans specialmaltid,
scampi med purlegsboullion, inbagt ok-
semerbrad Wellington foljt av chokola-
demarquis, kaffe, cognac och cigarr gjor-
de att nagra gav uttryck for en del forso-
nande drag hos den annars s3 illa beryk-
tade gangstern. Sjilv kunde jag blott
minnas att han slutat sina dagar i fingel-
se pa grund av skattebrott. Inte for att det
finns ndgon anledning till oro for SVIBs

vandel och heder, men de ofullstindiga
och ibland helt felaktiga uppgifter vi fatt
betriffande momsskattereglernas forut-
sattningar och de reella majligheter som
finns for att fa tillbaka den moms som
betalats i Danmark visar hur svart detta
med skatter 4r.

Ordforanden tar ordet i egen mun

Vid middagen utdelades priset i det s k
“utstillarracet” som denna gang gick till

Jonas Klevhag sjén Balkongvisa u
Lundaspexet Djingis Khan



var nye SVIB-medlem Jonas Klevhag,
Mechanical Dynamics Sweden i Malmo
for bista presentation.

Trostpriset i “utstillarracet” gick till
Torbjérn Kloow som i sin monter visade
beroringsfri méitning pa en modell av en
gammal angmaskin.
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Forsta kvillen underhéll den kéinda dans-
ka sangerskan Kirsten de Neergaard som
speciellt fattade tycke for Jan Collan.

AU 1-6vningen avlopte hur som helst pa
eft sitt som vi hoppas var till allas beld-
tenhet. Foreningens ekonomi fick en
knuff i ritt riktning och denna géng lyck-
ades vi dartill halla ritt pa samtliga del-
tagare.

Alf H Olsson
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Som man sperger fir man svar!

Specialsymposium i Snekkersten, Danmark, januar 1999

SVIBs nylige symposium blev et af de
mest velbespgte lenge med henved 130
deltagere, heraf omkring 40 fra lande
udenfor Sverige.

Udstillingen var ogsd omfattende med
over 15 udstillere hvor man kunne fa et
indtryk af de sidste nye muligheder in-
denfor lyd — og vibrationsmaling mm.

Som indledning til symposiet blev der
afholdt 4 Tutorials omkring nogle af de
fundamentale elementer indenfor vibra-
tion, sensorer, data kvalitet og frekvens
analyse.

Selve symposiet begyndte som enhver
god malekede med transducerne. Nogle

Anders Granhdll i talarstolen

fremtidsvisioner, blandt andet Moores lov

(Gordon Moore, medstifter af Intel) der
siger at antallet af transistorer per chip
fordobles for hver 18 méneder, blev
fremlagt af Wayne Baer, Oceana Sensor
Technologies. Denne udvikling giver
storre og sterre muligheder for at gere
transducerne smarte, dvs. at indbygge en
storre og sterre del af malekaden samt
informationer der muligger forskellige
former for netveerks anvendelser.

Dette tema blev fulgt op af Torben Licht
Briiel & Kjar, som beskrev fordelene ved
Plug&Play transducere og den udvikling,
der er pi vej med standardiseringen i
IEEE 1451. En demonstration af
mulighederne viste at der er mange
muligheder ud over den simple identifi-
kation, herunder information der tillader
real-time frekvensresponse korrektion
samt gain skift. Produkter er lige om
hjernet.




I forbindelse med transducerne blev ogsa
projektet Bluetooth (opkaldt efter Harald
Blatand) beskrevet af Goéran Svennarp,
Ericsson Mobile Communications. Pro-
jektet sigter mod at give alle mobile en-
heder mulighed for kommunikation via
en simpel kortrekkende radiolink. De
forste produkter skulle blive prasenteret i
ar. Det bliver spendende at se, om det
ogsa hurtigt vil finde vej ind i vore vibra-
tions- og andre transducere.

Herefter kom 3 foredrag som viste at ny
tape teknologi synes at folge lidt af den
samme trend som harddiske, de bliver
istand til at lagre sterre og sterre da-
tamangder pd mindre og mindre plads,
samtidig med at det gores lettere at bruge
dem ved smarte anordninger som f.eks.
indbygget chip der indeholder informa-
tion om indholdet s& man ikke behgver at
starte bandet for at lese indholdet.

Efter en fortreffelig frokost var det ud-
stillernes tur til at prasentere deres for-
maen i en mindre konkurrence. Der var
meget knap tid, og mange fik ikke meget
budskab igennem.

Det n®ste emne var kvalitetssikring. Fire
udmarkede foredrag beskrev vigtigheden
af akkreditering i henhold til EN 45001 i
teori og praksis. Yderligere blev den
”fork®trede” usikkerhedsbe-regning taget
op og de i dag gzldende metoder fastlagt
1 ISOs Guide to the expression of Uncer-
tainty in Measurement og den special-
iserede EAL-R2 for kalibrering blev
fremhavet si alle burde kende dem nu.

Dagens sidste sektion og den farste om
torsdagen omhandlede systemer til da-
taopsamling og analyse. Interessant var
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det indledende foredrag af Anders
Brandt, Saven Utbildings AB som sa et

Anders Brandt

stigende antal ingenierer arbejde med lyd
- og vibrationsanalyse og at arsagen til
test bliver mere og mere for at opna re-
sultater til brug sammen med simulering.
En trend vil vere at brugerne kraver at
integration af instrumenter fra forskellige
udbydere er muligt. En konsekvens af, at
stadig flere ingenigrer bliver involveret i
test er, at de har mindre og mindre spe-
cialiseret i lyd og vibration. Derfor méa
morgendagens systemleveranderer levere
software med et godt brugerinterface, der
bade mader kravene fra feltarbejde og fra
laboratoriearbejde. Han mente at dette
kraever at leveranderen selv har praktiske
anvendelseserfaringer.

To foredrag omhandlede de mere gener-
elle tendenser indenfor test og modeller-
ing. Jan Leuridan, LMS International
omhandlende metoder til integrering af
test i den digitaliserede udviklingsproces.
Han omtalte skiftet hen imod tests der var
systematiske, forud programmerede og
ofte med off-line analyse af resultaterne.
Samt at antallet af kanaler stiger stot og
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Jan Leuridan, LMS International

at setup tid er den tidskravende del af en
maling. Maurice Mergeay, MTS Systems
Corporation beskrev ud fra tendenserne i
automobilindustrien hvordan test ikke
lengere kun skal foregd efter prototype -
udviklingen men i stedet kommer til at
foregd parallelt med denne. Derfor
kraves det at man bliver i stand til at
kommunikere, udveksle data og integrere
viden med andre grupper. Og de virtuelle
(analytiske) prototype varktgjer og de
fysiske prototype varktejer skal kunne
arbejde sammen. Igen forekom en omtale
af at ogsa varktejer fra forskellige udby-
deres skal kunne integreres med hi-
nanden.

Disse foredragene fra Leuridan og Mer-
geay afspejler den udvikling der er i gang
med krav om flere malinger hurtigere ved
hjzlp af meget fleksible systemer og
afkortning af udviklingstiden for nye
produkter ved udstrakt brug af modeller-
ing verificeret med et minimum antal
tests.

Et foredrag af Torben G. Nielsen, Briiel
& Kjar omhandlende hvordan man opnar
abne og fleksible systemer ved at basere
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Torben G Nielsen, B&K

sig pd industri standarder. Det vil sige
udnyttelse af blandt andet Visual Basic,
MS Office, COM (Component Object
Model) og ActiveX ber vare muligt i
moderne test systemer. Desuden omtalte
han hvordan integration af applikations-
viden i sdkaldte woorkbooks og projekter
er en made at indbygge ingeniorviden i
instrumenterne og gere dem lettere at
anvende.

‘

Leif Johansson

Leif Johansson, National Instruments
berettede om hvordan nutidens teknologi
gav mulighed for at bygge fuldstendig
PC baserede systemer. Og herved opna
konstant forbedret performance i kraft af



den generelle udvikling af CPU proces-
sorkraft.

Steen Johansen, DELTA, talade om
"Acceptance Criteria”

En paneldiskussion om fremtidens da-
taopsamling og analyse gav mulighed for
at here hvad tilherere sivel som 4 af de
storre systemleveranderer forventer. Fra
panelet, der bestod af LMS, B&K, MTS
og HP, var der en vis enighed om at
fremtiden vil bringe mere brugerven-
lighed i form af indbygget ingenior - og
applikationsviden ved hjzlp af Woork-
books/wizards/sequencers. Endvidere at
datakompatibilitet, lettere dataadgang og
abenhed er vasentlige trends — men
hvilke standarder der bliver geldende for
at sikre dette er mere usikkert.

1 paneldiskussionen deltog Jan Leuridan,
Torben G Nielsen, Maurice Mergeay och
Robert Bornelind

Som tilherer lod det som om det at drive
standardiseringen af dataformater og pro-
cesser for informationsudveksling frem-
stod som et af de behov sivel brugere som
leveranderer ikke si nogen naturlig ejer
og drivkraft af.

P4 et sporgsmal om support af de kom-
mende plug-and-play transducers til
panelet var det lidt uklart fra nogle af
deltagerne hvordan og hvorndr det egen-
tlig vil ske.

Symposiets sidste del omhandlede vibra-
tionsmilje. De tre foredrag viste med stor
tydelighed hvor megen indsats der er
nedvendig hvis vi skal definere metoder
og procedurer som giver palidelige og
reproducerbare resultater nar forskellige
laboratorier méler med forskellige in-
strumenter og har forskellige operatorer
og analytikere.

Sidst men ikke mindst s& kan det berettes
at torsdag aften spisningen og aftenen I
det hele taget forleb i bedste Al Capone
stil og med et par meget underholdene
indslag. Maske skulle konkurrencen
mellem udstillerne ikke afgeres for de har
fiet chancen for at ’synge sig til” positive
tilbage meldinger!

Sa konkluderende ma man sige at der var
mange gode svar fra foredragsholderne.
Og det bunder jo i at det var gode
spergsmal som arrangererne fra SVIB
havde stillet til foredragsholderne.

Torben Licht, Niels Kjcergaard,
Torben G Nielsen
Briiel & Kjeer



Svenskt bidrag till ett europeiskt forskningsniitverk f

detektion och forebyggande av skador till foljd av expo

nering for vibrationer

Ronnie Lundstrom, Teknikenheten, Arbetslivsinstitutet, Umed

Bakgrund

Miljoner arbetstagare over hela Eu-
ropa ar exponerade for vibrationer,
antingen overforda till hinderna fran
vibrerande handhéllna maskiner eller
Overforda till hela kroppen frin
forarstolar i olika typer av fordon.
Exponering f6r hand-arm vibrationer
(HAV) kan medféra skador pd han-
dens och armens nerv-, kirl- och
muskelfunktion. Exponering for hel-
kroppsvibrationer (HKV) orsakar
framst landryggsproblem och forslit-
ning av ryggens diskar.

I gillande ISO-standarder (5349 och
2631) ges riktlinjer fér métning och
bedémning av skaderisk till f61jd av
exponering for HAV och HKV. Det
vetenskapliga underlaget till dessa,
med avseende pa systematiska epi-
demiologiska undersokningar, anses
dock inte vara tillrickligt (Gemne
m.fl. 1992; Kjellberg m.fl. 1993). De
antagna expomnerings-svars-samban-
den har inte kunnat styrkas och na-
gon storre hinsyn tas inte heller till
den stora mingd andra faktorer som
bidrar till uppkomsten av vibrations-
skada. Vidare foreligger inte heller
nigra harmoniserade metoder for
hélso- och riskfaktorévervakning och
likasd riktlinjer for utredning och
kompensation som kan anvindas
over hela Europa.

Det europeiska forskningsniitverket;

Under 1998 etablerades ett europe-
iskt forskarnidtverk for att soéka 1os-
ningar pd ovan nimnda problem. Nio
partners har erhallit ett tre-arigt
anslag frdin EU (Maj 1998 - Maj
2001) foér denna gemensamma akti-
vitet (BIOMED 2, Kontrakt N° ERB‘
BMH4-CT98-3251). De ingdende
partnerna ir: |

— Institute of Sound and Vibration
Research (ISVR), University o
Southampton, England (svarar
for projektkoordination),

— Federal Institute for Occupatio-
nal Health, Berlin, Tyskland,

— Coronel Institute, University of
Amsterdam, Nederlinderna,

— Catholic University of Louvain,
Bryssel, Belgien,

— Institut National de Recherche et
de Sécurité (INRS), Vandoeuvre,
Frankrike,

— National Institute for Prevention
and Safety at the Workplace,
Rom, Italien,

— Arbetslivsinstitutet, Umed, Sve-
rige,

— University of Patras, Patra,
Grekland samt

— University of Trieste, Italien.
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Syfte och mal

Huvudsyftet med aktiviteten inom
nitverket dr att forbittra metoderna
for att detektera och forebygga skada
till foljd av vibrationsbelastning,
ensamt eller i kombination med and-
ra faktorer. Fragestillningar som
bland andra skall beaktas ar:

- Utveckling av metoder for hilso-
och riskfaktorévervakning (inklu-
derande utveckling av metoder for
tidig detektion och diagnos av
skada),

- Faststdllande av samband mellan
vibrationsexponering och skadeut-
veckling via kollaborativa epide-
miologiska undersokningar pa ex-
ponerade grupper,

- Utredning av interaktionen mel-
lan vibrationer och andra relate-
rade faktorer — arbetsmiljon, ergo-
nomi, individuella — genom kolla-
borativa laboratorieexperiment,

- Forbattring av metoder for att
forebygga uppkomst av vibra-
tionsskada (inkluderande bl.a. be-
aktande av nuvarande metoder for
hilsoévervakning samt testning
av vibrationsbegrinsande produk-
ter sdsom forarstolar och vibra-
tionsddmpande handtag och hand-
skar) samt

- Foérmedling av kunskap och erfa-
renheter.

Forskningsnitverkets aktivitet dr for
bade HAV och HKV indelat i 5 ”ar-
betspaket” (AP).

AP 1. Utveckling av generella meto-
der for skadebedomning

Syftet ar att utveckla vigledning och
protokoll for hilso- och riskfaktor-
6vervakning for bdde HAV och HKV.
For HAV skall protokollet ange kli-
niska minimikrav fo6r utredning av
perifera nerv- och kirlskador i hin-
derna. Protokollet skall bestd av
standardiserade frageformulidr for
fysisk undersokning med speciell
fokus pa klinisk utredning av skador
pa perifera nerver och kirl. For HKV
skall ett frageformuldr utarbetas som
definierar diagnostiska kriterier for
utvardering av  muskulo-skeletala
skador bland olika forargrupper.
Metoder for fysisk undersékning av
besvir i nacke-skuldra och rygg skall
beaktas samt minimala krav for sa-
dana undersékningar. For bade HAV
och HKV skall ocksd riktlinjer for
medicinsk kontroll infér anstidllning
och periodiska kliniska undersok-
ningar foreslas.

AP 2. Faststillan av exponerings-
svars-samband

Huvudsyftet dr att utreda om nagot
samband mellan graden av yrkesmés-
sig exponering for HAV och HKV
och skada och handikapp kan fast-
stiallas. Detta skall dstadkommas i tre
steg: (i) utveckla standardiserade
protokoll for genomférande av epi-
demiologiska undersokningar riktade
mot skador orsakade av vibrationer,
(ii) design av multi-center, multi-
nationella epidemiologiska studier
for att utreda eventuella exponerings-
svars- samband och (iii) genomfdra



epidemiologiska pilotundersékning-
ar.

AP 3. Utreda interaktion mellan
vibration och andra faktorer som
pidrar till vibrationsskada

Detta arbetspaket innehaller experi-
mentella undersokningar som syftar
till att studera hur olika faktorer
samverkar med vibrationer for att
harigenom oka vara mojligheter att
forstd mekanismerna bakom vibra-
tionsskadornas uppkomst. For HAV
gkall detta 3stadkommas i foljande
steg; (@) design av multi-center studi-
er som syftar till att studera akuta
effekter av exponering pa nerv- och
karlfunktion, (i1) genomfbra multi-
center pilotundersékningar samt (iil)
koordinera pagaende forskning av
relevans for modellering av biome-
kanisk respons och skademekanismer
och foresld framtida forskningsin-
riktning. FOT HKV ar motsvarande
steg; (1) design av multi-center €Xpe-
rimentella studier for att bestimma
hur HKV och stot, 1 gamverkan med
ergonomiska och individrelaterade
faktorer, paverkar ryggens struktu-
rer, (i) genomfora experimentella
pilotunders'dkningar, (ii1) genomfora
en kunskapst')versikt av relevans for
modellering av biomekanisk respons
och skademekanismer och foresld
framtida forskningsinriktning.

AP 4. Utveckling a@v metoder for
fb’rebyggande av vibrationsskada

Syftet ar att parterna skall samarbeta
for att forbattra metoderna for utvér-
dering  av vibrationsexponering,
jstadkomima realistiska expone-

ringskriterier samt forbattra metoder
for att skydda arbetare fOr yibratio-
ner. For HAV skall detta astadkom-
mas 1 foljande steg; (1) samarbeta
rorande metoder for utvardering av
exponering, @i1) gstadkomma e cen-
traliserad europeisk databas for vib-
rationer 1 handhallna maskiner till-
ganglig via Internet, (ii1) samarbeta
for optimering av yibrationsdampan-
de handskar och andra medel som
isolerar handen fran skadliga vibra-
tioner. FOT HKV ar motsvarande
steg; () utveckla riktlinjer for halso-
och riskfaktorévervakning och sam-
arbeta rorande metoder for utvarde-
ring av exponering for HKV och stot,
(i1) jstadkomma €1 centraliserad
databas for Vibrationsnivﬁer i olika
typer av fordon tillganglig via Inter-
net, (iii) utveckling av metoder for
att skydda fordonsforare fran expone-
ring for HKYV, exempelvis metoder
for utvardering och optimering av
vibrationsisolering qv forarstolar.

AP 5. Formedling av kunskaper och
erfarenheter

Det forsta bidraget till detta arbets-
paket var genomfﬁrande av den 8:¢
Internationella konferensen ~ Om
hand-arm vibrationer som genomfor-
des i Umed juni 1998 (Lundstrom
m.fl. 1998). Tre ytterligare konferen-
ser och workshops gkall arrangeras i
ramen for detta projekt, varav €n
inom omradet HAV och tva inom
omradet HKV. Information och erfa-
renheter kommeT ocksa att spridas
via andra internationella samman-
komster. De flesta av partnerna ar
ocksa representerade i 1SOs och
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CENs arbetsgrupper och nédgra har
ocksa representanter i ICOH. Pro-
jektet forvintas ocksd leda till en

omfattande resultatredovisning i
form av vetenskapliga och populér-
vetenskapliga rapporter.

Svenskt bidrag till forskmingsnit-
verkets aktivitet

Teknikenheten vid Arbetslivsinstitu-
tet i Umea ar mer eller mindre in-
blandad i samtliga arbetspaket men
kommer i forsta hand att vara foku-
serade pa foljande aktiviteter:

1. Som ledare for AP 1 inom omra-
det HKV svara for utarbetande av
riktlinjer for halso- och riskfak-
torovervakning med avseende pé
skador pa ryggens funktion.

2. Analysera existerande data for
att utreda forekomst av skador pa
perifera nerver i hand och arm
bland personer som yrkesmaéssigt
anvinder vibrerande handhéllna
maskiner och om négot expone-
rings-svars-samband kan pavisas
foreligga. Genomfora en epide-
miologisk pilotundersékning syf-
tande till att svara pa denna fré-
gestillning (AP 2).

3. Bidra till framtagning av stan-
dardiserade protokoll och frage-
formulir som skall anvdndas i
epidemiologiska undersokningar
av vibrationsbelastade fordonsfo-
rare. Genomfora en epidemiolo-
gisk pilotundersdkning pa skogs-
maskinsforare (AP 2).

4. Genomfora laboratorieexperi-
ment som syftar till att studera
akuta och kroniska effekter pa

handens och armens nervsystem,
sisom inverkan pa kansel-, tem-
paratur- samt positionssinnet,
samt biodynamiska egenskaper
(AP 3).

5. Genomfora laboratorieexperi-
ment som syftar till att undersoka
kroppens biomekaniska egenska-
per i sittande kroppsstillning vid
exponering for HKYV och hur des-
sa egenskaper paverkas av olika
faktorer (AP 3).

6. Omarbeta var svenska databas for
hand-arm vibrationer (Lundstrom
m.fl. 1988a) till en centraliserad
europeisk databas tillginglig via
Internet. Samarbeta med andra
partner for att utveckla metoder
och utrustning som mdjliggdr
mitning av handens och armens
absorption av vibrationsenegi vid
normal anvindning av handhall-
na maskiner (AP 4).

7 Omarbeta var svenska databas for

helkroppsvibrationer (Holmlund
och Lundstrom m.fl. 1987) till en
centraliserad europeisk databas
tillganglig via Internet. Samar-
beta med andra partner for att
utveckla metoder och utrustning
som mojliggdér mitning av fora-
res absorption av vibrationsener-
gi vid normal korning av fordon
(AP 4).

8. Aktivt delta i forskningsnatver-
kets formedling av kunskap och
erfarenheter (AP 5).
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vicetjanster/produkter.

Vi dr i idag ca 2.300 anstiillda, med
huvuddelen av verksambeten i Finsping,
mitt i den vackra dstgitska Bergslagen, ca
3 mil frin Norrkoping.

ABB STAL

Besok gérna var hemsida www.abb.se/stal

Gruppen for experimentell vibrationsteknik ansvarar for vibrations-
miitningar och akustik inom foretaget. Vi deltar i utvecklingen av
avancerade system for vibrationsévervakning och vi dr engagerade i
stora utvecklingsprojekt, dir vi genomfor prototypmiitningar.

Dina arbetsuppgifter: Du kommer att utfora vibrations-
mitningar i samband med provning, idrifttagning och service
av turbinanliggningar och turbinkomponenter. Utvirdering
och analys av mitresultat samt utveckling av matmetodik ingér
ocksa. Aven akustik kan komma att ingd i dina arbetsuppgifter.

Efter en tids introduktion kommer du slvstindige att utfora
mituppdrag pa anliggningar bade inom och utom Sveriges granser.

Antalet resdagar per &r dr ca 50.

Kvalifikationer: Du bér ha
civilingenjorsexamen. Du har tro-
ligen goda kunskaper inom négot
av foljande omriden mekanik,
mitteknik och signalbehandling,
Erfarenhet av vibrationsmétning
och anvindning av datorbaserade
mitsystem virderas hogt.

Yitterligare information

Anders Noremark, telefon 0122-812 84,

e-mail: anders.noremark@sesta.mail.abb.com eller
Lennart Petersson, telefon 0122-82590,

e-mail: lennart.petcrsson@sesta.mail.abb.com eller
Hakan Hultberg, telefon 0 122-813 83,

e-mail: hakan.hultberg@sesta.mail.abb.com.

Ansokningar
Vilkommen med din ansokan till ABB STAL AB, Helene

Backstrom-Kousmanen, avd TH, 612 82 Finspang, snarast.
Mirk kuvertet ”Experimentell vibrationsteknik”.

A DR
FRIDR
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Frequency Analysis
Kjell Ahlin
Ingemansson Technology, Stockholm

1 Discrete Fourier Transform, DFT

The basis for digital frequency analysis is the Discrete Fourier Transform, DFT. Let x, be
samples of a signal x(t), taken with sampling frequency f;:

n
X =X(T 1.1
2 =X (LD
Then the DFT of N samples of the time signal is defined as:
n=N-1 _;2mk
X, ==Y x,-e N 12)
N n=0
For each k the time signal is multiplied by
i 2 (27tnk) o (ZTcnk) 5
€ = COS§| —1-S1n .
N N (1.3)

The real part is a cosine with k full periods over the N samples, while the imaginary part
is a sine with k full periods. For a real time signal, the DFT is in general complex.

To see the significance of the definition, let x, be a sine signal with M full periods over the
time of N samples. The phase is represented by letting x have a cosine and a sine part:

©nM 27nM
. qi 1.4
N )+b sm( N ) 1.4

X, = a~cos(

We then get:

1 2nnM 2nnM 2nnk 27nk
e . .si . —1i-si 1.5
X = NZ[a cos( = )+b sm( N D (cos( N ) i sm( o D 1.5)

When the trigonometric functions are multiplied together, we find by the use of well-
known formulas, that practically all terms in the sum will have an integral number of
periods /M+k/ or /M-K/ over the interval. These terms will add to zero over the sum. The
only contribution we get is when k = M, and then

Bl 2mnM 2mnM
o (220 22
M= ;?:: a-cos N ib - sin N
a
2

(1.6)




-30-

We find that the DFT gives us full
information about the sine. The DFT is
zero for all k except when k = M, which
gives us the sine frequency. The
amplitude and phase is also given, as a
and b are separated into the real and
imaginary parts of Xy.
What is said above is almost true. We
will also get a contribution for k = N-M.
The DFT can be shown to be periodic,
and as an alternative to have k in the
interval (0, N) we may use the interval (-
N/2,N/2). Then, for a real time signal, the
DFT has some nice symmetry properties.
The real part is an even function of k and
the imaginary part is an odd function of
k:

X =Xy a7
So, we will get two contributions, one for
k =M, and one for k = -M.
It should be mentioned, that the
normalisation of the DFT differs in the

literature. It is quite common, that lis
N

missing in the equation. It is therefore
wise to check a given DFT routine by
some simple examples, before it is used.

From the definition and by the
observation that each k corresponds to a
frequency given by k full periods over N
samples, the following relations are valid:

f, = sampling frequency

1
At = T sampling time interval

s

N = transform size, block size

(1.8)
T = N - At = analysis time

Af = —= == frequency resolution

L
T N

If we let k to be in the interval (-
N/2,N/2), this corresponds to frequencies

in the interval (_ fy fs_) |
272

2 Parseval’s Relation, RMS
Spectrum

It may be shown that
k=N-1 1 n=N-1

Z ‘Xkr N ;Xi @D

k=0

This is Parseval’s relation. Please note
that the normalisation in (1.2) must be
used for the relation to have this form.
The right hand side of (2.1) is the mean
square of the time signal, or (r.m.s)>

From equation (1.6) we get for a simple
sine:

ki a? b?) a’+b’
i85

k=0
2.2)

which is the r.m.s. squared for our sine
signal. If we now just show the DFT for
positive frequencies, we get the spectrum
S, of the sine signal by showing

S, = 2 X, | @.3)
versus frequency. This spectrum is called
the RMS SPECTRUM, se figure 1. If the
signal under analysis consists of more
than one sine (with an integral number of
periods over the time interval) we will
have one line for each sine.

From the definition of DFT in (1.2) we
find, that we have the same engineering
units for X, and x,. So, if the time signal
is given for example in g as a function of
time, then the RMS Spectrum also have
the engineering units g.
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Example of RMS spectrum
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Figure 1. RMS Spectrum

o

A theoretical RMS spectrum consists of
one or more lines, where the position
along the x-axis shows the frequency for
a sine and the rms-value of the sine is
shown by the length of the line.

In some signal processing systems, a
squared version of the spectrum, called
power spectrum is used. One may also
select the scaling to be peak or r.m.s.
This may be confusing, why the use of
the RMS Spectrum as defined here is
strongly recommended.

3 Windows

What will happen if we don’t have an
integral number of periods of the sine
over the block length? Figure 2 shows the
DFT for two different sines, both having
a rm.s. of 1.0. One has 17 periods over
the block size and the other has 17.5
periods. The difference is clear. For the
sine with 17 periods, the only
contribution to the spectrum is at point
17, and the value is correct. For the other
sine, the contribution “leaks out” from
point 17, and the phenomenon is called
leakage. To handle the situation, a time

08t ]X

i
1’
|
|

02f 4

window has to be applied to the signal
before the DFT is performed.

Comparison of spactra for sines with 17 and 17.5 periods

Figure 2. Spectra for sines with 17 and
1.5 periods

A very commonly used window is the
hanning window

i (27th
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Comparison of spectra with and without hanning
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Figure 3. The influence of a hanning
window
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In figure 3 the DFT of the 17.5 period
sine is shown with and without the
hanning window. The leakage is reduced.

Normally, a time window is defined with
a maximum amplitude of 1.0 as was the
hanning window above. This means that
the mean is less than 1.0, in the hanning
case it is exactly 0.5. This must be
compensated for. We call the mean of the

window A:
1 n=N-1

A%
n=0

(.2)

N

n

The RMS spectrum from (2.3) has to be
compensated, and if we call the DFT of
the windowed time signal Yy, we arrive

into:
g = M (3.3
k A )

The spectrum in figure 3 is compensated.
Another common window family are the
flat top windows, which are used when a
precise  amplitude measurement is
needed. One such window is given by:

0520898 - cos( =2
w, =-0. . +
» cos(g (.4)

4
+0.198039 - cos( % +0281064

There is much more to be said about
windows, but we have to refer to the
literature at this point.

4 Power Spectral Density

For random signals, noise, the RMS line
spectrum as defined above must not be
used. A random signal must be described
by Power Spectral Density, PSD, which
rather should be called Mean Square
Spectral Density. The PSD is defined as a

function of frequency for which the
integral from frequency f; to frequency f,
is equal to the mean square (r.m.s.)* of
the signal in that frequency region.

f
_“ P(f)df = (r.m.s)* of the signal between f, and f,

' @4.1)

From Parseval’s relation, we find that the
mean square value between the two
frequencies may be found by adding the

corresponding b{k r If we approximate

the integral in (4.1) with a sum, we find
that the PSD, P, may be found as:

Kl

Af

Things are a bit complicated by the use of
a window. Apart from the factor A in
(3.2) we need another factor B:

N-1

1 2
I
n=0

N-A?
For a hanning window, B is exactly 3/2.

P, = 4.2)

B= (4.3)

(4.2) is now changed into:

2'M Sk

TB-A?-Af B-Af

P, 4.4)
And in words: the psd is the rms
spectrum squared divided by B - Af .

B - Af is called the noise bandwidth for
the analysis and corresponds to the noise
bandwidth for analogue filters.

Equation (4.4) is valid if we only use
positive frequencies, we have a single-
sided spectrum. In theoretical calcu-
lations, a double-sided spectrum is often
used. In that case, the factor 2 in (4.4)
should not be used.
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From the definition in (4.1) and from
(4.4) we find, that the engineering units
for psd is the engineering unit for the
time signal squared divided by Hz. If the
engineering unit for the time signal is g,
then the engineering unit for the psd is

2

g .

Hz

Sometimes one can see a linear (or rather
fractal) measure for psd, This

should be avoided!

It is always good practise to calculate the
r.m.s. value of a signal from the psd, and
then compare that with the r.ms.
calculated from the time signal. See an
example in figure 4.

Acceleration psd from passing train. R.m.s. from spectrum 0.0378 m/s?

10°
Frequency Hz

Figure 4. Example of psd.

The r.m.s. calculated in the time signal is
=0375 m/s’>. A rough estimate can be
deduced by making the approximation

that the level is 10 for the frequency
region 0 - 1000 Hz. Estimated r.m.s. is

then v107° - 1000 = 0.032

A very common case in practise is that
we have a signal that is composed of both
a periodic and a random part. The
spectrum for the periodic signal should be
shown as RMS Spectrum, while the
spectrum for the random signal should be
shown as psd. It is impossible to use the
same y-axis, see figures 5 and 6 where
psd is shown for a signal containing a
sine and a low-pass random noise. In
figure 5 the frequency resolution is 1 Hz,
while in figure 6 it is 16 Hz.

As we see, the sine “amplitude” changes,
and it is hard to tell from the diagrams
what the r.m.s. of the sine is. One way to
get around the problem is to draw two
diagrams, one with psd scaling, and one
with rms scaling. Or, if possible, to have
two y-axis in the same diagram.

Another way is to use the integrated psd,
as in figure7.

The noise psd level may be found from
the value at 400 Hz, which is 2.37. This
gives the psd level 2.37/400 0.006
which is consistent with figures 5 and 6.
The sine shows as a step in the integrated
psd. The step is 3.42-2.94, and the r.m.s.
of the sine is the square root thereof,
which is 0.7. (The amplitude of the sine
was set to 1.0)




Psd for noise + sine, frequency resolution 1 Hz
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Figure 5. Psd with frequency resolution
1Hz

Psd for noise + sine, frequency resolution 16 Hz

200 400 600 800 1000 1200
Frequency Hz

Figure 6. Psd with frequency resolution
16 Hz
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Frequency Hz

Figure 7. Integrated psd,

Transient Signals

For transients, signals with a limited
duration in time, a r.m.s. value cannot be
defined. So we have no direct use of a
Spectrum  normalisation  based on
Parseval’s relation. We need another
measure. We define the “energy” of the
signal E:

E:sz(t) dt= x%-At (.1
0 n=0

If, for instance, the signal x is acce-
leration, measured in g then the
engineering units for E will be g’.

We may now calculate a spectral density
for E, which is called Energy Spectral
Density, ESD, with the engineering units

3

(5.2)
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Window compensation of the spectrum is
normally not used for transients.

A linear version of the Energy Spectral
Density is often used, and in this case it is
common to leave out the factor 2 in (5.2).
We call this the transient spectrum, T.

T, =K | T (5.3)

The engineering units for T is gs. This is
the magnitude of the continuous Fourier
transform of the transient, and we have:

T0 = ;szn'Tz
=an -Atz_[x(t) dt

Or in words: The Transient Spectrum
for frequency zero equals the impulse
of the transient.

(5.4)

6 Summary
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A transient spectrum of a half sine pulse
with amplitude 1000 N and a duration of
100 ms is shown in figure 8. The impulse
is 2*1000*0.1/m = 63.7 Nis.

Transient spectrum of a half sine pulse. Ampl. = 1000 N Dur. = 100 ms

NPT TN

0 5 10 15 20 25 30
Frequency Hz

~— e

35 40

415 50

Figure 8. Transient spectrum of half sine
pulse

The different types of spectra defined above are summarised in the table below. The
engineering units for the time signal is set to be g, which gives nice units.

Spectrum Type |Calculation Signal Units |Interpretation
Type
RMS Spectrum |Yk | 2 |Periodic |g The peaks in spectrum give r.m.s.
S = A for sines
Power Spectral S: Random g’ The integral over a frequency
. P = = . .
Density K B-Af interval gives (r.m.s.)’
Energy Spectral 5. b( f .1 |Transient |g7s The integral over a frequency
k o
Density E = Af Hz interval gives “energy”
Transient T, = ka | T Transient |gs T, gives impulse
Spectrum
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AcuVib

NYHET

Programmet for Akustik- & Vibrations-ingenjiren

Kéra kollegor!

Nu slipper ni leta formler och data pa

tummade minneslappar. Istillet for att 16sa

Kkorsord och titta pi TV har jag fignat mig it programmering pa lediga stunder. Det
dr kul att lira sig nigot nytt, ”niistan objekt-orienterad” programmering i Visual
Basic. I mitt snart 25-ariga yrkesliv som specialist pa ljud och vibrationer har jag
triffat pi en hel del formler som jag nyttjat for ingenjorsberikningar. Ibland har
man lagt in dem i Lotus- eller Excel-blad, men oftast har man knappat in uppgifterna
pa lilla HP-riiknaren. Alltfor mycket tid har gitt till letande. Vissa skriver bocker
och artiklar, hiir blev det ett dataprogram.

Allt som oftast har det funnits anledning
att sl upp Briiel & Kjars handbocker
”Mechanical Vibrations and Shock Mea-
surements”, “Acoustic Noise Measure-
ments’, Beraneks konsultbibel “Noise
and Vibration Control”, Blevins emi-
nenta formelsamling “Formulas for Natu-

wmAcuVib - by Lundmark Akustik & Vibralion

ral Frequency and Mode Shape” och
formelsamlingar fran hogskolor, ISO
standarder etc.

Det maste vara dags for ett dataprogram
med allt samlat och 1itt dtkomligt. S& hir
ser det ut:

General  Acoustics  Vibrafions Shock Machinery Data  Window Info

LRI &
Caleulation of sound pressure level. Point source.
Sabine field. Indoor

Source strength
Balence Grade

Sound powerlevel {100 dBretpW
Balance rotational

spead

Room description

Addition of levels [x]

Addition of levels. Sound pressure, sound

I%‘_-'— kg power. velocity levels etc.
';53_‘——— e Level1 85 dB
1801940 levelz a8

Level3 B[ i dB

000 RPM

rotational speed

rabaimd fieldzse St st S Ty
1 € 11 sphere € 1f45phere | Permissible residual
{ | unhalance
| 1j2sphere € 1/8 sphere i Operating

0.0201 mm

1500 RPM Total level 913 a8

Absorption area 10 m2 Sabine
T

Unbalance force

Calculate

Distance from acoustic |1 m
center of the source

Sound pressure level @7/  dBre 20uPa

livation Eolation: =
Single degree of freedom:
Force frequency 50 Hz
Resonance frequency 1[i oz
Fraction of critical l—‘_“'_‘
damping 020

2

Transmissibility 8.093
90.7

Percentisolation %

N, Peak

25
\alid for sines only
From Lin " To Lo E
Acceleration
Velocity
Displacement Displacement

Frequency 100 Hz

I1 mys2 1240  dBre107-9m/s

801 dB re 5x10™-8 m/s




Ja, jag har naturligtvis inte fatt med allt i
AcuVib, men en hel del. Programmet
bestir idag av 36 delprogram, dels ele-
mentira delar som addition av nivier,
ljudutbredning, diverse omvandlingar
mellan acceleration - velocity - displace-
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ment, vibrationsisolering, samt av mer
speciella delar som Helmholtz resonans,
Eols toner, berikning av resonansfre-
kvenser for dubbel vibrationsisolering,
berikning av dynamiska storkrafter fran
roterande maskiner.

General

Addition of levels

Correction for background levels
Equivalent continuous level

A-, C - weighting

Octave bands

RMS-Peak

Acoustics

Sound pressure levels. Different distance
Sound power-sound pressure. Outdoor
Sound power-sound pressure. Indoor
Reverberation time

Standing waves in rooms

Composite transmission loss

Sound transmission loss. Single wall
Air cavity resonance. Double wall
Barriers

Standing waves in tubes

Helmholtz resonance

Aeolian tones

Wave length

Vibration Machinery
Acc-vel-disp Unbalance forces
Linear-Logarithmic Fan noise
Logarithmic- Linear Air cooling
Resonance frequency. SDOF
Vibration isolation. SDOF Window
Resonance frequency. TDOF  View
Beams. Natural frequencies Cascade
Combined springs Close all
Damping

Info
Shock Important
Shock isolation. SDOF About
Data
Solids. E-modulus. Critical frequency. Point.mob.
Water
Singing of ice

Sist men inte minst vill jag nimna det
unika delprogrammet - Singing of ice.
D3 du aker skridskor pd den svarta,
tunna kérnisen kan du héra en sjungan-
de ton frén din akkompis, ja frén isen
alltsd. Du memorerar tonhéjden, och da
du kommer hem kan du direkt med
programmets hjilp se att: al = 440 Hz =
78 mm istjocklek. Valdigt praktiskt fak-
tiskt! Berdkningarna grundar sig pa be-
rédkning av koincidensfrekvens for odnd-
liga massbelastade plattor, dvs is pa
vatten. Har tidigare genomfort mat-
ningar i Norrlands inland och komplet-
terade nu i hostas med métningar pa
tunn is pid Drottningholms slottsdam-
mar. Stimmer ner till 30 mm, sen upp-
stod vissa praktiska problem.

Har 14tit nagra SVIBare och likasinnade
titta lite nirmare pa det hela. Vissa har
velat kopa direkt (for uppat 10.000, men
det tycker jag dr for mycket for 1 licens).
Maste dven papeka nagra begrinsningar.
+Utskrift? Ja, det far bli en skirmdump.
Sjalv skriver jag oftast ner resultatet pa
en papperslapp eller en ritning for det
jobb jag haller pad med for tillfillet. Ty-
piskt 2-3 st indata, 1 st berakningsre-
sultat och sen en snabb slutsats. Doku-
mentation finns ingen. Kommer eventu-
ellt senare. Den som 6nskar dokumenta-
tion pé speciellt delprogram kan erhilla
kopior pa underlag fran bok etc.

Riknar programmen ritt? Svar fraga.
Har kollat efter bista forstand och i de



sylomer

- dampar vibrationer och stomljud!

SYLOMER &r en mangsidig
elastomer av polyuretan for isolering
av vibrationer och stomljud.
Materialet uppskattas bl.a. for dess
- utmarkta egenskaper

- dokumentation

- livslangd

- kemiska resistens

- flexibilitet

Lésningar fér byggnadsapplikationer

SYLODYN ar en vidareutveckling
av SYLOMER foér speciella
dynamiska krav.

4=k =4

Lésningar for industri och produkter

SYLOMER och SYLODYN tillverkas
av Getzner Werkstoffe, Osterrike och
representeras i Norden av Christian
Berner AB. Tillsammans l6ser vi alle-
handa vibrationsproblem med hjalp av
hég kompetens, kvalitet och lang erfa-
renhet.

. Med ratt material kan man komma
Lésningar for jarnvag langt.

CHRISTIAN BERNER AB

BOX 207 ¢ 5-433 24 PARTILLE ¢ 031-33 66 900 ¢ FAX 031-33 66999




flesta fall kunnat jimféra med é&ldre
berikningsprogram i Excel, handrik-
ningar eller diverse gamla diagram.

Programmen fungerar endast med punkt
. som decimalavskiljare. (Att fixa denna
egenhet skulle ta odndlig tid och kénns
inte helt meningsfyllt eftersom manga
ingenjoérer i dessa datatider har insett att
.1istf, férenklar livet.)

Ténker mig att framdeles fylla pA med
diverse smatt och gott och vill girna ha
era forslag. Som ni forstdr s ar den hér
programsviten som en hagelsvarm. Syf-
te, malgrupp, strategi och planer ir
mycket diffusa. Vet knappt var jag sik-
tar, men det dr ju inte si kinkigt med
hagelbossan.

Tycker att det har varit kul att géra pro-
gramsviten och nu har jag inbillat min
fru och mina barn att det gar att sélja.

Man maéste ju hélla skenet uppe; att man
Agnar sig at nagot vettigt di man sitter
pa nattkroken framfér den lysande
skirmen och sténar och stinkar, visslar
och gnolar ¢ver Formulir, Objekt, Egen-
skaper och Metoder i Visual Basics
hemliga virld. Forresten, vad dr det som
siger att allt maste vara sd nyttigt och
rationellt, eller att livet maste bara sig?

Nu startar begridnsad provforsdljning i
Skandinavien. Sen grunnar jag pa att
vidga marknaden betydligt. Det skall bli
mycket spinnande att se hur det gar,
nistan som att dka skridskor pd den
svarta tunn-isen pa soliga Malarfjardar.

Kista 1999-02-24
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Gunnar Lundmark

Faxa bestillning till:
Lundmark Akustik & Vibration

tel 08 - 751 58 30; mobil 070-770 58 73; fax 08 - 751 68 30

E-mail gunnar.lundmark@swipnet.se

Bestillning AcuVib

Programmet for Akustik & Vibrationsingenjoren
For Windows 95/98. P4 engelska. Ringa in énskad version. Introduktionspriser Mars 99.

1 st anvindarlicens: 2400 kr + moms. Grupplicens, 5 st anvindare: 4800 kr + moms

Namn:
Foretag:
Avdelning:
Adress:
Postadress:
Underskrift:

Datum: ....ooooviiie e




SCVN C

SCYHN is the Scientific Committee on ¥ibration and Noise,
one of the 32 committees of
the International Commission on Occupational Health {ICOH).

Our aim is to work for the diffusion of knowledge
about vibration and noise hazards in the workplace,
and their prevention.

Find out more about us from the following pages!

Presentation of SCYN SC¥N Officers Current SCYN members |
Current SCYN activities | Yibration and noise About ICOH i
e et e references i e |

Tothe ICOH home page

SCWHN har nu en egen hemsida pd World Wide Web med adressen

http:/{umetech.niwl se! SCY N/

Vivill géma 8 in ny aktiva forskare i kommittn, och den som kinner sig
hugad kan lssa pd presentationssidsn on hur det kan g8 tll att bli medlem.

Koppla upp er och besdk oss!

Webmaster: ggemne@c2inet
Gosta Gemne , Bygdey &Allé 28, N-0265 Oslo, Norge. Tel.. +47-22566996




INLINES - KAN DET VARA NAGOT SOM ROR

SIG?

Lage Burstrim, Patrik Holmlund, Pir Lundquist

Arbetslivsinstitutet, Umed

De flesta av oss har nog lagt mérke till en
ny foreteelse lings vira promenadstrak.
Det dr en modernisering av de gamla
rullskridskorna, som férresten patentera-
des redan 1790 av en hollindare som
antagligen tréttnat pa att gd. P4 dagens
rullskridskor har man monterat hjulen i
en linje och kallar dem for inlines. An-
viandningen av inlines har blivit allt mer
vanlig, speciellt bland yngre man. Under
1997 séldes i Sverige mer dn 200 000 par
och branschen riknar med 10% Okning
per ar. I USA siljs dnnu fler, 1995 sildes
dver 7 miljoner par inlines. Men allt har
en baksida och vi vet att olyckor med
inlines ger skador framst i form av brutna
handleder. Men i Gvrigt 4r kunskapen
begransad.

Sedan 40-talet 4r det kint att 1angvarig
belastning for vibrationer mot fotterna
kan ge “vita tar” dvs likartade besvar som
“vita fingrar”. Eftersom inline-akare
ibland klagar Gver att fotterna domnar
genomfordes en undersokning av de
vibrationer som forekommer vid inline-

akning.

De huvudsakliga faktorerna som péverkar
vibrationsnivderna #ir underlagets be-
skaffenhet och inline-dkarens hastighet.
Mitningarna gjordes darfor pd olika
asfaltviigar med olika hastighet samt dver
omraden med stenplattor. Pir, den frivil-

lige &karen, hade mitutrustningen i en
ryggsick och i handen fjarrkontrollen till
bandspelaren (figur 1).

Figur 1. Pdr packad med mdtutrusining

For mitningarna anvindes en triaxiell
accelerometer monterad under den hogra
skon (figur 2). Fabrikatet pd inline-
skorna var K2, en relativt vanlig sko med
fyra hjul som har en diameter av 76 mm.
Skenan péd skon ér tillverkad av plast/
carbon.




Figur 2. Den triaxiella accelerometerns
placering pad inline-skon

Analyserna visade att de hogsta vibra-
tionsnivaerna uppmiittes i vertikalled me-
dan de ovriga riktningarna, at sidan och
framat-bakat, hade vibrationer som var ca
3 ganger lagre. Ett typiskt exempel pa de
vibrationer som uppmattes i vertikalled
framgar av Figur 3.

25
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skjuts frekvensen nedat till ca 60 Hz och
vid snabbare dkning forskjuts frekvensen
uppat till 125 Hz. Vidare kan konstateras
att jamnare underlag ger lagre vibra-
tionsnivaer. Hjulrotationen orsakar vib-
rationerna vid dessa frekvenser.

En frekvensvigning av uppmitta nivaer i
enlighet med den Internationella Stan-
darden ISO 5349 ger frekvensvigda ac-
celerationer som i vertikalled varierar
mellan 6.5 och 14 m/s*>. Nivierna &r
beroende av underlaget, mer ojimnt un-
derlag och 6kad hastighet ger hégre niva-
er. Medelviardet av den frekvensvigda
accelerationen for samtliga 10 métningar
var ca 10 m/s*>. En hygienisk bedémning i
enlighet med bilagan till ISO 5349 anger
att vid dessa nivaer skulle efter 6 ar 10%
av inline-dkarna kunna fa skador av ty-
pen “vita tar” vid en daglig anvind-
ningstid av 1 timme.

Nu ir det naturligtvis sa att viss

20

Acceleration, m/s 2

Acceleration

ddmpning av vibrationerna sker
innan de paverkar dkarens fotter.
Materialet i inline-skon 4r dock
for det mesta plast och nigon
storre dampning erhalls darfor
inte av skon. Déremot kan en
viss ddmpning ske genom sulan
och strumpan. Vidare ir det si
att erfarna inline-dkare har en

T T
1 10 100 1000

Figur 3. Vibrationernas nivafordelning i
acceleration for respektive 1/3-
oktavband

Huvuddelen av vibrationerna vid inline-
akning ir koncentrerad till frekvensom-
radet vid 100 Hz. Vid langsam fart for-

Frekvens, Hz

10000 ”bittre” akstil vilket medfor att
vibrationerna minskar. Dess-
utom finns pd marknaden hjul i olika
material och storlek som bidrar till att
6verforingen av vibrationer fordndras.
Vidare har vissa inlines dimpning mel-
lan skena och sko. Valet av material i
skena paverkar dessutom nivierna.
Plast/carbonskenorna ir lite mer “forla-




tande” mot vibrationer 4n aluminiumske-
norna, men dessa dr 4 andra sidan inte
lika stabila.

Sammanfattningsvis kan vi konstatera att
det kan finnas visst fog for klagomal 6ver
att fotterna dommnar vid inline-dkning.
Foérutom att relativt hoga vibrationsnivaer
forekommer forstirks besviaren av att
skon dras 4t hart for att ge stabilitet vilket
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THE GUARDIAN

ACCELEROMETER

SERIES 8000

orsakar forsamrad blodtillférsel. Vid val
av inline-utrustning ir det viktigt att man
viljer en sko med “bra” passform. Vidare
bor man striva efter att materialet i sko
och skena ger maximal ddmpning av
vibrationer samt att hardheten och storle-
ken pa hjulen anpassas ratt. Slutligen 4r
det viktigt att inline-dkaren anpassar sin
aktid till en lamplig niva och ger sig tid
att lyssna pa signalerna fran sin kropp. B

KABELAVLASTNING
Klarar drag = 25 kg.

STOTSAKER
Tal att tappas

EXTREMT MILJOTALIG

Mot syror, bensin, oljor, vatten mm

100 mV/g, vikt 50 gram

ACOUTRONIC

Box 1180, S-181 23 LIDINGO
SWEDEN

zg x‘rq!:ao
etriCS ..

Tel 08-765 02 80, Fax 08-731 02 80




Nya accelerometrar
fran Kistler

Kistler utokar sitt sortiment
av ldtta, smi accelerometrar
och accelerometrar f6r shock-
métning,.

Accelerometrarna utmirks
av hog kvalitet och stor talig-
het mot mekaniska och elek-
triska péfrestningar.

Méatbandspelare och
datainsamlingssystem
fran Racal-Heim

Racal-Heims mitbandspelare
finns i olika modeller med
plats for 8, 16, 32 eller 48
kanaler med bandbredd upp
till 200 kHz. Moduler med
inbyggd signalkonditionering
finns for flera givartyper, t ex
mikrofoner, ICP-givare, piezo-

| elektriska givare, laddnings-

* forstirkare och tridt6jnings-

givare.




Oka produktiviteten
med MTS Enigeering
Office och [-DEAS Test

MT'S Engineering Office och
[-DEAS Test under Windows-
NT gér avancerad ljud- och
vibrationsmitning och analys
till ndgot enkelt. Systemets
anvindarvinlighet 4r dess
styrka och gér mit- och ana-
lysarbetet effektivare.

MTS Engineering Office och
[-DEAS Test innehller bl.a.
* Roterande maskinanalys

¢ Sound quality

° Vibro-Acoustics

* Modalanalys

* Strukturmodifikationer
 Akustisk intensitet

* Utmattningsanalys

PC-Pack fran OROS

OROS nya FFT-analysator
har en timmes batteritid.
Den kan byggas ut frén 2 till
26 kanaler och innehéller
bl a realtids-FFT, ordertrack-
ing och 1/3 oktavband.




Kontakta oss...
si kan vi ge dig rdd till en limp-

lig utrustning for just ditt miit-
behov. Vi har ett brett sorti-
ment fér métning/provning av
ljud och vibration bl a:

° givare

¢ laddningsf6rstirkare

e kalibratorer

e impulshammare

* FFT-analysatorer

* mitbandspelare

e Jaservibrometrar

* PC-baserade mitsystem

e vibratorer

e vibrationskontrollsystem

P4 Internet

Besok var hemsida:
WwWWw.saven.se
Dir far du fortlspande infor-

mation om vara produkter.

SAVEN

SAVEN TEST & MAT AB
Box 504, 183 25 Taby
TEL08-473 50 00

FAX 08-792 45 20
E-POST info@saven.se
www.saven.se




Toner frin isen. Den som
lyssnar noga kan ana tjockleken.

Blankisen sjunger. Det vet varje lang-
firdsikare pa skridskor. Men att tonhdj-
den varierar med isens tjocklek kanske
inte dr lika kint. Ju tunnare is, desto
hogre ton sigs principen vara.

Vana skridskodkare pastas kunna avgo-
ra tjockleken pa isen genom att lyssna pa
”istonerna”.

Gunnar Lundmark pa Skandinaviska
Vibrationsféreningen har till och med
kartlagt vilken tonart som uppstir vid
akning p4 is av varierande grovlek.

Enligt Gunnar Lundmark si haller
kiirnis p4 minimala tre centimeter for en
person som viger 80 kilo. Om man aker
extremt forsiktigt vill siga. Tonmen d i
tredje oktaven som uppstdr ar knappt
horbar fér minniskoorat. Frekvensen &r
alldeles for hog.

Forst vid en istjocklek pa sex centimeter
uppstér en orovickande klagande ton, d i
l4gsta oktaven.

Tillriittaliggande betr artikeln ”Toner
fran isen” inford i DN den 13 februari
Tyvirr har reportern missuppfattat isens
tonhojd och minniskans formaga att upp-
fatta olika toner. Hér bredvid visas dia-
gram pa samband mellan istjocklek och
tonhojd.

Gunnar Lundmark
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Om man pi kul tinker sig ett isticke
med en mycket varierande tjocklek inom
ett begrinsat omrade, si skulle en snitsig
skridskodkare kunna dka runt och spela
en trudelutt med grillorna.

Tyvérr uppstar tonerna bara nir isen
ligger blank eller nistan blank. Sné pa
isen minskar ljudstyrkan och forsvarar
bedomningen. Isens karaktir paverkar
ocksd tonljuden. Klangerna fran kérnis,
stopis och varis 4r inte desamma.

For att avgora vilken ton som uppstar
vid skridskodkningen kravs naturligtvis
stor musikalitet. Helst absolut gehdor.
Men #ven “icke-musiker” kan hora for-
andringar av istjockleken, pastdr Gunnar
Lundmark.

Formodligen #r det en traningssak.
Alla skridskodkare bor frAn och med nu
spetsa oronen ute pa isarna. Fel ton och
ett vinterbad kan vara ett faktum.
ANDERS HOLMQVIST

Istjocklek - Tonhd&jd
Kiimls, stvatten

OBS Prelimin&r

Lundmark Akustik & Vibration

cl dl el f1 gl al bl c2 d2 e2 2 g2 a2 b2 c3 d3
Normal 8, 440 Hz




DYNAMIC NEWS

Fran DIATECH Instrument

NICOLET Technologies kommer under hdsten att intro-
ducera ett antal intressanta Ljud- & vibrationsanalys-
system.Systemen ar bara béorjan.......

ORION-Laser Vibrometer.
ORION ir ett nytt system for snabb och

enkel vibrationsmdtning for frekvenser 5
o Hz till 80 kHz. Maximalt avstand till méit-
; objekt ir 7 meter, optimalt 1 meter och
‘ vinkeln till objektet kan variera mellan
15° - 90°. Speciell behandling av den re-
o flekterande ytan krivs ej. Mitomradet
2 tdcker vibrationshastigheter fréan 40 um/s
- 0.1 m/s.

ODYSSEY i Lab. eller Mobilt.

Arbetar Ni med Ultraljud, Pyroteknik, For-
don, Tag eller arbetsmaskiner dr
ODYSSEY ett ovirderligt verktyg. Koppla
Era ttg-, kraft-, tryck- och accelerometergi-
vare direkt till systemen. Ni kan registrera,
analysera och se i realtid upptill 100 kHz
signaler for detaljerad analys av lénga se-
kvenser. 8 hiindelsemarkorer per kort regi-
strerar tidpunkter ndr t.ex. véxling i en bil,
aktivering av ventiler, dndring av funktio-
ner i CNC maskiner o.s.v. utfores. Med
avancerad triggning och dubbla tidbaser
kan alla oegentligheter registreras med markeringar for enkel replay. Data analyseras i ProVIEW,
TeamPRO, Mathlab eller annan tredjepart programvara. Detta ir ett system som kombinerar DAT re-
corder, skrivare, transientrecorder och analyslab i ett system. Utvirdera detta system. Det finns inget
liknande.

DIATECH Instrument AB

DIATECH | %%

Tel: 08-444 36 50 Fax. 08-444 36 55
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Fredagen den 5 februari 1999 foérsvarade
Tohr Nilsson

sin avhandling med titeln
”Neurosensory function and white finger symptoms in

relation to work and hand-transmitted vibration”
for avliggande av medicine doktorsexamen vid Goteborgs Universitet.

Sammanfattning

Foreliggande avhandling bygger pd sex
undersékningar av sambandet mellan
arbete med vibrerande verktyg och vaso-
spastiska samt neurosensoriska stor-
ningar. Syftet innefattade det kvantitativa
sambandet mellan kumulerad exponering
for vibrationer och rapporterade tecken
pa “vita fingrar”, nervledningsfunktion,
retbarhet vid nervprovokation (”Abduc-
tion External Rotation Test”= AER) samt
troskelbestimning av perceptionen for
viarme, kyla och virmeutlost smirta. Vib-
rationsexponeringen definierades utifran
yrke och som indivdiuellt, kumulerat,
frekvensvigt 4-timmarsviarde for var
hand. Tid med kraftgrepp fick karaktéri-
sera den kraftergonomiska exponeringen.

Vibrationsskadesyndromets vaskuldra
komponent undersoktes i en tvir-
snittsstudie. Undersdkningen visade pa

hog forekomst av vita fingrar i platsla-
gargruppen, vilket &terspeglades som
hoéga odds kvoter. Den distala cirkula-
tionen undersoktes med frageformulir
och med Allens test. Den vibrationsex-
ponerade gruppen uppvisade hogre odds
kvot for ett positivt Allens test jaimfort
med den icke vibrationsexponerade grup-
pen.

Vibrationsskadesyndromets neurologiska
komponent bestimdes i en tvarsnitts- och
en uppfoljningsstudie. I tvérsnittsstudien
visade resultaten pa ligre nervlednings-
hastighet for hoger hand jamfort med
vinster. Nir de vibrationsexponerade
platslagarna jimfordes med tjdnstemin
erholls en okad risk for forldngd distal
latenstid. Uppfoljningsstudien, som in-
riktades pa att undersoka fordndringar i
nervledning mellan métvirden frdn ko-
hortens borjan och dess uppfoljning,
kunde inte stodja de fynd som framkom-
mit i tvarsnittsstudien.

Den prospektiva kohortstudien med
nervprovokation visade att faktorer i
arbetet, vibrationsexponering, var rela-
terat till AER fynd. Fér de som uppvisade
AER tecken pavisades en forsdmrad
nervledning Gver handleden.

Undersokningen av det vibrotaktila kén-
selsinnet visade pa hogre kanseltrosklar,
framst fér Pacini medierat kinselsinne.
Den kvantitativa kénseltroskelbestim-
ningen av temperatursinne och smérta
visade att de som exponerats for vibra-
tioner hade forsimrad kinselfsrmaga.
Effekten var tydligare for mitningarna
thenart jamfort med distalt pa fingret.




Resultaten tyder pa att vita fingrar och
kénselstérning 4r relaterat till ackumu-
lerad vibrationsexponering medan sam-
bandet till nervledning dr oklart.
Péverkan uppkommer vid vibrations-
nivler ligre #n nuvarande riktlinjer.
Vibrationsexponeringen samvarierar med
ergonomiska faktorer.

(Arbete och Hilsa 1998:29, 1-67)

Fakultetsopponent: Professor Goran
Lundborg, Institutionen fér Medicin,
Kirurgi och Ortopedi, Malmé Lunds
Universitet.

Handledare: Professor Mats Hagberg
(Institutionen for invirtesmedicin,
sektionen for yrkesmedicin, Gote-
borgs Universitet) och Professor

Kurser och konferenser
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Akustik, produktlyd, stej og vibrationer
(i produktudviklingen, i produktionen og pi arbejdspladsen)

Ronnie Lundstrém (Arbetslivsinsti-
tutet, Teknikenheten, Umed).
Medlemmarna i SVIBs arbetsutskott
4 ”Vibrationers inverkan pi minni-
skan” har hirmed det stora nojet att
varmt gratulera var utskottsmedlem
till denna fina avhandling samt det
satt pad vilket han ocksi forsvarade
den. Tohrs insats blir minst sagt
imponerande nir man ocksi beaktar
att han bedrivit sin forskarutbildning
parallellt med en betungande full-
tidstjinstgéring pa yrkesmedicinska
kliniken vid Sundvalls sjukhus.

Tohr, vi 6nskar dig fortsatt framging
i din framtida forskarverksamhet.

Ronnie Lundstrom
Ordfiorande AU 4

DELTA Akustik & Vibration arrangerar bl a foljande kurser:

14 april 1999
4 maj 1999
6 oktober 1999

Upplysningar: Carsten L Fog

Introduktion til vibrationsbaseret tilstandskontrol
Optimal produktlyd
Aktiv stejdempning i ventilationsanlag

DELTA Akustik & Vibration
Bygning 356, Akademivej
DK 2800 LYNGBY

Danmark

Tel: +45 4593 12 11
E-mail: clf@delta.dk



Portabel FFT
och natverks-
analysator

« Ett komplett
instrument!

« 50 kHz bandbredd

« >95 dB dynamik

« 2-16 kanaler

«— MATLAB® baserat

Egna funktion

% Code example DSPT SigLab

% exam2.m: using explicit calls to siglab.dil
Npt=800;

TrgDIly=0.05"Npt;
siglab(’lOinit,'c:\siglab\vbin\siglab.out’);

“f siglab('OutBurst’,1,0.001,0.1,'Chirp',500,'StartF",300);
siglab('Outlevel',1,1,0);

| siglab(InpGain',[1 2], Npt,'Srate’,25600);
siglab('Trigger [1 2], Every, AutoArm'’,'Source0',1);
siglab('Process’,[1 2], Add', 10, TimeAvg’);
siglab(‘Event'[1 2], 'AvgStart);
Ireq=siglab('DataReq'.Npt,[1 2], TimeA', Wait);
[Data,Ovid]=siglab('DataGetIreq);

= SigLab fran DSPT &r en serie kvalificerade DSP

“lechnology inc Slg Lab baserade matinstrument som jobbar direkt under
MATLAB eller som "realtidsmotor” i egenutvecklade
applikationer. Kontakta oss fér mer information!

System Technology Sweden AB
SYST EM Box 304, 581 02 LINKOPING
TECHNOLOGY Tet: 013-357030 Fax: 013-140503

SWEDEN AB Email: sales@systemtech.se

Internet - http://www.systemtech.se
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Active Structural Acoustic Control (ASAC)
Tid och plats: 27april 1999
Forskningsbyn IDEON i Lund

Foreldsare: Professor Christopher R Fuller
Sista anmélningsdag: 1 april 1999
Arrangor: Signal Control Sweden AB
Ideon
22370 LUND

Tel: 046-286 20 00
E-mail: info@signal.se
Hemsida: www.signal.se/asac.htm

Events, courses & seminars: ANSYS and other
Diverse kurser anordnas mars - augusti 1999
Se vidare hemsida: http://www.anker-zemer.com

Arrang0r: ANKER - ZEMER Engineering AB
Box 156
691 23 KARLSKOGA
Tel: 0586-528 20
Fax: 0586-564 70
A Practical Introduction to Modal Analysis
Tid och plats: 12 - 14 maj 1999
Cranfield University, Cranfield, England

Upplysningar: Andy Tomlinson
School of Mechanical Engineering
Cranfield University
UK - CRANFIELD, Bedford, MK 43 OAL
Tel: +44 1234 7546311
Fax: +44 1234 750728
E-mail: m.a.tomlinson@cranfield.ac.uk

Stot & Vibration. Dynamisk Tryckmétning samt

Grundliggande teori i Signalanalys (FFT)

Tid och plats: 31 maj - 4 juni 1999
Sjofartshotellet, Stockholm

Arrangor: ALVETEC AB i samarbete med ENDEVCO CORP forts
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Upplysningar: ALVETEC AB
Box 5001
141 05 HUDDINGE
Tel: 08-680 68 50
Fax: 08-680 03 90
E-mail: measure@alvetec.se

6" International Congress on Sound and Vibration
Tid och plats: 5 -8 juli 1999
Technical University of Denmark, Lyngby

Upplysningar: Congress Secretariat
Dept of Acoustic Technology
Technical University of Denmark
Building 352
DK-2800 LYNGBY
Danmark
Tel: +45 4588 1622
Fax: +45 4588 0577
E-mail: icsvo@dat.dtu.dk

DTA / NAFEMS 3™ International Conference on Structural Dynamics

Tid och plats: 12 - 14 juli 1999
Windermere, Lake District, Cumbria, UK

Upplysningar: Liz Hearn
Secr to Prof D J Ewins
Dept of Mechanical Engineering
Imperical College of Science, Technology & Medicine
Exhibition Road
UK - LONDON SW7 2BX
Tel: +44 171 594 7068
Fax: +44 171 584 1560
E-mail: d.ewins@jic.ac.uk

Current Developments in Vibration Control for Optomechanical

Systems
Tid och plats: 18 - 23 juli 1999
Denver, Colorado
Arrangor: SPIE, The International Society for Optical Engineering

Se vidare deras hemsida: www.spie.org




Vi hjalper er att hdja
kompetensen”’

KURSER

APPLIKATIONSSTOD

METODUTVECKLING

Vi uthildar inom:
e matteknik

e |jud- och vibrations-
analys

e berakningsmetoder
(FEM, BEM, SEA)

(Vi ger bade introduk-
tionskurser och avan-
cerade kurser i sam-
arbete med HK/R.)

Vi erbjuder dven:

e anpassad kompe-
tenshéjning efter
ditt onskemal

e applikationsstod

e metodutveckling

Bestall var kurs-
katalog for varen
och hdsten 1999!

SAVEN

SAVEN UTBILDNING AB
Box 504, 183 25 Taby
TEL08-473 50 00

FAX 08-792 45 20

E-POST kurs@saven.se

www.saven.se
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Basic Practical Signal Processing

Tid och plats:

Upplysningar:

17 - 19 november 1999
Cranfield University, Cranfield, England

Andy Tomlinson

School of Mechanical Engineering
Cranfield University

UK - CRANFIELD, Bedford MK 43 OAL
Tel: +44 1234 754631

Fax: +44 1234 750728

E-mail: m.a.tomlinson@cranfield.ac.uk

7™ International Conference on Vibrations in Rotating Machinery

Tid och plats:

Arrangor:

Upplysningar:

11 - 14 september 2000
University of Nottingham, England

Institution of Mechanical Engineers
1 Birdcage Walk
UK - LONDON SWIH 9JJ

Ed Maycock

Tel: +44 171 973 1316

Fax: +44 171 222 9881

E-mail: e maycock@imeche.org.uk

9'" International Conference on Hand- Arm Vibration

Tid och plats:

Arrangér:

mars eller maj 2001 (Notice of meeting)
Nancy, Frankrike

INRS

Service MAV

Avenue de Bourgogne
F-54500 VANDOEVRE
Frankrike

Tel: +33 3 83 50 20 49
Fax: 733 3 83 50 21 86
E-mail: donati@inrs.fr




Vil rationsmitning

Det ar hos oss Du hittar
utrustningen for vibrationsmétning

Det ir Endevco som kan erbjuda Dig det bredaste sortimentet
av givare for vibrationsmitning, s k accelerometrar. De olika
typerna som finns ir:

Programmet omfattar dven:

B Piczoelektriska B Tryckgivare
B Piczoelektriska med inbyggd M Hogintensitetsmikrofoner
elektronik sk Isotron B Forstirkare for signal-
B Piezoresistiva givare konditionering
B Kapacitiva givare B Kalibreringsutrustning
B Kablage och tillbehor

Vill Du veta mer? ~) al etec
Kontakta Alvetec.Vi kan miit- V
teknik och skickar Dig girna var Alvetec AB ‘
kundtidning Mitrologen med 008,080 66 S0, Fox 08250 03 90

E-mail: info@alvetec.se

senaste nytt inom mitteknik.




SPRANGTEKNIK |
. sOCH VIBRATIONSKONTROLL

For basta mojliga och sakra resultat
vid bergsprangning och vibrations-
kontroll kravs avancerad specialist-
kompetens. Nitro Consult
har med mangérig erfa-
renhet vidareutvecklat
och forfinat sitt sprang-
teknik- och vibrationskon-
trollsystem, UVS. Allt for
vara uppdragsgivares
basta, tekniskt saval som
ekonomiskt.

EVENT DARTE

o T 83 oEF 1388 1A%
*ﬂi E TU mn._. 1295 1

c<m xm—sol—-m - s | |:000000006000000FEGDORABIL
En PC med vart UVS Remote-program och en -
telefon kopplad till vart UVS 1500 instrument ar Z—H—‘o Oc—‘—m:—.ﬂ >w

allt som behovs for vibrationsteknisk analys vid
Box 32058, 126 11 Stockholm

kontrollerad sprangning. Var du an befinner dig i
vérlden och var sprangningen an &ger rum. Telefon 08-681 43 00 e Telefax 08-681 43 36
@<Z© Explosives
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