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Ordforandens sida

Nir detta skrivs dr det snart dags att
stalla om klockan och datorerna till vin-
tertid. Mina datorer har ju redan stillt om
sig en gang i september, men Bill Gates
visste ju inte om att vi skulle byta rutiner
for att anpassa oss till engelsménnen. En
liten detalj, som far en att undra hur det
egentligen blir vid milennieskiftet - vilka
far ritt; olyckskorparna eller optimister-
na? »

September bjéd mig pa en mycket givan-
de tre-veckors tur i Europa med tre moé-
ten, mycket vin och god mat. Mer om
detta pa annan plats i SVIB-Nytt.

Lordagen den 17 oktober hade vi forst ett
AU 1-méte och sedan ett styrelsemote i
Siffle. Vi hade kombinerat detta med att
beskada Siffleoperans forestillning Tea-
terbaten pa fredagskvillen. Vi var 15
personer inklusive damer som sig en
fantastisk, fullsatt forestillning. Sjuttio
skadespelare, singare och dansare pa
scenen och en tjugofyra personer stark
orkester bjod pa ett fyrverkeri av féirger,
sang, musik och dans. Hojdpunkten var
Alf Olssons "Den gamla floden" (Old
Man River), som fick det att krulla sig
langs ryggraden.

Klart inspirerade satte vi i AU 1 ihop ett
mycket slagkraftigt symposieprogram till

Snekkersten den 26-28 januari. Pro-

grammet kommer ut inom kort.

Pi styrelsemotet utsigs bland annat arets
mottagare av guldaccelerometern. En
stor del av tiden upptogs 4t ett principiellt
resonemang, da (som vanligt) flera av
forslagen gillde personer, aktiva inom
SVIB. Vi svenskar anvénder ofta termen
"inbérdes beundran", som dr nigot inte
riktigt fint. Jag tycker personligen att vi
kan lira av amerikanerna, som har ter-
men "peer recognition" for sidant som
guldaccelerometern. Kollegial uppskatt-
ning, later inte det mycket battre? Har du
forresten visat ndgon av dina arbetskam-
rater kollegial uppskattning i dag? "Det
dér gjorde du bra!" sitter skont!

Kjell Ahlin
ordforande SVIB




SVIBs styrelse

Ordférande

Kjell Ahlin, tekn lic
Ingemansson Technology AB
08 - 744 57 80

Vice ordforande

Goran Westerberg, civ ing
Akustik-Konsult AB
08-150165

Sekreterare och kassaforvaltare
Alf Olsson, ing
SVIB NORMTIANST AB

070 - 717 29 15, ons-fre 08 - 444 14 10 (SEK)

Ovriga ledaméter:
Urban Emborg, civ ing
Saab Aircraft AB
013-182068

Ronnie Lundstrém, prof
Arbetslivsinstitutet
090 - 786 50 97

Odd Sylwan, civ ing
Adtranz Sweden AB
021-322477

Arbetsutskott
Vibrationsmiitning och -analys
Kjell Ahlin, tekn lic
Ingemansson Technology AB

08 -744 57 80

Fordons- och maskinvibrationer
Eva Lundberg, civ ing

ABB Corporate Research
021-323117

Trafik-, mark- och byggnads-
vibrationer

Gosta Rundqyist, civ ing

Nitro Consult AB

08 - 68143 26

Vibrationers inverkan pa
miéinniskan

Ronnie Lundstrém, prof
Arbetslivsinstitutet

090 - 786 50 97

Forskning och utbildning inom
vibrationsomradet

Juha Plunt, adj prof
Ingemansson Technology AB
031-77474 03

Innehall: sid
Ordférandens sida 3
Eighth International Conference on
Hand-Arm Vibration 5
http://umetech.niwl.se/ - Vibrations-
databaser pa InterNet 11
Mat, vin och vibrationer 14
Forarmilj6 i bred granskning 30

Vibrationer fran slaende mutter-
dragare skadar réda blodkroppar 33

SVIB AU 1-métet i Southampton 38
Tre intressanta konferenser 1999 41

Kurser och konferenser 46
Lasvart 52
Annonskostnad:
Mittuppslag SEK 18 000:-/4 nr
Dubbeluppslag 16 000:-
1 baksida + 3 helsidor 12 000:-
Hel insida 9 000:-
Halvsida 5000:-
Medlemsavgift 400:-/ar
SVIB/SVIB NORMTJANST AB
Box 1288, 164 29 KISTA
Telefon: 070 -71729 15
Telefax: 08 -51051550
Postgiro: 40536 55-9
Bankgiro: 5957-5076
Ansvarig utgivare: Alf Olsson
Kansli och redaktion: Ulla Nordin
Erikslundsvigen 264, 187 53 TABY
Telefon och fax: 08 -510515 50
e-mail: svib.ntab@swipnet.se

ISSN 0281-6830




Eighth International Conference on Hand-Arm

Vibration

Summing up a Conference held in Umea from June 9-12,

1998, with published abstracts

[R Lundstrom, L Burstrom, T Nilsson, and S Byland (eds.).

Arbetslivsrapport 1998:14]

The conference started with a welcome
reminder that upper limb disorders occur-
ring in operators of hand-held power
tools are associated with manual work, as
well as with exposure to hand-transmitted
vibration. We therefore need to pay at-
tention to ergonomic factors, such as
repeated and sustained forces exerted by
the hands. This suggests that improve-
ment in the ergonomic aspects of tool
use, with no change in vibration expo-
sure, can reduce hand and arm symp-
toms. However, I do not recall any evi-
dence presented at the conference that
specifically addressed this issue, yet it
could be one of the missing factors that is
frustrating the development of universally
applicable relationships between work
with power tools and the development of
hand and arm symptoms.

I must admit that I am disappointed with
progress in understanding the pathophy-
siology of the vascular component of the
hand-arm vibration syndrome (HAVS).
Perhaps the advances in knowledge pre-
sented at the conference were beyond my
understanding of the subject, but I am left
with the impression that no breakthrough
was reported. In contrast, I am excited by

progress in understanding the aetiology
of the neurological disturbances occur-
ring in the hands and arms of vibration-
exposed manual workers. Once again, it
is the neurophysiological investigations
of the mechanisms of fine touch, under-
taken in Umea some years ago, that have
provided the foundation for this subject to
advance.[1,2] A fundamental contribu-
tion of the Umed group was to demon-
strate that the ability to hold and control
small or delicate objects is determined by
tactile afferent input from the mechano-
receptors, rather than by efferent output
to the muscles.[3]

I believe we should recognise the signifi-
cant contribution at this conference to our
knowledge of the neurological disturban-
ces of HAVS by the Malmo group. Their
two-pronged approach, using clinical
material and animal models, is providing
evidence of the structural and functional
changes occurring in the peripheral ner-
ves during power tool use and vibration
exposure. And I intentionally distinguish
between "power tool use" and "vibration
exposure", for I believe that their model
could be developed to study the effect of
sustained external pressure on the hand
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(e.g., exerting a "feed force") on nerve
function and pathophysiology. Perhaps
the most important development is
recognition of the potential involvement
of the central nervous system, at least at
the level of the somatosensory cortex. I
am, of course, referring to neural plasti-
city. Since Merzenich and co-workers'
demonstration of re-mapping of cortical
areas representing parts of digits in res-
ponse to external events, it is clear that
neural plasticity will need to be included
in any hypothesis involving adaptation of
the somatosensory system to repetitive
hand movements, grip and push forces,
and to vibration exposure.[4]

Palle Voss, Denmark, Torbjérn Kloow,
Sweden, and G S Paddan, ISVR

There has clearly been significant pro-
gress in the development, use and accep-
tability of some objective tests. I am
particularly impressed with the broad
acceptance of the finger systolic blood
pressure test involving cold provocation
described originally by Olsen and Niel-
sen. This method for assessing the vas-
cular component of the HAVS is clearly
ready for international standardisation. I
encourage those involved in the develop-
ment and use of this test to complete the

process of standardisation before varia-
tions are introduced. In this way, the
situation that has occurred in vibrotactile
perception may be avoided, where almost
twenty different methods of measurement
were in use when standardisation com-
menced, several of which were advocated
as the preferred method to be standard-
ised. It is possible that a test for thermal
perception, particularly involving measu-
rement of the thermo-neutral zone, is also
ready for standardisation. The purpose of
such standardisation efforts is, of course,
to provide users of objective tests with
devices that will produce repeatable and
reproducible results, and data that may be
compared between instruments and labo-
ratories.

I am tiring of reports of the inadequacies
and limitations ISO 5349, the internatio-
nally agreed standard for the measure-
ment and assessment of human exposure
to hand-transmitted vibration. = While
critical evaluation is necessary, and the
document is currently being revised, the
central position this standard has occu-
pied in the field for close to twenty years
- the first Draft International Standard
was published in 1979 - is sometimes
overlooked. It may surprise newcomers
to the field to learn that many of the li-
mitations of ISO 5349 were apparent to
its authors. There simply was not suffi-
cient information available at the time to
reach agreement between countries on
how to do better! And certainly, as far as
health guidelines are concerned, the situ-
ation seems to have changed little in the
intervening years, despite considerable
effort to extend our knowledge. I believe
we should remember that most national




standards and health guidelines for expo-
sure to hand-transmitted vibration are
ultimately based on ISO 5349.

A Okada, Japan, Heinrich Depuis, Ger-
many, and Michael Griffin, ISVR

I am encouraged by progress on various
aspects of hazard prevention. The publi-
cation of a standardised test protocol for
the vibration transmissibility of gloves
(ISO 10819) appears to have stimulated
efforts to develop so-called anti-vibration
gloves, with at least one technology,
involving an air cushion, providing some
vibration reduction for the user. Auto-
balancing the rotational imbalance of
machinery has been revisited, with an
application described at the conference
for grinders. The need to complement
tool and glove improvements with educa-
tion, both of management and of the
workforce, concerning the hazards asso-
ciated with exposure to hand-transmitted
vibration is being addressed in several
countries. In addition to these efforts,
there are proposals to harmonise safety
requirements for power tool use in
countries of the European Union, and a
long overdue programme to develop a
model for health and risk factor surveil-
lance for early detection of signs and

symptoms resulting from exposure to
hand-transmitted vibration.

The conference organisers are to be
congratulated for arranging a stimulating
scientific programme in an informal and
relaxed setting. Interested readers are
referred to the excellent book of two-page
abstracts for further information on the
topics discussed, and the detailed contri-
butions from individual authors. The
latter have inevitably been omitted in thig
personal view of events.
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http://umetech.niwl.se/

Vibrationsdatabaser pa InterNet

En yrkesméssig exponering for hand-arm
eller helkroppsvibrationer kan ge upphov
till besvdr av kortvarig och Gvergiende
natur men ocksi till bestidende skador.
Den vibrationsbelastning som maskinan-
vandaren utsétts for beror av flera fakto-
rer. Forutom maskinens vibrationsniva ar
den effektiva arbetstiden, arbetstekniken,
arbetsstillningen, kram- och matnings-
kraften nigra faktorer som paverkar ris-
ken att skadas. Flera alternativa metoder
star till buds nidr det giller att minska
vibrationsbelastningen, till exempel dnd-
rad produktionsteknik, ¢kad automatise-
ring, fjirrstyrning, val av maskiner som
ger sa 1ag vibrationsbelastning som mo6j-
ligt samt olika typer av vibrationsisole-
ringar (avvibrerande handtag, handske
eller forarstol).

Inforskaffande och bruk av anvindarvén-
liga maskiner dr saledes av stor betydelse
for foretag, skyddskommittéer, foretags-
hilsovard m fl i det forebyggande arbets-
miljoarbetet. Vid nyanskaffning bor for-
utom sedvanliga faktorer sdsom pris, till-
gang till service/reservdelar m m dven ar-
betsmiljodata som buller och vibrationer
beaktas. Det har hittills varit svart att
véga in vibrationsdata eftersom samman-
stillningar i stort sett saknats eller fore-
ligger endast for nagra fA maskingrupper.
Det har i allminhet ocksa varit svart att
erhdlla dessa uppgifter fran tillverkare
eller terforsiljare. Detta beror till viss
del pa att adekvata miétstandarder inte har

funnits som tillater jaimforelse av métre-
sultat.

Pa forsikringskassorna runt om i landet
finns méinga handliggare som utreder
anmilda arbetsskador. Vid utredningen
skall handliggaren ta stillning till om
den vibrationsbelastning som personen
utsatts for ar tillrackligt omfattande for att
skadlig inverkan kan anses foreligga. For
att kunna gora en sidan bedoémning be-
hovs vibrationsdata pd de maskiner som
personen arbetat med. Visserligen finns
en hel del rapporter som innehaller efter-
sokta uppgifter, men oftast 4r informatio-
nen spridd pd manga hall och presentera-
de i en form ej anpassad for detta dnda-
mal. Handldggare fran forsakringskassan
har efterlyst “ett dokument” ddr maskin-
data finns samlat for att enkelt och snabbt
kunna fa fram eftersokta uppgifter. Sam-
ma stillningstagande giller handliggare
pa yrkesmedicinska kliniker i samband
med att patienter remitteras dit for vibra-
tionsskadeutredning. Aven ur ett forsk-
ningsperspektiv skulle en sammanstill-
ning av vibrationsdata vara virdefull, séir-
skilt om mitningarna dr utforda under
verkliga arbetsforhdllanden. [ samband
med exempelvis tvirsnittstudier gors ofta
retrospektiva uppskattningar av den vib-
rationsexponering som personen varit ut-
satta for.

Mot denna bakgrund har Arbetslivsinsti-
tutets teknikenhet i Umed, i samarbete



med Yrkesmedicinska Kkliniken vid Norr-
lands Universitetssjukhus i Umea, byggt
upp databaser for hand-arm och hel-
kroppsvibrationer. Avsikten #r att databa-
serna, ur ett anvandarperspektiv, skall
vara lattillgingliga och aktuella. For
hand-arm vibrationer skall anvindaren av
databasen kunna erhalla vibrationsdata pa
dels CE-deklarerade maskiner (dvs ma-
skiner uppmitta i enlighet med ISO 8662-
serien) och dels maskiner uppmitta 1
faktiska arbetssituationer (dvs 1 enlighet
med ISO 5349). For helkroppsvibrationer
finns for nirvarande enbart data for ma-
skiner uppmitta under faktiska arbetssi-
tuationer enligt ISO 2631. S4 snart som
CE-deklarerade varden finns tillgangliga
sven for arbetsfordon kommer databasen
att kompletteras med dessa. For att kunna
uppné ovanstiende syften och mal har
databaserna darfor lagts upp pa ett sadant
sitt att de kan nas via InterNet pa adres-
sen ”http://umetech.niwl.se/”. For respek-
tive databas finns mojlighet att definiera
en egen sokprofil om information efter-
soks for exempelvis ett visst maskinfabri-
kat, en viss maskinkategori, en speciell
modell, eller maskiner med CE-
deklarerade vibrationsvirden under en
valfri niva. Resultatet av utford sokning
presenteras i form av en lista p& maskiner
som uppfyller kriterierna i den definiera-
de sokprofilen. Genom att 7klicka” pa en
maskin i denna lista erhills en sida som
innehaller en del faktauppgifter om ma-

skinen samt eftersokta vibrationsdata. For
CE-deklarerade hand-héllna maskiner fo-
religger i en del fall dven deklarerade
ljuddata. Ett exempel pa en sokresultatsi-
da visas pa nésta sida.

Databaserna har sedan dessas tillkomst
ront stort intresse, bade i Sverige och
utomlands. Inledningsvis var databaserna
enbart tillgingliga pa svenska, men pa
grund av den hoga besoksfrekvensen fran
utlandet blev behovet av Atminstone en
engelsksprakig version alltmer uppenbar.
Yitterligare en anledning till en engelsk
yersion var att det nu etablerade europe-
iska forskningsnitverket »Research Net-
work on Detection and Prevention of
Injuries due to Occupational Vibration
Exposures”, 1 vilket teknikenheten ingér
som partner, har beslutat att databaserna
skall utgéra centraliserade europeiska
vibrationsdatabaser. Nitverket bedriver
sin verksamhet med medel fran EU
(programomriide BIOMED). Sedan maj
manad 1998 &r darfor databaserna till-
gangliga pa bade svenska och engelska.
For narvarande r antalet objekt i databa-
serna for hand-arm och helkroppsvibra-
tioner i storleksordningen 2500 respekti-
ve 100. Malet ar att antalet objekt i ba-
serna skall oka drastiskt under det kom-
mande aret, bland annat med miétdata
fran medlemmar i ovan nimnda forsk-
ningsnitverk.
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Ronnie Lundstrom
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Teknikenheten
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Mat, vin och vibrationer

Kjell Ahlin. Ingemansson Technology

Forsynen hade ordnat det sa att tre inter-
nationella moten i min agenda 14g nira
varandra bade i tiden och geografin. Forst
ett mote med IEC TC 104 i Bergamo, sa
ett mote med en ISO-arbetsgrupp i Paris
och slutligen ett mote med CEEES, den
europeiska  miljotalighetsforeningen, i
Bordeaux. Det var inte sd svart att over-
tala hustrun att folja med. S&, det blev en
tre veckors bilfird genom Europa, kantad
av mat, vin och vibrationer.

Vi tog oss till Bergamo pa Autobahn i
Tyskland och passerade Alperna via
Brennerpasset. Vi hann med en dag 1
Florens, dir var bil blev bortforslad av
kitsliga parkeringsvakter. Men vi kom i
alla fall till Bergamo, och si nir som pd
att hustrun blev sittande fast i hotellhis-
sen en halvtimme si intriffade inget
dramatiskt.

Métet i Bergamo var alltsa ett mote med
[EC TC 104, som ar den tekniska kom-
mitté inom IEC som svarar for ”Classi-
fication of Environmental Conditions and
Methods of Test”. Vi har tva standardse-
rier, [EC 60721, som handlar om mil-
joklassificering, och IEC 60068, som
handlar om testmetoder. I arbetet ingdr
allehanda miljofaktorer, sisom Kklimat
(fukt och temperatur) och vibrationer,
men ven inverkan av solstralning, mogel
och angrepp av termiter.

I motet deltog 35 personer fran nio lin-
der, man hade haft arbetsgruppsmoten ti-
digare under veckan. Sverige r val re-
presenterat. Forutom AIf Olsson, som dr
sekreterare i TC 104, deltog fran Sverige
denna gang Dag Sjogenbo och Goran
Benjamin fran Ericsson, Tryggve Hell
och Marco Icardi fran Saab och jag sjilv.
TC 104 genomgér nu en stor strukturom-
vandling och flera av de gamla arbets-
grupperna lades ner och nya bildades. Vi
har lyckats fa svensk representation i alla
de nya arbetsgrupperna, vilket kinns bra.
Tva s k ”maintenance team” bildades, ett
for klimatiska fragor, och ett for dyna-
miska (vibrationer). Géran Benjamin tar
plats i den klimatiska gruppen, medan
Lars-Ake Eriksson fran Bofors blir med i

Frv Stan Wall, Mrs Wall, Dave Ri-
chards, Harry Goldberg och Brian Tyler,
t h Dave Eardley, Dag Sjogenbo och
Kjell Ahlin
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och blir SAVEN TEST & MAT
MSS och Saven Mit & Opto gér i maj
1998 ihop till SAVEN TEST & MAT AB.
Med fler produkter, mer kompetens och
utbyggd service blir vi en av vir marknads
storsta och mest kompetenta aktérer.

Lis mer pd www.saven.se eller bestill
vér broschyr!




Kistlers accelerometrar anvands har for modalanalys

Accelerometrar
av hog kvalitet

SAVEN TEST & MAT kan
nu erbjuda Kistlers accelero-
metrar, som utmirks av hog
kvalitet och stor talighet mot
mekaniska och elektriska pa-
frestningar. Kistler har linge
varit branschens ledande till-
verkare av accelerometrar
med Piezotron©-teknik.

Accelerometrarna har ett
brett applikationsomride
med frekvensomfing frin

0 Hz upp till flera kHz.

System for realtids-
FFT, ordertracking
och 1/3 oktavband

OROS tillverkar instickskort
f5r PC med en separat 16
bitars sigma/delta-omvand-
lare med minst 90 dB dyna- W
mik och per kanal. Korten
har 20 kHz bandbredd, en-
veloping, DSP-processor och
antivikningsfilter. Systemet
som kan byggas ut fran 2 till
32 kanaler har mjukvarustod
for Windows-95 och Win-
dows-N'T.
Vi kan iven erbjuda en
komplett mobil 16sning.

SAVEN
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| Kontakta oss...

; sd kan vi ge dig rad dill en limp-
lig utrustning for just ditt miit-
behov. Vi har ett brett sorti-
ment f6r métning/provning av
ljud och vibration bl a:

* givare

¢ laddningsforstirkare

* kalibratorer

* impulshammare

* FFT-analysatorer

* mitbandspelare

e laservibrometrar
 PC-baserade mitsystem
e vibratorer

e vibrationskontrollsystem

P4 Internet

Besok var hemsida:
Www.saven.se
Dir far du fortlopande infor-

mation om véra produkter.

SAVEN

Test

Telekom

SAVEN TEST & MAT AB
Box 504, 183 25 Taby
TEL 08-473 50 00

FAX 08-792 45 20

E-POST info@saven.se
www.saven.se




den dynamiska. Foljande nya arbetsgrup-
per bildades med namngivna svenska
deltagare.

WG 11 Test methods for swept sine- and
random - on random vibration Marco
Icardi

WG 12 Choosing between random and
sinusoidal tests Marco Icardi

WG 13 Shock spectrum synthesis testing
Tryggve Hell, convenor

WG 14 Climatic Data Base Goran Ben-
jamin
WG 15 Dynamic Data Base Kjell Ahlin

Dessutom iillsattes en Ad Hoc grupp for
utredande av problematiken med vibra-
tions-test av utrustning i emballage, och
dir blev Dag Sjogenbo ordférande (eller
rapporteur), eftersom han kraftigt drivit
denna fraga.

Av mest intresse for mig ar helt naturligt
den nya arbetsgruppen WG 15, dar vi
forst ska bestimma oss for vilka krav Vi
stiller pa validerade vibrationsdata och
hur vi ska lagra informationen och dér-
cfter sitta iging med att uppratta en
databas. Ordférande blev David Richards
frin Hunting Engineering i England, som
jag kinner vl sen tidigare. Vi bestaimde
att halla vart forsta mote med arbetsgrup-
pen i samband med SVIB AU 1-sym-
posiet i Snekkersten i januari. P4 detta vis
fick jag ocksd gruppmedlemmarna som
foredragshallare pa symposiet.

Intressant trend: Moten av detta slag blir
mer och mer datoriserade. IEC vill bara
ha dokument i elektronisk form, och flera
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delegater sitter med sina datorer framfor
sig, diribland jag sjalv. Vi har fatt un-
derlaget for motet pa en diskett, och man
har dagordningen pi skdrmen. Dagord-
ningen innehéller linkar till aktuella
dokument, och man klickar enkelt fram
dem. Olsson visar det aktuella textav-
snittet pa en stor skirm, knappar in 4nd-
ringsforslag  (engelsminnen klagar pa
stavningen) och si kan vi besluta. Flera
datorer bak i rummet ligger uppkopplade
mot nitet, och det ar enkelt att himta
dokument fran IEC Central Office i Ge-
neve.

Mot Frankrike! Vi tog en vdg over Torino
i stallet for att aka direkt ut till kusten
och folja den mot Nice. Det blev ett
Iyckokast, vigen over Alperna soder om
Torino var fantastisk. Fran staden Cuneo
i Ttalien och soderut gick vigen iett
magnifikt alplandskap. D4 man kommit
till den franska sidan och det lutade nedit
skte man i en djup ravin som floden La
Roya karvat ut under artusenden. Branta
berg rakt upp pé bada sidor, kurvigt och
brant. Ibland var det sd smalt att man fatt
hugga ut vigen ur berget. Man ékte lik-
som i en halv tunnel. Berg pa ena sidan
och i taket, 6ppet pa andra sidan. Jag
tyckte det var fantastiskt, hustrun blun-
dade. D4 och da stotte man pé jarnvagen.
Hur dom anlagt den vete hin hale, det
maste vara ett forsta klassens ingenjors-
jobb!! S4 kom man in i Italien igen, och
vigen avslutades med en magnifik svit av
tunnlar, breda och ljusa, snyggt!!!

Vi hade ett par dar pi oss innan vi skulle
vara i Paris sa vi tog det lugnt via Nice,
Aix en Provence och Bourgogne-
distriktet. Det blev en hel del vinprovan-




Varldens mest

avancerade
matbandspelare!

AIT SIR-1000

W20 kHz analog bandbredd per kanal pa 16 eller 32 kanaler (upp
till 256 kanaler vid 5 kHz)

B Digital datalagring upp till 24 Mbps

B Med den nya SONY-tekniken AIT (Advanced Intelligent Tape)
kan man lagra 26 Gbytes

B Upp till 32 timmars inspelning per databand

B Inspelning med trigg-funktion, lis/skrivfelkorrigering, audiospar
och IRIG-tidkod och SCSI data interface

NYHET BFinns dven i widebandutforande, vilket innebir upptill 160

kHz i bandbredd.

Calvetec
Kontakta Alvetec.Vi kan mitteknik

5 . % ° . Alvetec AB
o.ch skl.(':kar Dig girna var kundtid- Bos 5001, 141 05 Huddinge
ning Mitrologen med senaste nyit Tel 08-680 68 50, Fax 08-680 03 90

inom mitteknik. E-mail: info@alvetec.se




de och da vi kom till Paris hade vi flera
1ador i bilen.

Tvé arbetsgrupper inom ISO/TC 108/SC
2 hade méte i Paris denna vecka. ISO ar
den Internationella Standardiserings-
Organisationen, och Technical Commit-
tee 108 handhar ”Vibration and Shock”.
TC 108 #r uppdelad i ett antal Sub-
Committees, och SC 2 har hand om vib-
rationer i maskiner och byggnader. Alf
Olsson ir forresten ordférande i SC 2.
Sekretariatet i SC 2 hanteras av DIN i
Berlin. Den arbetsgrupp som har hand
om vibrationer i tunnlar frén jarnvagar
hade mote tisdag och onsdag formiddag.
Den arbetsgrupp, WG 16, som jag ar
ordférande for, skulle ha mote onsdag
eftermiddag och torsdag. Vi hade sam-
ordnat motena for att flera personer ar
med i bada grupperna. Vér vird, AF-
NOR, hade ordnat en gemensam middag
i Biffeltornet med deltagare fran de bada
grupperna pa tisdagskvallen.

Dags for métet i WG 16. Deltagare var
tva tyskar, en engelsman, tre fransméin
och jag sjilv. I WG 16 har vi tva arbets-
uppgifter, den forsta giller en revision av
en existerande standard, ISO 8569, som
ror matning och analys av vibrationsmiljo
i byggnader. Det handlar om vibrations-
kinslig apparatur, inte om komfort for
minniskor. Den existerande standarden
4r mycket grumlig, och flera har klagat
pa den, daribland jag sjalv. Jag skrev ett
12-sidigt klagobrev for ett par ar sedan,
och det resulterade i att jag fick ta hand
om gruppen som ordférande, eller conve-
nor, som det heter.

Den andra arbetsuppgiften innebir att vi
ska hitta pa ett satt att klassificera vibra-

tioner, och den standarden kommer att
heta ISO 10811. D4 jag borjade arbetet i
gruppen satte vi upp ett antal kriterier
som vi tyckte att den reviderade metoden
skulle uppfylla. Det viktigaste var att den
skulle fungera for alla typer av vibratio-
ner, stationdra, transienta, periodiska,
brusartade och blandningar. S& skulle
den leverera resultat som i sd stor ut-
strickning som méjligt var kompatibla
med existerande metoder, man skulle
“kinna igen” analysresultaten och kunna
jamfora med tidigare métningar. Vi
hamnade da i nagot som vi Kallar
“Response Equivalent Peak Velocity”,
som ar en responsmetod, i likhet med
metoden for ménsklig vibrationskomfort
t ex. Att resultatet levereras som vibra-
tionshastighet foljer av kompatibilitets-
kriteriet ovan.

Nu har det forsta utkastet till den nya
metoden (och ett forslag till Kklassificering
likasa) varit ute si att de olika national-
kommittéerna kunnat kommentera den.
Flera linder gillade metoden i stort, och
kom med diverse rent tekniska kommen-
tarer. Intressant ar utvecklingen hos den
japanska delegationen. Deras expert ar
professor i mekanik pd Tokyos tekniska
hogskola och arbetar med harddiskar med
extrem packningstithet. D4 jag forsta
gangen presenterade metoden for honom
fick jag forklara om och om igen, och da
vi skildes, hade vi fortfarande svart att
forsta varandra. (Det var inte sprak-
problem, utan tekniska.) Till ndsta mote
presenterade han en A4-sida som beskrev
metodens fortrifflighet, och i de nu aktu-
ella kommentarerna ville den japanska
delegationen ta metoden ett steg langre
4n vi egentligen hade mandat for. Men




DYNAMIC N EWS

Fran DIATECH Instrument

NICOLET Technologies kommer under hdsten att intro-
ducera ett antal intressanta Ljud- & vibrationsanalys-
system.Systemen ar bara borjan.......

ODYSSEY i Lab. eller Mobilt.

Arbetar Ni med Ultraljud, Pyroteknik, For-
don, Tag eller arbetsmaskiner dr
ODYSSEY ett ovirderligt verktyg. Koppla
Era ttg-, kraft-, tryck- och accelerometergi-
vare direkt till systemen. Ni kan registrera,
analysera och se i realtid upptill 100 kHz
signaler for detaljerad analys av langa se-
kvenser. 8 hindelsemarkorer per kort regi-
strerar tidpunkter ndr t.ex. vixling i en bil,
aktivering av ventiler, dndring av funktio-
ner i CNC maskiner o.s.v. utfores. Med
avancerad triggning och dubbla tidbaser

ORION-Laser Vibrometer.

ORION i ett nytt system for snabb och
enkel vibrationsmdtning for frekvenser 5
Hz till 80 kHz. Maximalt avstand till méit-
objekt dr 7 meter, optimalt 1 meter och
vinkeln till objektet kan variera mellan
15° - 90°. Speciell behandling av den re-
flekterande ytan krivs ej. Mditomradet
ticker vibrationshastigheter fran 40 pm/s
- 0.1 m/s.

kan alla oegentligheter registreras med markeringar for enkel replay. Data analyseras i ProVIEW,
TeamPRO, Mathlab eller annan tredjepart programvara. Detta iir ett system som kombinerar DAT re-
corder, skrivare, transientrecorder och analyslab i ett system. Utvirdera detta system. Det finns inget

liknande.

DIATECH

DIATECH Instrument AB

Boxadsil

191 27 SOLLENTUNA

Tel: 08-444 36 50 Fax. 08-444 36 55




det visade sig att England, Frankrike,
Norge och USA hade negativa kommen-
tarer, vilka i stort gick ut pa att man inte
kunde rekommendera metoden, eftersom
man inte anvént den.

England hade gett ett forslag som visade
sig mycket Kkonstruktivt, Man har méjlig-
het inom ISO att testa en ny metod som
4nnu inte vunnit allmant erkinnande
genom att beskriva den i en Technical
Report Type 2. Det visade sig att det
engelska forslaget passade Vvar situation
mycket val. S& vi bestimde att dra tillba-
ka standardforslagen och istillet beskriva
metoden i en rapport. En sadan rapport
ges en verkningstid pa tre ar. Sedan har
man tre alternativ: forlanga provotiden;
dra tillbaka rapporten; konvertera den till
standard. Under tiden ar det meningen att
man ska puffa for metoden och fa si
manga som mojligt att prova den. Da
gruppen skildes gt var jag mycket ngjd, vi
hade hamnat i ett lige som var avsevart
bittre 4n jag hoppats pa da jag for till
Paris.

S4 mot Normandie och Cherbourg. Vi
3kte efter kusten som var mycket mérkt
av invasionen i juni 1944. Det var gott
om museer, minnesmérken, rondeller
med statyer av Eisenhower och krigskyr-
kogérdar. P& den franska kartan finns nu
namnen Omaha beach och Utah beach,
som var amerikanernas kodnamn pa ett
par av landningsplatserna. Man hade ju
ett okat intresse 1994, da 50-arsminnet
uppméirksammades, och invasionen har
ju just nu fatt fornyad aktualitet genom
Steven Spielbergs film. Vissa byar verka-
de leva helt pa invasionen. Vi forsokte
hitta ett bageri i en by, vilket inte brukar

vara svart, men det fanns bara souvenir-
butiker. Men visst blir man tagen av
ménniskans vanvett di man firdas har
forbi skylt efter skylt pekandes pa krigs-
kyrkogardar!

Nu till Bordeaux via Bretagne! Vi tog 0ss
till Royan och drifran med bilfirja tvars
gver Gironde till Médoc-distriktet. Vin,
vin, vin och vinslott och mera vin och
vinslott och ett och annat vinslott. Myck-
et flottare dn i Bourgogne, inte samma
vinbonder som man satte sig i killaren
hos och smakade och kopte. Nej, hér ar
det baroner (Philippe de Rothschild) och
grevinnor (Atminstone pa skyltarna) och
man far bara komma pa besok efter bok-
ning. Man é&ker som i en vinlista pd den
bista restaurang: Chéteau Mouton Roth-
schild, Chateaun Lafitte Rothschild, Paul-
liac, St Julien, Listrac Médoc, 0sv.

Efter att vi installerat oss pa hotellet 1
Bordeaux tog vi oss ut till Atlantkusten
och hittade VARLDENS BEACH! Rena
Hawaii, med oceanvagor och o#ndlig
sandstrand. Vi kom dit vid sextiden pa
kvillen, det var fortfarande 24 grader
varmt, fullt med surfare och badande. Det
hann ocksa bli besdk, provsmakning och
inkop i vindistrikten Saint Emilion, Cotes
de Castillon och Alf Olssons Chateau
Thénac i Bergérac, innan det var dags for
CEEES-métet, som inleddes med en
drink vid hotellpoolen och Tunch.

CEEES star for Committee of European
Engineering Societies, och ar en sam-
manslutning av fjorton europeiska lan-
ders miljﬁtﬁlighetsféreningar. Svenska
SEES, Swedish Environmental Enginee-
ring Society, dr en av grundarna av
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Ingemansson Technology éar ett av vérldens tre ledande akustik-
konsultféretag med éver 100 anstéllda. Ingemansson Technology
arbetar med ljud- och vibrationsfragor och har kunder inom industrin,
byggsektorn samt statliga och kommunala verk. Inom uppdragen ar-
betar vi med projektering, méatning, analys, berékning och problem-
I6sning. Vi anvénder avancerade verktyg och strévar stéandigt efter en
kompetenshéjning inom féretaget.

Till vart stockholmskontor séker vi:

ERFAREN AKUSTIKER/STRUKTURDYNAMIKER

Vi soker en civilingenjoér eller motsvarande med erfarenhet fran pro-
duktutveckling avseende ljud och vibrationer. Du bor vara val fértrogen
med avancerad signalanalys, strukurdynamik och teknisk akustik. Er-
farenhet fran LMS matsystem &r meriterande. Du bdr ha en utatriktad
och affarsmassig laggning samt goda kunskaper i svenska och engel-
ska.

ERFAREN BERAKNINGSINGENJOR INOM AKUSTIK/
STRUKTURDYNAMIK

Vi soker en civilingenjor eller motsvarande med erfarenhet av struktur-
dynamiska och akustiska berékningar inom industrin. Du kommer att
arbeta inom ett brett falt med FEM, BEM, SEA och stralgangs-
berakningar. Erfarenhet av Nastran, Patran och Sysnoise &r merite-
rande. Du bér ha en utatriktad och affarsmassig laggning samt goda
kunskaper i svenska och engelska.

Besok gérna var hemsida www.ingemansson.se

Du &r vilkommen med din ansékan till Ingemansson Technology AB,
Bpli( 47321, 100 74 Stockholm. Mark kuvertet med den tjanst du
soker.

Vid fragor kontakta Erik Rudolphi eller Anders Lindgren. Facklig
representant fér CF ar Anna Berglow och for SIF Carl-Gunnar Ekstrand

Tel 08 - 744 57 80

S




CEEES. Efter lunch hade vi ett méte med
arbetsgruppen for “Transportation stres-
ses”. Dave Richards frin Hunting &r
ordférande i gruppen.

Vi hade ett mycket bra méte. I transport-
gruppen deltog forutom jag sjalv Thomas
Trost fran Packforsk, och dir var deltaga-
re frin England, Tyskland, Finland,
Frankrike, Schweiz och Belgien. For ett
antal ar sedan hade vi en s k Round Ro-
bin inom gruppen, di vi fick en inspel-
ning av transportvibrationer (gjord av
Hunting) och vi skulle efter analys tala
om hur vi skulle vilja definiera prov-
ningsspecifikationer for nagot som skulle
transporteras pa det flak som inspelning-
en gjorts pa. Nitton foretag deltog, och
det blev en bra rapport, manga diskussio-
ner, ett antal foredrag (sjalv holl jag ett
pa en Vibrationsdag) och en ansékan till
Brite Euram-programmet inom EU for
bidrag till fortsatt forskning. Néagra peng-
ar blev det inte, men nu har vi fortsatt
med en Round Robin om hur man tar
fram transienter i vibrationssignaler.
Detta var forsta motet di de inlimnade
svaren behandlades, och det blir mer.
Huvuddelen av métet gick at till rappor-
tering om olika pagdende projekt som
delegaterna deltar i. Dave Richards och
jag sjdlv berittade frin IEC-moétet i Ber-
gamo, jag berittade om moétet i Paris och
presenterade var metod, Thomas Trost
redogjorde for ett ambitiost EU-projekt
vars slutmél 4r att minska forpack-
ningssloseriet, tyskarna berittade om den
kommande DIN-standarden for insam-
ling och analys av transportvibrationer,
Markku Juntunen fran VTT talade om
Nordtestprojektet for kartliggning av
vibrationskénslighet med hjilp av modal-

analys, schweizarna berittade om sina
metoder for hantering av transienter, osv,
osv. Det verkar som om alla projekt som
r0r transportvibrationer har en samlings-
punkt i denna grupp, vilket kidnns helt
OK.

S& berittade jag att jag hade en vinexpert
pa gang till Vibrationsdagen, nidmligen
Urban Laurin, universitetslektor pa re-
stauranghdgskolan, som skrivit avsnittet
om vin i Nationalencyclopedin. Han
hivdar dir helt frankt ”Vin tél vibratio-
ner’. Han skulle kdsera om detta. Da
uppstod den mest engagerade diskussio-
nen under moétet. Alla hade asikter. Vissa
viner tal inte att transporteras, vibrationer
fran tunnelbanan maste isoleras bort,
dven den billigaste konjak kan fa ett
glansande (men kort) liv om man vibre-
rar flaskan, vinglasets form och tjocklek
ir MYCKET visentligt for mikrovibra-
tionerna pa vinets yta i glaset, de viner vi
tinkte ta hem i bilen MASTE vila minst
tvd manader,... Synd att Urban Laurin
hade ett seminarium som hindrade ho-
nom fran att komma, men han kommer
pa nista Vibrationsdag, och nu har vi ett
exjobb i Amnet pa gang...

Under middagen hade vi en organiserad
vinprovning med fyra viner, ledd av en
charmerande och kunnig dam som gick
runt borden och diskuterade med gister-
na.

Fredag formiddag dgnades it plenarméte
med alla deltagarna. Férutom var arbets-
grupp som har hand om vibrationer finns
det tva till: “Reliability and ESS”, svensk
deltagare Goran Seger frdn Saab, och
”Climate and Pollution Effects”, deltaga-




re Peter Eriksson, SP. Pa plenarmotet
redogjordes for vad de olika arbetsgrup-
perna haft for sig. En stor diskussions-
punkt &r sedan forslaget CEEES 2000,
som innebir att man gor CEEES till en
juridisk person, confederation, med m&j-
lighet att ha en ekonomi. Man vill ha en
direktor, som skoter det hela, bekostat av
en viss medlemsavgift. Projektet drivs
framfor allt av Frankrike, som vill
komplettera sin stora arliga utstillning
inom omradet, ASTELAB, med en stor

THE GUARDIAN
ACCELEROMETER

SERIES 8000

CEEES-konferens. En annan diskus-
sionspunkt &r forhallandet till IEST,
Institute of Environmental Science and
Technology, den amerikanska miljotalig-
hetsforeningen. S& overgick ordforande-
skapet frén Italien till Frankrike. Ny
ordférande dr Henri Grzeskowiak frin
Matra. Plenarmotet avslutades med
lunch, och sedan var det utflykt till ett av
de fem stora vinslotten, Chateau Haut
Brion. ®

KABELAVLASTNING
Klarar drag = 25 kg.

STOTSAKER
Tal att tappas

EXTREMT MILJOTALIG

Mot syror, bensin, oljor, vatten mm

100 mV/g, vikt 50 gram

ACOUTRONIC
Box 1180, 5-181 23 LIDINGO
SWEDEN
Tel 08-765 02 80, Fax 08731 02
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AKUSTIK- BULLER OCH VIBRATIONSKONSULT

MED FYRA BASOMRADEN

Rumsakustik

Byggnadsakustik Industri
och Arbetsmiljo
vibrationer Ackrediterad Externbuller

matteknik inom
ljud och
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buller och "= tysta och
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Strukturmekanik | LMS } Vibrationskontroll
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LMS CADA-X

ToTAL SOLUTIONS FOR

VIBRATIONS,ACOUSTICS & DURABILITY

The platform for vibration,
acoustic and durability
engineering ...

The LMS CADA-X System is a complete
solution for vibration, acoustic and durability
engineering that combines high-speed,
multichannel data acquisition and report
generation tools. Integrating the field, test labs
and CAE departments, LMS CADA-X
technologies enable you to streamline your
work processes; improve your productivity;
contain costs; and reach new standards of
product refinement and customer satisfaction.

e Field testing
o General purpose data acquisition & DSP
o Rotating machinery and operational testing

o Structural testing and modeling p20-23

Structural acoustics

Vibro-acoustic modeling and CAE

Structural integrity and durability

Vibration control & data reduction
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IT SYSNOISE

INTUITIVE AND POWERFUL

ACOUSTIC SOLUTIONS

For the ultimate vibro-acoustic
experience...

SYSNOISE implements advanced acoustic modeling
capabilities up-front in the design phase to improve,
refine and optimize acoustic performance at the soft-
prototype level

e Completely graphical environment with mesh
coarsener and dedicated acoustic postprocessor for
contour, vector and deformed shape plotting

® Acoustic FEM and choice of BEM methods for
transient and harmonic analysis

 Easy-to-use “Wizards” guide you through the
solution process

e Calculation of SPL, sound power, acoustic
intensity and panel vibrations

e Acoustic sensitivity analysis, the gateway to design
optimization

e Support of experimental test data input for
prediction and correlation

e Fully integrated two-way interfaces with MSC/
NASTRAN, PATRAN, HYPERMESH, ANSYS,
I-DEAS, ABAQUS, RASNA/Mechanica, LMS
CADA-X and others

e Validated by experiments

NUMERICAL
INTEGRATION

‘oo......,..,,eﬁ.... n TECHNOLOGIES

0TEBORG, Gullbergs Strandgata 6
400 » Fax (+46) 317747474




Arbetslivsinstitutet satsar éver 8 miljoner

Forarmiljo 1

Foto: Tidningen Snoskotern

De som koér terrdngfordon, som t €x sno-
skotrar, skogs-, griv- och pistmaskiner,
utsitts for ménga faror - inte minst vib-
rationer som kan ge allvarliga skador.
Men trots manga viktiga punktinsatser
saknas fortfarande en bred och samlad
forskning om orsakerna till hélsorisker-
na och vad man kan gora for att fore-
bygga dem. Nu satsar Arbetslivsinstitutet
i Umea over atta miljoner kronor under
fyra ar pa ett sddant projekt.

bred granskning

Projektet blir tvirvetenskapligt och for-
utom Arbetslivsinstitutet ingir ocksd
Luled Tekniska Universitet, Sveriges
Lantbruksuniversitet, Umed Universitet,
de yrkesmedicinska klinikerna vid
Landstingen i Norrbotten, Visterbotten,
Visternorrland och Jamtland.

Projektet gar ut pa att finna, analysera
och fi bort orsakerna till skador, fram-
forallt vibrationer. Speciellt ska de for-
halllanden granskas som giller under
vintertid med ojamnt underlag och 14ga
temperaturer och darfér ska forare och
fordon som #r vanliga i de fyra nordli-
gaste linen undersokas sdrskilt. Det
handlar om uppemot 20 000 yrkesforare
av terranggaende fordon.

En stor grupp édr snoskotrar; totalt finns
cirka 200 000 i landet. Ungefdr 15 000
anvinds yrkesmissigt av bland annat
renskétare, militir, polis, personal inom
linsstyrelse och kraftverksforetag. Sta-
tistik visar att delar av Norrland har en
skotertithet motsvarande en skoter per
var tredje vuxen och vissa kommuner
har hogre skotertithet 4n biltithet.

Datasimulering

For att skapa den helhetsbild av proble-
men som krivs ska samarbetet omfatta
medicinsk forskning for att fa klarhet i
hur vi paverkas av vibrationer och kyla.
Miljovetenskapligt inriktad ~forskning




ska minska maskinernas effekter pa bade
den inre och yttre miljén. Den tekniska
forskningen ska utveckla bittre arbets-
redskap.

Arbetslivsinstitutet som samordnar pro-
jektet kommer att studera exponeringen
och klarligga symtom frin hand-arm
vibrationer. Vidare kommer institutet att
arbeta med utveckling av metoder for
mitning och analys av bdde hand-arm
vibrationer, stotar och slag under arbete i
olika typer av terringgiende fordon.

Luled Tekniska Universitet ska dels
kartligga och analysera maskinernas
rorelser och vibrationer, dels utveckla en
datasimulering av terringfordonens -
relser och krafter som péaverkar foraren.
Dir ska man kunna simulera hur olika
forandringar i konstruktionen féréndrar
de vibrationer som péaverkar foraren.

Sveriges Lantbruksuniversitet har ett
delprojekt som inriktar sig speciellt pa
hur vibrationer overfors till férarna av
skérdare. I samarbete med tillverkare av
skogsmaskiner ska man ocksi hir an-
vianda sig av en skogsmaskinsimulator.
SLU ska ocksd bygga en testbana dir
maskinerna prévas i olika arbetsmoment
under olika forhallanden for att fa klart
for sig hur maskinernas konstruktion
inverkar pa ¢verforingen av vibrationer.

1500 undersoks

Umed Universitet samt de yrkesmedi-
cinska klinikerna vid Landstingen i
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Norrbotten, Visterbotten, Visternorr-
land och Jamtland haller i ett delprojekt
som omfattar en studie av 1500 perso-
ner, jamt fordelat mellan renskétare,
snoskoterforare, pistmaskinforare, skogs-
maskinférare och en referensgrupp. Stu-
dien ska ta reda pa hur personerna ut-
satts for hilsorisker och hur vanliga
symtomen pa olika rorelseorgan ar. Nir
besviren dr kartlagda ska mojligheterna
att forebygga dem undersokas.

Forskningsprogrammet ska alltsi bland
mycket annat forbattra kunskapen om de
skador terringfordonen kan orsaka, ge
kunskap om hur maskiner, hytter, stolar
osv kan utformas for att minska risken
for vibrationsskador, oka forstaelsen for
vilken betydelse kylan har och resultaten
kan vara en grund for vad som bor ingd i
en eventuell kérkortsutbildning for ter-
ringgaende fordon.

Resultaten ska ligga till grund for di-
rekta atgirder och praktiska tillimp-
ningar som forbittrar arbetsmiljon for
forarna. Resultaten ska ocksd foras ut
genom temadagar till bland annat till-
verkare och importérer av fordon, fack-
liga organisationer, arbetsgivare och
yrkesinspektionen.

Mer information kontakta:

Lage Burstrom, Arbetslivsinstitutet, Box
7654, 907 13 Umed, Tel 090-786 50 85,
E-mail: Lage.Burstrom@niwl.se B




iMater du ljud
h vibrationer?

Vi kalibrerar/verifierar
| « Ljudnivamatare
Ljudkalibratorer
| » Ljudanalysatorer
| « Mikrofoner

| « Intensitetsmatutrustning
* Accelerometrar
 Laddningsforstarkare

* Vibrationskalibratorer

Vi 'éilper dig att uppfylia
Sparbarhetskraven i 1SO 9000

| SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut
| Box 857,501 15 BORAS

| Telefon 033-16 50 00, Telefax 033-13 55 02

| E-post info@sp.se, Internet www.sp.se
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Vibrationer frian sldende mutterdragare skadar roda

blodkroppar

Hans Lindell, IVF - Institutet for Verkstadsteknisk Forskning

Man har linge insett att mutterdragare ger vibrationsskador. And4, nir man
miiter enligt internationellt antagna standarder, fair man mycket liga vibra-
tionsnivaer. Genom experiment har vi nu kunnat visa hur réda blodkroppar
skadas av den typ av vibrationer som mutterdragare ger upphov till och att

standarden inte tar hiinsyn till dessa.

Vibrationer fran handhdllna maskiner
med en sldende mekanism déir mutterdra-
garen dr den mest forekommande ar en
vanlig orsak till vibrationsskador. Detta
trots att den typiska mutterdragaren har
en vibrationsniva pa 3 m/s* och vanligtvis
bara kors ca 10 minuter per dag. Detta
skall jamfoéras med den typiska slipma-
skinen som vibrerar 6 m/s* och ofta an-
vinds tvi timmar per dag.

Enligt den standard ISO 5349 som an-
viands for att mita vibrationer skulle det
med siffrorna ovan innebéra en ca 50 ggr
lagre skaderisk for mutterdragaren, men
detta skulle i s fall innebéra att nistan
inga bilmekaniker skulle bli skadade eller
att néstan alla slipare skulle vara skada-
de, men inget av detta &r fallet

Huvudorsaken till att ISO 5349 ger sa
laga nivéer fér mutterdragare dr att man
endast betraktar den vibrationsenergi som
overfors till handen och inte den kraft
som handen utsitts for. Det 4r som att
siga att det ir lika farligt kéra pad en
skumpig vig i en halvtimme som att kora

pa en fin motorvig under samma tid och
sedan kéra in i en betongvigg. Den
overforda energin till fordonet 4r den-
samma, men kraften dr det sannerligen
inte.

I figuren nedan visas hur vibrationer fran
en mutterdragare (1/2 tums, CP734) och
en slipmaskin (180 mm navrondell) fil-
treras av standarden. Accelerationssig-
nalen har lagpassfiltrerats vid 1250 Hz.
Observera att skalan ar forskjuten. Slip-
maskinens vibrationer gir timligen opa-
verkade igenom filtret medan mutterdra-
garens vibrationer néstan dampas ut helt.
Accelerometern som anvindes var en
B&K 4374 limmad med X-60 lim som dr
ett mycket styvt spaltfyllande lim. DC-
skift ar ofta ett problem vid mitningar pa
sldende maskiner med piezoelektriska
accelerometrar, men detta giller bara om
man ir intresserad av det lagfrekventa
innehallet som &r fallet vid hand-arm
mitningar. I detta fallet nér vi ir intres-
serade av peak amplituden dr DC-skiftets
bidrag forsumbart.
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SEA -ett snabbare alternativ
for effektiva ljud- och
vibrationsberakningar

SEA-ndt for berdkning av ljudéverforing
i fartygsskrov.
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Redovisning av ljudtransmissions-
berdkning.

visiSEAM fran Cambridge Collaborative ger
dig foljande fordelar:

e enda SEA-programmet under PC Win-

dows (finns dven for arbetsstationer)

unik algoritm for korrekt hantering av s. k.
in-plane vibrationer

visiSEAM ger information om beraknings-
osakerheten

mojligheter till kompensering av berak-
ningsosakerheter vid laga frekvenser

intuitivt och sjélvinstruerande anvindar-
granssnitt

kraftfulla ekvationsldsare ger korta berak-
ningstider

interface till ANSYS for redovisning av
resultat

dverskadlig presentation av det modala
effektflodet

Hjirnorna bakom programmet ar bl. a. Dr
Jerome Manning, Cambridge Collaborative, och
professor Richard Lyon, MIT.

Bestdll demoversion

Kontakta Nils-Ake Nilsson vid

Acoustic Control AB pd tel 08-7324800
fér demoversion av programmet eller om
du vill se vad programmet gdr for i ett
konsultuppdrag.

Distributor for Skandinavien
ACOUSTIC K conTROL

Tumstocksvigen |, 187 66 Taby
Tel: 08-732 48 00
Fax: 08-732 48 0l



Vad hinder di i hinderna di dessa ut-
sitts for kortvariga men hoga vibrations-
nivier? Vi har valt att studera hur blodet
paverkas eftersom detta dr relativt 14tt att
mita. Nar blodkroppens cellmembran
forstors blandas blodkroppens réda
hemoglobin med blodplasmat och det ar
denna rodfirgning man miéter med
spektrometri. Om transienterna skadar
blodkropparna kan man hélla det for
troligt att dven annan biologisk vivnad
ocksé skadas.

Blod placerades i smé behéllare som
fistes pa olika stillen pa dels sldende
mutterdragare dels pa slipmaskiner. Vib-
rationerna fran mutterdragarna visade sig
skada de roda blodkropparna fyra ganger
mer dn vad som var fallet med slipmaski-
nerna trots att dessa vibrerade tre ganger
s mycket som mutterdragaren miétt en-
ligt standarden. I fallet med mutterdraga-
rens hylsa forstordes 100% av blodkrop-
parna.

Testférhallanden Andel forstorda  |ISO5349 vibration, m/s
blodceller
Handtag pa mutterdragare 0.4 % 2.2
Handtag pa vertikal-slipmaskin 0.1 % 7.1
under slipning
Hylsa pa mutterdragare 100% 10
Sammanfattning

e Sliende mutterdragare alstrar mycket
hoga accelerationstransienter som ut-
siatter handens vivnader fér hoga pa-
kénningar.

Dessa transienter orsakar att roda
blodkroppars cellmembran forstors.
Dirmed ar det troligt att 4ven andra
vavnader kan ta skada.

e ISO 5349 filtrerar i det nirmaste helt
bort dessa transienter och tar darfor
inte hiansyn till dess riskfaktor.

e Transienta vibrationer kan ddmpas ut
relativt enkelt till 14ga kostnader. B
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Kompletta System: AD-DA-DIG. 1/O-Filter

- - Sl
e Datainsamlingskort for e Passar ALLA typer av AD-kort
PCI, ISA och PCMCIA e Signalkonditionering for PCI- & ISA
e Samplingsfrekvens max 1.25 MHz e Brytfrekvenser upp till 2 MHz
e 16/32/64 kanaler per kort e 2/4/6/8/16 kanaler
e 16/12 bitars uppldsning ° Programmerbar forstdrkning 1-1000 ggr
e DSP-kort med TI C-40 processor * Ellip., Bessel, Butterworth, Cauer
8 kan AD med Fs=52 kHz/kan e Interface till HP VEE, LabView

Bie £t Veu Deg Fon Deves V0 Daa DTDachcs Disky Mndow i
oslalsl szl (elnbas] ol el
—
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Kompletta programmeringsmiljoer:
HP VEE /: En komplett grafisk programmutvecklingsmiljo for insamling,

DT VPI analys, styrning och presentation
IDS vVision:  Applikationsprogram med driver for DT-kort. Kraftfull visualisering i 3-D
DTX-EZ: Active-X kontroller for programmering i Visual Basic och Visual C++

DataAcq SDK: DLL:er for Windows 95/NT och programmering i C/C++

ACOUTRONIC AB

BOX 1180, S-181 23 LIDINGO, SWEDEN Aven miitsystem for bild, ljud och vibrationer.
TEL: 08-765 02 80, FAX: 08-731 02 80 Ring for produktkatalog och fri demodisk.




SVIB AU 1-métet i Southampton

Sa ar det ater dags for ett nytt AU 1-
symposium - denna ging helt och hallet
pa dansk botten, pad Scanticon Borups-
gaards konferenshotell i Snekkersten den
26 - 28 januari 1999. Riktlinjerna och
temat, miétsystem infér 2000-talet, hade
AU 1 stakat ut pa ett tidigt stadium. Un-
der hostens forsta mdte, vilket holls i
Chilworth Manor i Southampton, den 19
- 22 augusti, skulle man sa fista lite kott
pa benen.

%
h L

Sammantrdde i foajén redan forsta da-
gen; fr v (med ryggen mot kameran)
Anders Granhdll, Kjell Ahlin, Thomas
Lagé, Lars Gustafsson, Steen Johansen
och Olle Backteman (ocksa med ryggen
mot kameran)

Nu hinde det sig att man dndrade maél-
sittningen si att dmnet holl sig inom
detta artusende, man bestimde sig for en
ny titel ”Som man sperger fir man svar”.
AU 1 har inte for inte nistan 4 danska
utskottsledaméter. Vidare lade man till
en tutorial session som skulle forega
symposiet. Och slutligen bestimde man

sig for att foresla AU 2 att halla sitt nésta
symposium hosten 1999, som skulle be-
handla tillimpningar av SEA, pa ort och
stille, dvs i Southampton dir dess vagga
statt och fortfarande str. Bara som ett
axplock av alla idéer och uppslag som
vann gehor.

Utanfor Chilworth Manor - fir v Alf Ols-
son, Lars Gustafsson, Olle Backteman,
Steen Johansen, Thomas Lago, Anders
Granhdll och Kjell Ahlin

Institute of Sound and Vibration Rese-
arch (ISVR) dr som namnet anger ett
forskningsinstitut. Av nagon anledning
forefaller just forskningsinstitut.vérlden
dver att priglas av liknande egenskaper:
tringboddhet, kreativitet och spinnande
personer i ledningen. Vi har under aren
med SVIB kunnat glidjas at att ha haft
flera besokare fran ISVR pa vara olika
6vningar. Under var rundvandring dok
flera av namnen man pa sa vis lirt kinna
upp pd dorrarna utmed korridorerna,
Bob White, Frank Fahy, Michael Griffin,
m fl. Varje laboratorium f6refoll dver-
lastade av foremal fran pagiende och




tidigare provningsuppgifter. Nagra gamla
slitna soffor i fikahornet hade varit prov-
stolar fran en jirnvigsvagn och ett gam-
malt bildick visade sig vara prototypen
for ett nytt dick som skulle avge mindre
ljud. Pa nagot sitt gick SEA som en r6d
trdd genom vissa delar av verksamheten
och vid flera tillfillen, bl a i laboratoriet
for provning av bilmotorer, berittade
man om upprepade forsok att tillimpa
SEA for att berikna delar av motorblock-
ets utformning med hidnsyn till deras
ljud- och vibrationsegenskaper.

AU 1s senaste symposier i Ronneby och
Téby har varit bade vilbesokta och upp-
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skattade. Vi kan redan nu avlisa en viss
otalighet hos utstillare och foéredragshil-
lare som undrar hur mycket utrymme det
finns och vilka tekniska resurser som
finns. Vi kan garantera att Scanticon har
bade utrymme, teknik och milj6 sé att det
ricker. Dessutom har Scanticon ett bra
kok och mycket trevlig personal och det
ir inte minst viktigt nir man ska sam-
manfatta sina intryck av det som frin
borjan var mal och inriktning och som
efterat blir behallningen och kanske min-
net av ett gott danskt mal mad.

Alf Olsson

Ny serie Modulforstarkare

Fran PCB Piezotronics

DIATECH

System 440
Modulirt System for ICP, pC och Kapacitiva givare.

* Standard ICP, med eller utan forstirkning, 1-4 kan.
* Kombinerade ICP/pC forstérkare.

* Forstarkare for kapacitiva givare.

* 16 kanals forstirkare med/utan bankswitching

* Forstarkare for “Smart Sensors” s.k. TEDS.

DIATECH Instrument AB

Box 751

191 27 SOLLENTUNA

Tel: 08-444 36 50 Fax. 08-444 36 55
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Ingemansson Automotive &r ett féretag inom Ingemanssongruppen ett av vérl-
dens tre storsta akustikkonsultféretag med ca 100 anstéllda. Ingemansson
Automotive fokuserar starkt pa féretag inom automotiveindustrin, tillverkare av bil,
buss, tag, fartyg, flygplan m m samt deras underleverantérer. Vi arbetar med pro-
bleml6sning och teknikéverféring samt tar ansvar for kompletta funktioner vad avser
ljud och vibrationer.

Vi &r sedan 1992 representanter i Skandinavien fér vérldens mest avancerade dator-
program fér ljud och vibrationsanalys, LMS.

Vi ansvarar fér férséljning, support och kursverksamhet fér dessa system.

Ingemansson Automotive har idag 17 anstélida med ett behov av ytterligare
medarbetare, da efterfragan pa marknaden &r stor.

Vill Du jobba i ett ambitiést och socialt team med vérlden som arbetsfélt & Du vél-
kommen med Din ansékan till nagon av véra tjdnster.

TVA ERFARNA AKUSTIKER/STRUKTURDYNAMIKER

Vi sker civilingenjorer, alt. tekn. lic/tekn. dr, med erfarenhet fran produktutveckling
avseende ljud- och vibrationsegenskaper. Du bér vara val fértrogen med avancerad
signalanalys, strukturdynamik och teknisk akustik. Erfarenhet fran mat- och berdk-
ningssystem (LMS-SDRC) samt fordonsindustrin &r meriterande.

Du kommer att leda och medverka i utvecklingsprojekt med ansvar fér probleml6s-
ning, provning, analys, atgardsférslag och prototyparbete.

TVA MATTEKNIKER/INGENJORER - AKUSTIK/STRUKTURDYNAMIK

Vi séker tekniker/gymnasieingenjorer fér matning och analys av ljud- och vibrationer
inom fordonsindustrin. Du kommer att jobba fritt med stort ansvar for férberedelser,

matning och analys samt tillgang till hogteknologisk méatutrustning och programvara.
Du ar noggrann och har PC vana samt beharskar engelska i tal och skrift. Kunskap

inom ljud- och vibrationer och/eller fordonsindustrin &r meriterande.

Du &r vdlkommen med Din anstkan till:

Ingemansson Automotive, Box 276, 401 24 Goteborg.

Mark Din ansdkan med den tjanst Du séker.

Vid fragor kontakta Annika Almsten, facklig representant fér CF ar Ingmar Arvidsson

och fér SIF Jan Svensson. Tel. 031-774 74 00, Fax 031-774 74 74
Besék gérna var hemsida www.ingemansson.se
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Tre intressanta konferenser 1999

IMAC XVII, A Conference & Exposition on Structural

Dynamics
Special Focus: Civil Structures
8 -11 februari 1999 Hyatt Orlando, Kissimmee, Florida

Den 17¢ IMAC (stod forut for International Modal
Analysis Conference) lovar att bli minst lika bra som
foregdngarna. Man har dessutom fem kurser (4-6 feb-
ruari) och fem tutorials (6 februari) fore konferensen.

Kursen i "Modal Analysis” ges av de gamla rdvarna
Dave Brown, Dave Ewins och Randy Allemang. Det
ges 1 6vrigt kurser i ”State of the art in Structural
Damage Detection”, ”Ambient Response Testing and
= Analysis of Large Structures”, Julius Bendat ger en
Focus on kurs i ”Nonlinear System Techniques & Applications”

Civil SR och den femte kursen dr ”Time-Frequency Analysis”.
Allt verkar mycket matnyttigt.

Tutorials ges av leverantérer av mjuk- och hardvara:

- MathWorks (MATLAB) + HP + University of Cin-
cinnati

-LMS

- Vold Solutions

- SoMat Corporation

- Spectra Quest

Sjilva konferensen gir sedan i fyra dagar med sex
parallella sessioner. Av de 48 sessionerna &r inte mind-
re dn 17 speciellt sammansatta av “session devel-
opers”. Utstdllningen brukar vara mycket sevird, och

Orlando ér ju amerikanernas lekstuga med alla forlustelser man kan tinka sig. Disney
World, Epcot Center, Sea World, Universal Studios,...

Titta in pa http://www.sem.org




Accelerationsmétning
med kvalitet och precision.

Kistler erbjuder ett stort antal sensorer
for mitning av acceleration och vibration.

K-SHEAR® , K-BEAM® , PIEZOTRON®, PIEZO-BEAM®.

ar olika typer av accelerometers fran Kistler som &r lampliga for matning

av shock, vibrationsmitning samt modal analys, givarna som har 1ag

kénslighet for temperaturforandringar, finns 4ven i triaxiella utforanden.
K-SHEAR® - Frekvensomrade 0,15 - 40 kHz. Kénslighet 100 mV/g.
K-BEAM® - Frekvensomrade 0 - 600 Hz. Kénslighet 100, 200, 1000 mV/g.
PIEZOTRON® Frekvensomrade 0,2 - 25 kHz. Kénslighet 10, 50, 100, 200 mV/g.
PIEZO-BEAM® Frekvensomréade 0,8 - 7 kHz. Kénslighet 100, 500, 1000 mV/g.

INTRESSERAD/MER INFO ??? Ring oss... faxa oss.....eller maila oss......

= METRIC

INDUSTRIAL ELECTRONICS

BOX 1494,17129 SOLNA

Tfn: 08-629 03 30 - Fax: 08-629 03 01 -
Mail: info@metric.se, www.metric.se
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DTA / NAFEMS 3rd International Conference on Structural
Dynamics
Windermere, Lake District, Cumbria, UK 12 - 14 juli 1999

Detta ér alltsd den tredje konferensen i en serie. Jag var sjilv med
pa den andra konferensen 1996 pad samma stille. Temat den
gangen var korrelation mellan berdkningar och métningar. Kon-
ferensen hade 104 deltagare och det holls 42 foredrag. Jag lyss-
nade pa alla, som de flesta konferensdeltagarna gjorde, det regna-
de namligen under hela konferensen. Det sitter en skylt pd hotel-
let att prinsessan Diana varit dir, och det framhalls speciellt att
vidret tillit en battur! Det var inga parallella sessioner utan allt
hélls i en enda foljd. Ungefir hilften av foredragshéllarna var britter, av resten kom majo-
riteten fran 6vriga Europa. Vi var atta svenska konferensdeltagare. Storleken pa konferens
gjorde den mycket matnyttig, det var bra foredrag och mycket bra diskussioner. Jag har
atagit mig att puffa for konferensen, och denna notis ar ett led i detta.

Lake district 4r mycket vackert, och de omkringliggande bergen dr mycket inbjudande. |
Det ser ut som i norra Dalarna och Hirjedalen, samma firg pa stenskravlet. Dock &r det en
stor skillnad: det dr gott om far.

Dave Ewins, som ingar i organisationskommittén, arrangerade efter konferensen en fjill-
vandring for en utvald skara. Vi var 16 personer, sex svenskar, tre amerikaner och resten
engelsmin och bosnier. Vandringen gick genom beteshagar for far, och vi var snart éver
tridgriansen. Védret var superbt, sol bakom moln och klar luft. Man sig hur 1angt som
helst, och detta var verkligen a bit of heaven.

Sa, bade konferensen och omgivningarna rekommenderas varmt! For upplysningar, kon-
takta:

Liz Hearn

Secretary to Professor D J Ewins

Department of Mechanical Engineering

Imperial College of Science, Technology & Medicine
Exhibition Road

London

SW72BX

Tel: +44 171 594 7068 Fax: +44 171 584 1560
d.ewins@ic.ac.uk




sylomer

- dampar vibrationer och stomljud!

SYLOMER ar en mangsidig
elastomer av polyuretan for isolering
av vibrationer och stomljud.
Materialet uppskattas bl.a. for dess
- utmarkta egenskaper

- dokumentation

- livslangd

- kemiska resistens

- flexibilitet

L6sningar for byggnadsapplikationer

SYLODYN ar en vidareutveckling
av SYLOMER for speciella
dynamiska krav.

SYLOMER och SYLODYN tillverkas
av Getzner Werkstoffe, Osterrike och
representeras i Norden av Christian
Berner AB. Tillsammans l6ser vi alle-
handa vibrationsproblem med hjélp av
hoég kompetens, kvalitet och lang erfa-
renhet.

- v Med ratt material kan man komma
Lésningar for jarnvag langt.

@
CHRISTIAN
BERNE

R
A

CHRISTIAN BERNER AB

BOX 207 © S-433 24 PARTILLE ° 031-33 66 900« FAX 031-3366 999
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Current Developments in Vibration Control for Opto-

mechanical Systems
18-23 juli 1999 Denver, Colorado

Detta ir en del av programmet pd SPIE’s International Symposium. SPIE stir for The
International Society for Optical Engineering. Rubrikerna pa konferensen 4r:

Design/analysis of Optomechanical Equipment
Measurement Methodologies for Buildings and Sites
Vibration Isolation

Facility Design

Ordférande for konferensen dr Colin Gordon, som dr mannen
bakom BBN-kurvorna for klassning av vibrationsmiljo. Colin ar
ocksd amerikansk representant i den arbetsgrupp inom ISO déir

vi standardiserar hur man ska mita och klassificera vibra-
tionsmiljo. Jag har blivit ombedd att presentera de metoder vi
diskuterar pa konferensen.

21 december. Jag har ett antal exemplar, besok annars SPIE pa

Det finns ett ”Call for Papers”, dir man vill ha in abstracts fére
|
deras hemsida: www.spie.org ‘

Kjell Ahlin
Ingemansson Technology




Kurser och konferenser

Ljudkvalitet
Tid och plats: 18 - 19 november 1998
SAVEN Utbildning AB, Téby

Signalanalys, fortséttningskurs
Tid och plats: 2 - 3 december 1998
SAVEN Utbildning AB, Taby

SAVEN Utbildning AB har under hésten anordnat en hel del kurser. Av hostens program
aterstar ovanstiende tva kurser.

Upplysningar: Annika Granberg
SAVEN Utbildning AB
Box 504
183 25 TABY
Tel: 08-473 50 00
Fax: 08-792 45 20
E-mail: kurs@saven.se

Events, courses & seminars: ANSYS and other
Tid och plats: 19 november 1998:
ANSYS/DesignSpace + FEMAP Demo Day in Goteborg

20 november 1998:
13™ Annual Scandinavian ANSYS Users’ Meeting in Géteborg

24 - 26 november 1998:
ANSYS Contact Analysis Course at the office in Oslo

1 - 4 december 1998:
ANSYS Introductory Course at the office in Karlskoga

8 - 10 december 1998:
FLOTRAN Introductory Course at the office in Karlskoga

Arrangor: ANKER - ZEMER Engineering AB
Box 156
691 23 KARLSKOGA
Tel: 0586-528 20
Fax: 0586-564 70
E-mail: azeab@anker-zemer.se
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behover
Vibrationstekniks

[ 1 Kurser
[] Vibrometrar och Larm

[] Instrument for balansering
och uppriktning

(1 £57 On line- och rondsystem
Kryssa och faxa till

Vibrationsteknik AB

Vib-varuhuset
' Braddgatan 9, 602 22 Norrkoping
Tel 011-16 62 10, Fax 011-16 62 20




Vibrationsdagen 1998 5
Tid och plats: 24 november 1998 Q\G?W

Operahuset, Stockholm
Arrangor: SVIB
Vibration testing for Technicians and Engineers

Tid och plats: 13 - 15 januari 1999
Cranfield University, Cranfield, Bedford, UK

Arrangor: Society of Environmental Engineers
Vibration Shock & Noise Group
Upplysningar: Andy Tomlinson
School of Mechanical Engineering
Cranfield University

UK - CRANFIELD, Bedford MK43 OAL
Tel: +44 1234 754631

Fax: +44 1234 750728

E-mail: m.a.tomlinson@cranfield.ac.uk

Som man spgrger far man svar
Tid och plats: 26 - 28 januari 1999

<
Scanticon Borupgaard Q}?‘W
Snekkersten, Danmark %Q\
Arrangor: SVIB AU 1

Program kommer att sindas ut under vecka 47.

IMAC XVII, A Conference & Exposition on Structural Dynamics

Tid och plats: 8 - 11 februari 1999
Hyatt Orlando, Kissimmee, Florida

Se vidare artikeln ”Tre intressanta konferenser 1999”

Climatic Testing for Technicians and Engineers
Tid och plats: 24 - 26 februari 1999
Cranfield University, Cranfield, Bedford, UK

Arrangor: Society of Environmental Engineers
Climatic Group

Upplysningar: Se ovan
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Vibrations- och chockisolatorer
for maskiner, installationer, byggnader, utrustning

Vi har stor erfarenhet, marknadens bredaste sortiment, eget lager for
snabba leveranser - samt laga priser !!

akustikprodukter

Box 415 « Ugglemossvagen 29 = 129 04 Hagersten
Tel 08-708 89 00 = Fax 08-708 89 01

Posboks 9 ¢ 3185 Horten « Norge
Tel +47 330 707 50 = Fax +47 330 700 68
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6" International Congress on Sound and Vibration
Tid och plats: 5-8juli 1999
Technical University of Denmark, Lyngby

Upplysningar: Congress Secretariat
Dept of Acoustic Technology
Technical University of Denmark
Building 352
DK-2800 LYNGBY
Danmark
Tel: +45 4588 1622
Fax: +45 4588 0577
E-mail: icsv6@dat.dtu.dk

DTA / NAFEMS 3™ International Conference on Structural Dynamics
Tid och plats: 12 - 14 juli 1999
Windermere, Lake District, Cumbria, UK

Se vidare artikeln ”Tre intressanta konferenser 1999”

Current Developments in Vibration Control for Optomechanical

Systems
Tid och plats: 18 - 23 juli 1999
Denver, Colorado

Se vidare artikeln ”Tre intressanta konferenser 1999”

9'" International Conference on Hand-Arm Vibration

Tid och plats: mars eller maj 2001 (Notice of meeting)
Nancy, Frankrike

Upplysningar: INRS
Service MAV
DONATI7THAV 2001

Avenue de Bourgogne
F-54500 VANDOEVRE
Frankrike

Tel: +33 3 83 50 20 49
Fax: +33 3 83 50 21 86
E-mail: donati@inrs.fr




Fran givare till

Tradtojningsgivare
Stort sortiment fran BLH med givare
fran 120 Ohm till 5 kilo Ohm.

Accelerometrar

Bade traditionella givare med kristall-
element och VTI Hamlins kapacitiva
halvledargivare.

Tryckgivare
SI tryckgivare for pneumatik och
hydraulik.

Kalibratorer
for tryck.

signalanalys

Mitinstrument

Vi har matsystem i
manga utféranden,
bade for laboratoriet
och tufft faltarbete.
SoMat 2300 ar ett
moduluppbyggt mat-
system pa upp till

32 kanaler.

SoMat 2300 kan
utrustas med brygg-
forstarkare som aven
kan ta termoelement.
Inbyggd processor-
kraft mojliggor berak-
ning i realtid pa in-
kommande signaler
som t ex klassning,
Rainflow.

Analys

SoMat EASE ar program-
varan, dar du kan gora
avancerad teknisk analys
till ett mycket humant pris.
Innehaller bl a Digital
filtrering, frekvensanalys,
utmattningsanalys,
matematisk behandling av
matdata. For mera infor-
mation se var hemsida www.jor.se.

JoR AB, Huvudkontor, Rubanksgatan 3, 741 71 Knivsta-Ar
Tel 018-34 28 20. Fax 018-38 09 94. E-post: jor@jor.se. http://www.jor.se

JoR AB, Regionkontor Vist, Arvesgarde 4, 417 44 Goteborg
Measurement Technology Tel 031-55 09 00. Fax 031-55 09 17.



Lésvirt

I katalogen fran Wiley i England for 1998-1999 under rubriken ”Mechanical Engi-
neering and Engineering Mechanics” finns bl a foljande bocker upptagna.

Encyclopedia of Acoustics

Four Volume Set
Edited by Dr. MALCOLM J. CROCKER, Auburn University, USA

“_.volumes that superbly introduce readers to advanced knowledge
and skills covering all areas of acoustics... [presents] ...a remarkably
coherent picture of the entire discipline...”

SIR JAMES LIGHTHILL - FROM THE FOREWORD
Acoustics, sound and vibration relate to everything from the design
of a concert hall to the workings of a stereo system to the
intricacies of the human ear. For the first time ever, all aspects of
acoustics are brought together in one encyclopedic reference. This
work presents contributions from more than 100 experts in all areas
related to acoustics. The only reference of its kind, it covers
everything in 163 chapters. Each section begins with a general
introduction, written to aid the lay man in understanding its
contents and concepts. Volumes One and Two cover the
fundamentals of acoustics and vibration whilst Volumes Three and
Four cover applications such as the auditory function, psychological
speech perception and musical acoustics.

Four Volume Set 0471 804657 2096pp 1997 £450.00

Handbook of Acoustics

Edited by Dr. MALCOLM J. CROCKER, Handbook of

ACOUSTICS

Auburn University, USA

Based on the highly acclaimed
Encyclopedia of Acoustics, this is an
invaluable daily resource for engineers,
researchers and designers. Focusing on the
fundamentals of acoustics and vibration as
they directly relate to engineering and
design, rather than the “science and art”,
this is the ideal, practical, single volume
desk reference to compliment the
comprehensive coverage of the four-
volume Encyclopedia of Acoustics.
CONTENTS INCLUDE: General Linear Acoustics; Non-linear Acoustics
and Cavitation; Aeroacoustics and Atmospheric Sound; Underwater
Sound; Ultrasonics, Quantum Acoustics and; Physical Effects of
Sound; Mechanical Vibrations and Shock; Statistical Methods in
Acoustics; Noise: Its Effects and Control; Speech Communication;
Music and Musical Acoustics; Acoustical Measurements and
Instrumentation; Transducers

0471 25293X 1480pp 1998 £135.00

Mechanical Engineers
Handbook

Second Edition

MEYER KUTZ, Meyer Kutz Associates,
New York, USA

£ ECHANICA‘
ENGINEERS
HANDBOOK

,,»g/ \§

2

Mechanical Engineering encompasses a
broad range of areas of study including
aerospace, chemical, materials, nuclear,
electrical and general engineering.
Engineers and managers from a diverse
group of professions and specialities
require access to the foundations of this vast knowledge. Thls book
supplies all of the essential information in an easy-to-use single
volume format. In addition it is highly cross-referenced and indexed
for optimum search and use.

0471130079 2496pp 1998 £165.00

FREE! One-years subscription to the on-line version
included in price

The Encyclopedia of Electrical and
Electronics Engineering

Edited by JOHN G. WEBSTER, Professor of Electrical and Computer

Engineering, University of Wisconsin, Madison, USA

This essential standard reference for engineers provides complete

coverage of all aspects of the field in 22 volumes:

o Contributions by leading international experts

e Covers the latest theory and applications with introductory
explanations for non-experts

e Cross-referenced to related literature and topics

@ Sophisticated author, subject and keyword index for easy
searching

o Powerful key-word on-line search engine linked to all 22 volumes

e New articles will be available on the Web as they are published

o The electronic version offers special applications and animations

A complete list of topics is available at

www.wiley.com/ee/engineering.htm.

0471 139467 approx 19,000pp (cl) due March 1999

approx £3995.00 Pre-publication Offer
approx £4800.00 Post-pub
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M’be Ler for analys
av vibrationer

och ljud.
5

LARSON-DAVIS
LABORATORIES

Vikt, 3 kg

Litta birbara analysatorer fran L&D

Modell 2800 Modell 2900

1 Ch. SLM/Analyzer Dual Channel Analyzer

° ¥0daal.lAn§lys e Koherens
o Mikrofoning;‘ing. FAST, SLOW, Leq mm . L]aurdv:ntseillllt)eli : {,né&u:lg:s ll(ins
* Magnitud/Fas

o Accelerometeringﬁng

* Varvtalsinging

o Oktav/Tersband med tidsfunktion

R ACOUTRONIC AB
, 75 0 Box 1180, 5-181 23 LIDINGO
° 100-200-4 ling SWEDEN
-200-400-800 linjers FFT Tel 08-765 02 80, Fax 08-731 02 80




Nonlinear Finite Element Analysis for

Continua and Structures

Professor TED BELYTSCHKO, Professor WAM KAM LIU and Professor
BRIAN MORAN, all of Northwestern University, lllinois, USA
Provides a comprehensive description of the major methodologies
of nonlinear finite element analysis for solid mechanics. Offers an
integrated treatment to give readers a thorough understanding of
the fundamental methods, a feeling for the comparative usefulness
of different approaches and an awareness of the potential
difficulties of nonlinear analysis. Features in-depth coverage of
Langrangian, Eularian and arbitary Langrangian Eulerian methods
of continua, the major material laws used in software and research
and a thorough description of solution methodologies.
0471987735 S500pp May 1999 hardback £70.00
0471987743 500pp May 1999 paperback £29.95

Buckling Experiments

Experimental Methods in
Buckling of Thin-walled
Structures

Volume 1
Basic Concepts, Columns,

- ). Singar

Beams and Plates ; e
Volume 2

Shells, Built-up Structures and
Additional Topics

J. SINGER and T. WELLER both of Technion-Israel Institute, Haifa,
Israel and J. ARBOCZ, Delft University of Technology,

The Netherlands

Covering a wide range of experimental methods for a variety of
structures, these books summarize the state-of-the-art of buckling
theory and computations and then systematically investigate the
parameters which influence test results, such as imperfections,
boundary conditions, loading conditions and residual stresses. Many
typical tests are discussed and evaluated in detail in both volumes.
Volume 1: 0471 956619 640pp December 1997 £100.00
Volume 2: 0471 974501 725pp February 1999 £95.00

Advanced Tolerancing
Techniques

H-C. ZHANG

CONTENTS: Tolerancing for Function;
Tolerancing Analysis in Manufacturing;
Tolerance Chain/Chart; Statistical
Tolerancing; Workplace Accuracy and
Tolerance Analysis in Modular Fixtures;
Tolerance Analysis in Setup and Fixture
Planning for Process Planning; Non-
Traditional Tolerancing and Inspection for
Process Control; Algorithms for Tolerance
Verification from Point Set Data; Form Error Estimation; Dimension
and Tolerance Mapping Between Design and Manufacturing in
Advanced CAD/CAM Systems; Functional Tolerancing.

0471145947 624pp 1997 £65.00

Ball and Roller Bearings

Theory, Design and Application

by J. BRANDLEIN, P. ESCHMANN, L. HASBARGEN and K. WEIGAND,
all of FAG OEM und Handel AG, Schweinfurt, Germany

A standard reference and manual for anyone working with ball and
roller bearings - in design and development, in production and
operation, in maintenance and repair, or in purchasing and
materials management. Includes the latest findings and research
results such as the new adjusted life calculation, which takes into
account the possible endurance strength of rolling bearings
combined with the cleanliness of the lubricant . Contains examples
of calculation and design, and shows how capacity and operational
reliability of many bearings in vehicles, machines, equipment and
plants can be increased.

0471984523 650pp December 1998 £80.00
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Lundbytunneln

Furopas mest kravande vibrationsévervakning

N7,
Ava Tunnel
Det enklo systemet for
komplicerad
vibiaiionsévervakning
* Minimalt faltarbete
* Enkelt handhavande
* Fran salva till rapport pd 15 minuter

#* Radiodverford information

#* Kontroll och aktiv optimering
av sprangningsutforande

* Mater andra storheter som luft-
stotvag och téjning

* Innehdller rapporthanterare,
fiGrrstyring av métare,
kurviorlopp, kartbild mm

* Forberett f6r signalonalysprogram,
salvdesignprogram och
larmprogram fill t ex GSM

| channet numbec tnoger bme Ao transduce
f @7 25111 05040000 0 4249 059 Geol SW-tv

i 02
i o
o4

Vagverket valde Ava Tunnel

42 4374845 4B 47 4B 43 6D 5t
bme (3)

P e B L e JEE L

Celsiusgotan 8 - 417 62 GOTEBORG - Tel 031-50 01 50
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Det ir hos oss Du hittar
utrustningen for vibrationsmatning

Det ir BEndevco som kan erbjuda Dig det bredaste sortimentet
av givare for vibrationsmitning, s k accelerometrar. De olika
typerna som finns &r:

Programmet omfattar dven:

B Diczoelektriska B Tryckgivare
B Piczoclektriska med inbyggd M Hégintensitetsmikrofoner
elektronik sk Isotron B Forstirkare for signal-
B Diczoresistiva givare konditionering
B Kapacitiva givare B Kalibreringsutrustning
B Kablage och tillbehor
Vill Du veta mer? I tec
Kontakta Alvetec.Vi kan miit- 9 a Ve
teknik och skickar Dig girna var Alvetec AB _
kundtidning Matrologen med B 080 68 50, Fax 08.680 03 90

E-mail: info@alvetec.se

senaste nytt inom miitteknik.
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