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Briiel & Kjaer PULSE - Multianalysatorn nu bérbar

Din PC dr din
analysator

FFT, 1/n-oktaver och
totalnivaanlysatorer kan kora
pé din PC samtidigt
(multianalys).

Hur? Programmets unika
analysmotor medger realtids
signalbehandlingsprestanda
fran din PC:s processor utan
ytterligare DSP hardvara
(Minimikrav pa PC: 300 MHz
Pentium II, 128 MB RAM, 4GB
hérddisk)

Briiel och Kjaer Sverige:

Intelligent Front-End
Portabla Pulse's Front-End
stodjer givarID (TEDS) enligt
IEEE P1451.4, med vars hjalp
systemet automatiskt kdnner
av och identifierar anslutna
givare. Du behover alltsd
inte langre stélla in
kanalkanslighet eller ange
givartyp i matsetupen Det
gors automatiskt!
Plug'n'Play-givare helt
enkelt!

Tel: 08-449 86 00 - Fax: 08-449 86 10 - E-post: info@bksv.se - www.bk.dk

Lokalkontor sydvast:

Tel: 033-12 31 22 - Fax: 033-1231 40

Kompakt

och robust med PULSE's
goda prestanda och funktioner.
Mjukvaran dr fran grunden
skriven for Windows NT dr Kitt
integrerad med MS " Office och har
ett omfattande Active X~
gréinssnitt. Portabla Pulse ger

dig morgondagens
funktionalitet idag

s

e
Del i PULSE-familjen
Oppen modular och skalbar,
Briiel & Kjaers PULSE-familj
ardin framtida ljud- och
vibrationsmaétplattform.
Borja var som helst och lagg
till applikationer, kanaler
och processresurser
allteftersom dina behov
véxer. Allt detta kommer
dessutom till ett
konkurrenskraftigt pris.

Kapabelt!

e 4 ingéngar och 2
generatorutgangar (2-6
kanalig konfigurering

pa gang)
o DC till 25.6 kHz p&
ingangskanalerna
o Avbrottstri Inspelning
av tidsdata till PC:ns
harddisk (TTD)

Analysmetoder i
standardutférande:
o Oktavanalys (CPB): 13

113, 1/12, 1/24-oktayep

samt totalniva
o FFT: Upp till 6400
linjer. Ocksa vid zoop
« Totalnivaer: 7 olika
bredbandspare-
metrar

PULSE klarar:

e Drag och
slapprapportering
till Word

o Tat integrering
med Excel

o Dataexport i alla
vanliga format

PULSE -
tillimpningar:
o Ljudintensitet
o Identifiering av
ljudkallor
o Ljudkvalitet
o PULSE brygga till
MATLAB™
o PULSE brygga till
ME'scope ™
o Vold-Kalman Orde
Tracking Filter
o Modal Test
Consultat™
o Time Capture

Briiel & Kjaer =47
www.bk.dk
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Ordforandens sida

Vilkomna till ett nytt millennium, fyllt av
vibrationer! Ganska intressant det hér
med Y2K, media blev mycket besvikna
Over att nistan ingenting hénde, s& det
man gjort var vil onodigt dd. Paminner
lite om reklamen for mjéllschampo: "An-
vinder du mjéllschampo, du har vil ingen
mjall?!"

Det stora arsskiftet har ju gett anledning
till tillbakablickar och eftertanke, liksom
till prognoser och forhoppningar infor
framtiden. Fér min egen del kan jag nu se
tillbaka pa néstan trettio &r i vibrations-
branschen, och jag konstaterar forstés att
mycket hént. Faktiskt inte s& mycket pa
metodsidan, vi anvénder i dag i stort sett
samma tekniker som vi gjorde pa 70-talet,
men utvecklingen pa datorsidan (minne,
berdkningskapacitet) har gjort att vi kan
gora mycket, mycket mer pa samma tid.

Desto mer har hént pa "kundsidan". Kadrn-
kraft, varv och forsvarsindustri stod for
den dominerande delen av projekt i bérjan
av mitt konsultande. Léter inte som fram-
tidsbranscher direkt! Jag har foljt den
amerikanska konferensen Shock & Vib-
ration Symposium ett antal &r. P4 den
senaste i november holl en av cheferna pa
Sandia Labs ett inledningsanférande.
Sandia har #dgnat sig at forskning &t for-
svarsindustrin, mycket explosioner fran
kdrnvapen och konventionella vapen. Nu
ska man #gna sig at fyra omrdden: Den
granande befolkningen, De globalt ojamnt
fordelade naturresurserna typ rent vatten,
Terroristhot och forst pd fjarde plats
"Conventional Warfare". Allt mindre vib-
rationer hir ocksd. Deltagarna pa konfe-
rensen var sjilva ett tydligt exempel pa

den grénande befolkningen. Det andra
inledningsanforandet holls av en NASA-
chef, som berittade om hur man skulle
gora mer for en tiondel av kostnaden.
Visentligt mindre jobb for vibrationsfolk
dven hér.

Var ligger d& framtiden? I miljotalighets-
teknik med civila tillimpningar? Vi ser en
explosion av elektronik i alla samman-
hang, och det giller att stilla ratt miljo-
krav. Vad upplever mobiltelefonen eller
GPS-en pa snoscootern? Kanske inte bara
elektronik #r intressant? Vad hander med
lakemedel i flytande form under skakiga
transporter? Andra vitskor? Detta leder
mig osokt in pa ett av foredragen pa Vib-
rationsdagen, "Vin och vibrationer". Ur-
ban Laurin frén Restauranghogskolan i
Grythyttan gav ett mycket underhéllande
foredrag, och vi publicerar den skrivna
versionen i detta nummer av SVIB-nytt.

God fortséttning pa 2000!

Kjell Ahlin
ordforande SVIB
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SVIBs vibrationspris ”Guldaccelerometern” till
Peter Goransson

Vid lunchen pa Operakéllaren pa Vibra-
tionsdagen 1999 tilldelades

Peter Goransson, FFA

arets guldaccelerometer med foljande
motivering:

Frv Leif Norman, Alf Olsson, Kjell Ahlin
och Peter Géransson

”Peter Goransson har arbetat med vibra-
tioner och akustik sedan sitt Masters-
arbete vid MIT 1982. Detta genomfordes
efter avslutade studier vid KTH flygtek-
nik. Peter kom tillbaka till Sverige for att
arbeta med vibrationsfragor vid FFA.
Han arbetade tillsammans med Sten
Ljunggren med akustikproblem i det da
nya flygplansprojektet Saab 340. Sedan
1986 har Peter arbetat med att bygga upp
en grupp for Akustik- och Strukturdyna-
mik vid FFA. Gruppens arbete har foku-
serat pa berdkningsmodeller for det
kopplade  vibrations/akustikproblemet
med speciell inriktning pa propellerflyg-
plan. Sedan tidigt 90-tal, med en 7 man
stark grupp, har ockséd arbetet fokuserat

péa beskrivning av passiv ddmpning i de
material och konstruktioner som ingar i
flygplansbygge. Peter har da bl a arbetat
tillsammans med Urban Emborg, SVIBs
forste guldaccelerometermedaljor, i ar-
betet med forprojektering och utveckling
av Saab 2000.

Peter har deltagit i flera EU-projekt och
bl a varit projektledare for det sa kallade
BRAIN-projektet. Detta projekt syftade
till att ta fram metoder for att analysera
ljudtransmission i dubbelpaneler med
isolerande skikt och ddimpmaterial.

Peter Goransson mellan foredrags-
hallarna Marthinus van Schoor, USA,
och Colin Gordon, USA

Peter har ocksé adjungerats som profes-
sor vid Marcus Wallenberg-laboratoriet
vid KTH. Dér studerar han speciellt
numeriska metoder for 16sning av struk-
turakustiska problem i ldtta farkoster. I
december forra aret lade Peter fram sin
doktorsavhandling som behandlade mo-
dellering av dynamiska egenskaper hos
latta pordsa material.



Det 4r med dessa insatser inom ljud- och
vibrationsomradet som Peter idag beld-
nas med SVIBs guldaccelerometer.

Thomas Abrahamsson, CTH”

Guldaccelerometern overldmnades av
Leif Norman, Alvetec AB.

Prisutdelningen féregicks och foljdes av
en forkortad version av Siffleoperans
OKLAHOMA -uppsittning vilken fram-
fordes av Andreas Konvika, Curly, som
sjong A vilken underbar morgon” och
Lena Granath, Laurey, som sjong
“Manga blir de tusen vackra mén”.
Christina Sellberg, Ado Annie, sjong
”Jag kan inte sdga nej” och sen rev hon
av ett steppnummer fran musikalen 42M
Street tillsammans med Hékan Johnsson.
Morgan Svensson, Will Parker, avslutade
med ”Kansas City”, staden med 7 va-
ningars skyskrapor och viarmeelement.
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Scffleoperans teaterchef Alf Olsson med
sina solister fran OKLAHOMAI

SVIBs guldnal till
Gunnar Lundmark

Alf Olsson, Kjell Ahlin och
Gunnar Lundmark

Gunnar Lundmark far SVIBs guldnal for
att han pa ett fortjanstfullt satt gagnat
foreningens syften.

Under sin tid som styrelseledamot svara-
de han for utformningen av programmen
till Vibrationsdagarna 1991-98.

Sedan aterkommer han:

1) som annonsdr i SVIB-nytt

2) som uppskattad foreldsare om "Var-
for sjunger isen nar man éker skrid-
skor"

3) som forfattare av artiklar i SVIB-
nytt om vibrationer i segelbétar nér
man skall sova, om tysta dammsuga-
re, mm.

Gunnar Lundmark har siledes visat hur
man pa ett foredomligt sdtt utovar sitt
medlemskap.




SHORT FORM CATALOG SHOCK AND
VIBRATION
ACCELEROMETERS

INDUSTRIAL
VIBRATION

BECB SCARIVAA AB
Nya PCB-katalogen har kommit
Ring / Faxa for vidare information.

e Sthim: 08-731 02 90 Torbjorn Kloow
e Gbg: 031-21 50 77 Janos Ribarits

PIEZOELECTRIC
ACTUATORS

LOW COST, OFM
“CELEROMETERS

MODAL AND
ACOUSTIC
ANALYSS SYSTEMS
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NOINAVIA AB

SE-18123 Lidingo - Sweden
Tel: +46-8-731 02 90 Fax: +46-8-731 02 80
www.pcbscandinavia.se
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Vin och vibrationer

Jag heter Urban Laurin och dr universi-
tetslektor i dryckeskunskap vid institutio-
nen for restaurang- och maltidskunskap
vid Orebro universitet. Vi brukar kallas
for Restauranghogskolan och &r forlagda
till Grythyttan. Vi utbildar de som redan
ar kockar och servitorer till en fil.
kand.examen. I var utbildning arbetar vi
béde med vetenskap och konst.

I Nationalencyklopedin, dar jag dr ansva-
rig for artiklarna om drycker, skriver jag
att vibrationer inte paverkar vin vid lag-
ring. Detta péstdende &r négot som inte
stimmer om man ldser klassisk vinlitte-
ratur. En del experter p& vibrationer stil-
ler sig ocksa frdgande.

I den Kklassiska vinvédrlden varnar man
kraftfullt for vibrationer nir vin ska lag-
ras. I den nyligen utkomna boken "The
Complete Wine Investor" skriven av So-
kolin, slas det fast att "Vibrations repre-
sent another peril to fine wine. It plays
havoc with the wine's sediment, which is
an important component in the ageing
process. ..... Vibration is less a problem
with storage (unless you live over a sub-
way line) than transportation." Bor man
néra en tunnelbana bor man saledes und-
vika att lagra vin.

Pa hemsidan for foretaget Eurocave, en
ledande producent av vinkylskap, slar
man fast att "For wine to age properly, it
should be protected from vibrations which
can damage the molecules. These vibra-
tions are responsible for a mechanical
agitation which can often prove fatal for

the finest *crus’." Molekylerna i fina viner
skadas séledes av vibrationer.

Ser man pa det officiella organet for pro-
ducenterna i Bordeaux, CIBB:s hemsida,
finner man att "Ideally you should be
looking for an underground cellar, with a
hard-packed floor and small opening
oriented North, far away from any vibra-
tions."

Man ir séledes mycket dverens om att
vibrationer #r farliga fér vin. Det ledande
populdrvetenskapliga arbetet vad giller
vin dr Robinsons, the Oxford Companion
to Wine. Diér slar man fast att "If maturing
wine is agitated it may disturb the sedi-
ment and therefore the ageing process
(although this is unproven hypothesis)."
Vibrationer kan vara farliga, men det &r
en obelagd hypotes.

Nir jag ldser i tunga naturvetenskapliga
arbeten pad vinomradet, sdsom Boulton,
Singleton, Bisson & Kunkee "Principles
and Practices of Winemaking", Fugelsang
"Wine Microbiology", Jackisch "Modern
Winemaking", Lea & Piggot "Fermented
Beverage Production", Margalit "Con-
cepts in Wine Chemistry”, Peynaud
"Knowing and Making Wine" samt Vine,
Harkness, Browning& Wagner "Winema-
king", tas frigan om vibrationer inte alls

upp.

Déremot berdrs frégan i Jackson, "Wine
Science" (1994). Han skriver att "Al-
though vibration is commonly believed to
disrupt or accelerate ageing, there appears
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Portabel FFT
och nitverks-
analysator

¢ Komplett instrument!
¢ 50 kHz bandbredd
= ¢ >95 dB dynamik
ENGESE. | 4 2-16 kanaler

: | ¢ ICP®-matning

¢ MATLAB® baserat

Slgnalgenerator Egna funktioner

UigdCHIRPATEVEG ]

% Code example DSPT SigLab
% exam2.m: using explicit calls to siglab.dil

Npt=800;

TrgDly=0.05"Npt;

siglab(IOinit, 'c:\siglablvbin\siglab.out);
siglab('OutBurst',1,0.001,0.1,'Chirp’,500,'StartF',300);
siglab('Outlevel',1,1,0);

siglab('inpGain',[1 2],Npt,'Srate’,25600);
siglab('Trigger' (1 2], Every', AutoArm’,'Source0',1);
siglab(Process’,[1 2],'Add",10, TimeAvg);
siglab('Event’,[1 2],'AvgStart’);
Ireq=siglab('DataReq’,Npt,[1 2], TimeA' Wait));
[Data,Ovid]=siglab('DataGet',Ireq);

SigLab fran DSPT ar en serie kvalificerade DSP
baserade matinstrument som jobbar direkt under
MATLAB eller som "realtidsmotor” i egenutvecklade
applikationer. Kontakta oss fér mer information!

System Technology Sweden AB
SYSTEM & 304, 581 02 LINKOPING
TECHNOLOGY Tel: 013-357030 Fax: 013-140503

SWwWEDEN ~e Email: sales@systemtech.se

www.systemtech.se




to be no evidence to support this view.
Old claims concerning the beneficial
aspects of vibration probably refer to
facilitated  clarification ~ rather than
ageing."

Séledes finns det inga vetenskapliga stu-
dier som stodjer tanken pa att vibrationer
4r farliga for vinet. Men det finns ménga
historier om att det r farligt. Manga har
berdttat om hur svért det ar att bevara
viner pd Finlandsbatarna, men 4 andra
sidan finns ménga historier om hur fina
vinkillare de klassiska atlantkryssarna
och kryssningsbétarna i Vistindien hade
och har. Det som ér farligt pa Ostersjon &r
uppenbarligen bra i Vistindien.

Men fragan &r dndock inte besvarad, ef-
tersom det inte heller finns studier som
visar att vibrationer inte paverkar vinet.
Flera fragor behover besvaras. Hur gér
mognaden till? Kan man tinka sig att
vibrationer paverkar mognaden? Ar det i
s fall den energi som vibrationer tillfor
som kan paverka?

Man brukar tala om tva typer av mognad,
dels den som sker fore buteljeringen,
vilket ofta &r mognad pé ekfat, dels den
som sker efter buteljering. I det forsta
fallet finns det en omfattande forskning
om effekterna av lagring, men i det andra
fallet 4r kunskaperna mycket begrinsade.

Lagring fore buteljering sker pa tanke
eller pa ekfat, och det ar lagring pé ek
som ger tydliga effekter pa vinets doft och
smak. Under denna mognad stabiliseras
vinet, det blir klart, och utvecklar speci-
ella smaker och dofter. Vinet har en viss
kontakt med syre, sarskilt ndr man drar
om vinet mellan faten, samtidigt som
faten inte ar helt lufttita. Vinet kommer

=10 =

saledes i kontakt med en del syre under
denna fas. Huruvida vibrationer vid denna
lagring paverkar vinet har jag inte funnit
nagra studier om.

Det vi kallar for egentligt mognande sker
i flaska. Det &r dér vinets optimala kvali-
tet skapas. I flaskan utvecklas vinet i stort
sett utan kontakt med syre. Inte heller har
har jag funnit nagra studier om vibratio-
ners effekter. Over huvud taget ar kun-
skaperna om lagring pa flaska mycket
begrénsade. Forskningsfinansidrernas
intresse av vad som sker med vinet, tycks
upphora nér vinet har fatt kork och nér
lagringsansvaret tas over av konsumen-
terna.

En hel del av de kemiska reaktionerna ndr
vinet tappats pé flaska och korkats igen ar
ok#nda.

Tva viktiga reaktioner som sker under
Jagringen 4r att de primédra aromerna frén
druvan successivt forsvinner, respektive
att de sekunddra aromerna eller det vi
kallar for bouquet frén jésning och even-
tuell fatlagring véxer fram och blir mer
komplexa.

De reaktioner som hénder i flaskan sker i
huvudsak utan hjilp av det lilla syre som
finns i vinet nir det buteljeras. Den lilla
mingd syre som finns i flaskan binds
framst till det svavel som finns i vinet.
Numera saknas det ofta syre eftersom
Juftspalten i flaskan bestér av kvévgas.

For roda viner dr det forsta man miérker
att den roda firgen forandras. Den forlo-
rar sin skarphet och sina nyanser av pur-
pur och violett. Fargen tappar i intensitet
och far forst nyanser av orange for att
med tiden bli tegelbrun. Det beror pa att




sylomer

- dampar vibrationer och stomljud!

SYLOMER ar en mangsidig
elastomer av polyuretan for isolering
av vibrationer och stomljud.
Materialet uppskattas bl.a. for dess
- utmarkta egenskaper

- dokumentation

- livslangd

- kemiska resistens

- flexibilitet

SYLODYN ar en vidareutveckling
av SYLOMER f6r speciella
dynamiska krav.
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Lésningar for industri och produkter

SYLOMER och SYLODYN tillverkas
av Getzner Werkstoffe, Osterrike och
representeras i Norden av Christian
Berner AB. Tillsammans loser vi alle-
handa vibrationsproblem med hjélp av
hég kompetens, kvalitet och lang erfa-
renhet.

Med ratt material kan man komma
langt.

CHRISTIAN BERNER AB

BOX 207 ¢ S-433 24 PARTILLE ¢ 031-33 66 900 FAX 031-3366 999

-
CHRISTIAN
BERNER



firgdmnena, anotocyanerna, polymerise-
rar, och med tiden blir s& tunga att de
faller till botten. Det #r inte den bla fargen
som oxiderar och blir brun utan det ar
snarare den bla nyansen som blir en viktig
del av vinets fallning.

Men ocksd doft och smak forandras. De
fruktiga och bariga aromerna fran druvan
forsvinner, och fram vaxer en bouquet dédr
man brukar anvinda ord som lader, mult-
na lov, tobak etc. En viktig effekt pa sma-
ken &r att strivheten minskar. Det beror
pa att de strava tanninerna polymeriserar
for att si smaningom sjunka till botten
som fillning. Tanninmolekylen i ett ungt
vin brukar ha en molekylvikt pa 700 och i
det aldrade vinet kan molekylvikten vara
4.000. Mognadsutvecklingen pa vita viner
Kkinner vi inte till s& mycket om. Féargen
djupnar till gyllene for att sen bli brun.
Medan det roda vinet tappar farg med
lagring far det vita vinet en allt kraftigare
farg, sen brunhet.

Fragan &r om de reaktioner som sker i
flaskan under lagring kan paverkas av
vibrationer. Eftersom vi endast kénner till
en mindre del av de reaktioner som sker
4r fragan svar att besvara.

Klassiskt har man haft valdigt hérda krav
pa vinkallare. Flaskorna ska ligga i en
vibrationsfri och mork kéllare med en
temperatur pa 13 grader och luftfuktighet
p& minst 75 procent. Anledningen till de
matten ar antagligen att de &r naturliga
virden for en underjordisk kéllare i exem-
pelvis Bordeaux eller Bourgogne. De
stimmer ocksé bra for de kéllare dér man
lagrar vin pa ekfat, for om det dr varmt
och torrt s torkar eken och vinet rinner
ut, men nér vinet &r buteljerat pé flaska ar
omstindigheterna mycket annorlunda.

I klassisk litteratur sdger man att vinet
mognar tack vare att korken sakta andas
syre. S& dr dock inte fallet. En kork ér helt
tat, och om den inte &r tat sa forstors vinet
snabbt. Syret har siledes en mycket ringa
del i vinets mognad pa flaska.

Traditionellt menar man att flaskan ska
ligga sé& att korken halls fuktig av vinet
och darmed svullen. Aven om flaskan star
upp bildas det s& pass med fukt att korken
haller sin form. Och med tanke pa dagens
mycket utbredda problem med sa kallat
korkfel sa dr det snarast battre om vinet
far std upp. Risken for att denna defekt
utvecklas tycks namligen vara mindre om
vinflaskan star.

Vinets temperatur 4r en helig ko. 13 gra-
der ska det vara. Det dr d& de kemiska
reaktionerna dr som bast, sdgs det. Men
det finns inga belagg for att sa #r fallet. Ju
varmare det #r, desto snabbare sker de
kemiska reaktionerna. Desto varmare det
ar, ju fortare mognar vinet. Lagrar man
vinet vildigt svalt nérmast konserverar
man det. En del bedomare menar att de
positiva reaktionerna sker i ritt takt och
pa ett bra sdtt om det &r 13 grader, medan
de negativa kemiska reaktionerna tar
overhanden om man lagrar vinet varmare.
Négra belagg for att s ar fallet finns dock

ej.

Den hoga luftfuktigheten ifrdgasats ocksa
numera. Hog luftfuktighet innebdr att det
Jitt bildas mogel pa korkens ovansida,
och med tiden kan mogelsporer tranga sig
igenom korken och skada vinet. Darfor
talar mycket for att det ar bist med en
torrare kéllare.

Vad giller ljus vet vi lite mer. Vita viner
som haft 1ang kontakt med jdsten, exem-




pelvis champagne och andra mousserande
viner eller vita viner som lagras pa fat
tillsammans med sin fdllning, dr mycket
ljuskdnsliga. Jastfdllningen bildar B2-
vitamin, och denna utvecklar litt svavel-
viten vid belysning, och denna kompo-
nent ger inte nagra onskvirda sensoriska
egenskaper. Roda viner ddremot tal ljus
bra. Det sker ndmligen en fotokemisk
reaktion med de ytligast liggande tanni-
nerna, och dessa skyddar resten av vinet.
Men om flaskan vibrerar kan ju med tiden
denna reaktion ske med alla tanniner, och
da skadas vinet. S dar har vibrationerna i
alla fall en betydelse.

Men hur det &r med de fysikaliska vibra-
tionerna och vinet vet vi saledes lite om.
Men vi vet desto mer om andra vibratio-
ner, om vinets magi, och de mentala vib-
rationer en stor vinupplevelse kan skapa.
Nar vi vet att vi dricker ett fornamligt vin
sa skapas stora forvéntningar. Vi far min-
nen, vi kanske har besokt slottet, kdnner
vinmakaren. Vi har kanske provat vinet
fran ménga argéngar. Flera flaskor ligger i
vér egen killare. Vi kanske har transpor-
terat hem vinerna pa egen hand. D4 talar
vi om magiska vibrationer nir vi dricker
av vinerna.

Men denna magi gar ocksa att manipule-
ra. Det dr tankvidrt att lata vinké&nnare
dricka ett enkelt vin som serveras ur en
flaska som innehallit ett riktigt beromt
vin. Det 4r manga som da tycker att vinet
smakar som ett vin for 500 kr, fast det
kanske kostar 75 kr. De magiska vibratio-
nerna paverkar mycket. Och nér vi serve-
rar vin i ett svart glas, sa dr det méanga
som inte kan tala om huruvida det &r ett
vitt eller rétt vin man dricker. Ogats vib-
rationer, de magiska synintryck den vack-
ra fargen skapar, spelar stor roll.

Och sjélv &r jag helt overtygad om att
musikens vibrationer dr viktiga. Vi hade
en vacker maltid pa Saxa herrgard, med
klassisk strakmusik som ackompanje-
mang. Ett av de réda vinerna var helt
underbart till kottet, medan det andra var
alldeles for grovt. Plotsligt tystnade stra-
karna. Upp genom trappan kom Jana Jojk,
en jojkande samekvinna. Hon hade med
sig sin trolltrumma och jojkade. Rummet
och stimningen férdndrades. Vinet som
var utsokt till den klassiska musiken drog
ett djupt andetag och dog. Det robusta
vinet sldppte loss allt vad det hade och
blev sagolikt gott. S& visst har vibrationer
och vin ett viktigt samspel.

Urban Laurin
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Konsekvenser av frekvensvigning av hand-

overforda vibrationer

Erik Ahlberg, Olle Backteman, Lage Burstrom, Gosta Gemne, Hans Lindell,
Ronnie Lundstrom, Tohr Nilsson, Orjan Johansson, Bengt-Olov Wikstrom

Diskussionsinligg frin medlemmar i Arbetsutskott 4 “Vibrationers

inverkan pa minniskan”

I Sverige 4r det allmént vedertaget att
vibrationer frén olika vibrerande hand-
hallna maskiner kan leda till olika former
av ohilsa. De mest uppméarksammade &r
cirkulationsstorningar i fingerhuden sk.
"vita fingrar" och storningar av handens
nervfunktioner.

Mitning av fysikaliska karakteristika hos
vibrerande maskiner for bedémning av
risken for funktionsstorningar bygger pa
vissa givna forutsittningar, som finns
beskrivna i den internationella standarden
ISO 5349'. Av denna framgar att mét-

ningar skall goras inom ett frekvensomré-
de mellan ca 5 och 1500 Hz och att upp-
mitt vibrationsniva ska frekvensvigas for
att efterlikna manniskans kénslighet for
vibrationer. Uppmitt accelerationsniva
vid varje vibrationsfrekvens belaggs sale-
des med en viss “vikt”, dvs. multipliceras
med en dampningsfaktor, som innebdr att
storre hansyn skall tas till vibrationer vid
laga frekvenser 4n till hoga (Figur 1). De
»viktade” nivaerna integreras dérefter till
en frekvensvigd accelerationsnivd for
hela frekvensomradet.

10

0.1 =

Dampningsfaktor

0,01 -

Vigning

0,001 T

1000 10000

Frekvens, Hz

Figur 1. Frekvensvdgningen for handoverforda vibrationer, enligt ISO 5349
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En central del i hela utvirderingen &r
saledes frekvensvigningen av uppmatta
vibrationer. Frekvensvigningsforfarandet
har darfor i olika sammanhang bade dis-
kuterats och starkt ifrigasatts. Det som de
flesta tycks vara eniga om &r att frekvens-
végningen antingen maste modifieras eller
helt tas bort. Trots att frekvensvadgningen
inte anses vara bra s kan det konstateras
att nagon annan och bittre modell inte
existerar.

Vidare maste medges att SO 5349 har
varit och fortfarande &r ett viktigt hjalp-
medel for myndigheternas, foretagshdlso-
vardens, tillverkarnas, provningsanstalter-
nas med fleras agerande. Standarden har
medfort en allmén stravan mot allt lagre
vibrationsnivéer och kortare anvénd-
ningstider.

Ur mitteknisk synpunkt ar det dock slose-
ri med resurser att fortsétta mata vibratio-
ner med frekvenser upp till 1500 Hz om
nuvarande  frekvensvigning anviands.
Vigningen innebr att vid 1000 Hz skall
uppmitta vibrationer reduceras med en
faktor av ca 70 och vid 250 Hz drygt 15
ganger. En genomgéng av olika typer av
vibrationsspektra visar att frekvensvdg-
ningen innebdr att betydelsen av vibratio-
ner 6ver 1000 Hz 4r mycket liten for alla
handhéllna maskiner. Egentligen har vib-
rationer med frekvenser dver 250 Hz liten
inverkan pa det frekvensvdgda virdet’.
Det #r darfor ur métteknisk synpunkt svért
att inse varfor matningar skall goras anda
upp till 1500 Hz ndr frekvensvigningen i
princip “tar bort” alla vibrationer med
frekvenser over 250 Hz. En begrénsning
vid 250 Hz skulle medfora "sakrare" mat-
data eftersom krav pa exempelvis accele-
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rometerns storlek, egenskaper, fastsétt-
ning da minskar.

Konsekvenser

En begrénsning av frekvensomradet
skulle innebéra att de hogfrekventa vibra-
tionernas betydelse for uppmatt frekvens-
vigt vérde reduceras fran relativt liten till
ingen alls. Detta medfor indirekt att vi
accepterar att vibrationer fran hogvarviga
maskiner, som anvinds av bland annat
tandlikare och tandtekniker, inte kommer
att omfattas av vibrationsmatningar. Det-
samma skulle gilla for transienta vibra-
tioner fran sliende maskiner, som t ex
mejselhammare. A andra sidan &r denna
inskrinkning ganska betydelselos efter-
som frekvensvigningen ar helt och hallet
odokumenterad nér det galler dess signi-
fikans for funktionsstorningar.

Ur forskningssynpunkt hévdas att det ar
av intresse att dven vibrationer med hogre
frekvenser dokumenteras, bland annat for
att ha ett underlag for att i framtiden kun-
na faststilla ett eventuellt samband mellan
exponering och risk for ohilsa. Normalt
ar det dock den frekvensvigda accelera-
tionen som generellt anvéands, bade vid
deklarering av maskinvibrationer och vid
faltmétning av vibrationsbelastningen.

Tyck till

Den frigan som vi nu stéller till ldsarna av
SVIB-Nytt 4r: Behover vi fortsattningsvis
mita vibrationer med hogre frekvens dn
250 Hz? Tyck till och ség Din mening.
Skicka synpunkter och kommentarer till
sekreteraren i AU 4 pa e-post adressen
lage burstrom@niwl.se. AU 4 aterkom-
mer med en sammanstéllning av olika
inlagg.




1. ISO/CD 5349-1. Mechanical vibra-
tion - Measurement and evaluation
of human exposure to hand-
transmitted vibration - Part 1: Gene-
ral guidelines. International Organi-
zation for Standardization, 1999.
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2. Griffin, M J. Measurement, evalua-
tion, and assessment of occupational
exposures to hand-transmitted vib-
ration. Occupational and Environ-
mental Medicine 1997:54:p73-89. m

SEES-grupp agerar for att fa mer pengar till stan-
dardiseringen inom FMV

Nér Perry-direktivet i USA drog ner re-
surserna till det amerikanska MIL-STD-
systemet sa fick det effekter pa bade for-
svarsmakterna och forsvarsmaterielindu-
strierna i Europa. Under rubriken "Smart
Standards for Smart Procurement" halls
ett seminarium i Bristol den 16 februari
pé vilket frigan om hur de europeiska
landernas forsvarsindustri och forsvars-
makter i framtiden kan anvinda civila
standarder vid upphandling.

I tidningen TEST, Engineering & Man-
agement Dec/Jan 1999-2000 redogor
Herbert W Egbert fér "MIL-STD 810F -
its evolution and future" samtidigt som
AECMA publicerat en lista pd 7 sidor
som upptar "Military standards can-
celled". I det ldget fragar sig en skara
experter pd miljo- och sdkerhetsprovning
vad som hiander med svensk forsvarsindu-
stri ndr SAAB och Celsius gar ihop och
med forsvarsmakten och den kompetens
som tidigare funnits nér FMV omorgani-
seras och FMV-prov ldggs ner.

Problemen kvarstar

Forsvarets inriktning pé fredsbevarande
insatser ihop med andra lédnders arméer i
lander som Bosnien och Kosovo har visat

att den svenska materielen i ménga fall
inte passar eller uppfyller de gemensam-
ma internationella kraven.

Dartill har det visat sig att de standarder
som anvénds aldrats vildigt snabbt och att
det inom forsvarsmakten saknas resurser
och kompetens att revidera och vidmakt-
hélla dessa.

Den kunskap och kompetens som finns
inom industrin och inom IECs kommitté
for miljoprovning utnyttjas for nérvarande
daligt eller inte alls och man tvingas
ibland anvinda flera olika och otidsenliga
standarder for att utféra tdmligen enkla
och okomplicerade provningar.

Gruppen foreslar dérfor att det bildas en
organisation for standardisering av for-
svarsmateriel. Den skulle inordnas under
FMV och ges erforderliga resurser for att
genomfora en dversyn av vilka standarder
som skulle finnas i framtiden. Arbetet
maéste samordnas nationellt med SEK och
SMS och internationellt med NATO,
DoD, DSTAN, IEC och ISO.

I all korthet
Alf H. Olsson

|
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Floor damping at Chalmers Microelectronics Center

Jorgen Svensson, Ingemansson Automotive AB, Gothenburg
William G. Halvorsen, Halvorsen Associates Inc., Cincinnati OH, U.S.A.
Leif Gustafsson, VBK AB, Gothenburg
Mickey Johansson, CARAN AB, Gothenburg

Introduction

Chalmers University of Technology in
Gothenburg holds one of the largest re-
search teams in Europe in the field of
microelectronics. A new building is under
erection, planned to be a center for mi-
crotechnology housing R&D activities
around applications like optoelectronic
components, high speed microwave com-
ponents, mesoscopic semiconductors and
silicon components for future technolo-
gies. Basic research on materials and
components for these applications re-
quires a cleanroom where vibrations are
limited to extremely low levels. This
requirement contradicts the decision to
place the new building within the Univer-
sity site, in central Gothenburg, close to
street traffic and tramways. Thus, special
consideration was given to vibration
issues.

Advanced cleanroom facilities

The cleanroom, Chalmers Microelectro-
nics Laboratory (ChaMEL), is of major
importance to the activities in the Micro-
technology Center (MC?) and occupies an
area of 1000 m?, integrated in the buil-
ding. Due to the vibration sensitivity of
the advanced microelectronics test and
manufacturing equipment to be installed,
the floor is separated from the rest of the
building. It consists of three slabs of 500
tonnes each, resting on steel columns 6 m

high, founded on rock. Media supply and
air conditioning plants are as well sep-
arated from the cleanroom slabs. To redu-
ce weight with maintained stiffness, and
to enable media supply from under the
floor, the 800 mm slabs are perforated.

Sources of vibration

The nearby tramway was identified as an
important source of vibration. Propa-
gating from the rail bed through the rock,
the vibration spectra created by passing
trams showed dominant frequency com-
ponents in the 100 Hz region. A large
spread in third octave vibration levels
from different trams was noted, due to
speed, load and wheel condition.

Other important sources to consider
would be the activities themselves in the
cleanroom, in particular people walking
on the floor. A first attempt to estimate
these vibration levels, using information
from a doctor’s thesis, showed results
even more discouraging than the tram
vibrations, but at lower frequencies.

Vibration criteria

The customer, Chalmers University of
Technology, stated clearly a limit for
vibration levels, adapting an extended
version of the VC-E-curve (ref. 2) here
called BBN-E. The rms vibration in third
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octave bands should be maximum 3.2
um/s between 8 and 200 Hz, in the low
frequency end raising to 6.3 um/s at 4 Hz
and further to 50 pm/s at 1 Hz. There is
no indication of which integration time to
use for short-time events.

Finite element calculations

Extensive FE calculations have been
carried out by CARAN Automotive AB.
The structural design has been developed
by VBK AB iteratively using the FE re-
sults. To achieve a reduction of the tram
vibrations around 100 Hz, the compres-
sional elasticity of the steel column
structure was combined with the mass
properties of the concrete slab, forming a
low pass filter effect above 20 Hz. The
disadvantage of this concept showed up as
a number of undamped resonances in the
17-20 Hz region, however not excited by
the trams. The reduction in the 100 Hz
region was satisfactory with a few excep-
tions.

A first attempt to estimate vibration levels
from walking persons using a theoretical
model showed acceptable results. Apply-
ing an empirical force model for walking
persons, results were, however, exceeding
the E-curve considerably. At this point,
Ingemansson Automotive AB was em-
ployed by the contractor, Akademiska
Hus i Goteborg, to find a solution to the
problem. A project team was formed by
the participation of VBK, CARAN,
Ingemansson and Halvorsen Associated
Inc., Cincinnati OH, USA.

A force model for walking persons

A design load case was agreed, defined by
six persons walking rather slowly, out of
pace, along the corridor line of the clean-

room. Floor acceleration time history was
measured at a number of points during
periods of two minutes. An average of 50
seconds was selected and converted to an
rms velocity spectrum v,. Thereafter,
transfer mobility spectra v,/F, were mea-
sured in the same points using a 200 kg
seismic hydraulic actuator placed on the
center line of the walking path. Knowing
the excitation force F,, the force F; from
six walking persons could be determined
by dividing the velocity spectra with the
mobility spectra: F;=v;Fy/v, .

Undamped eigenmodes

To gain knowledge of the dynamic be-
haviour of the cleanroom and to verify the
FE model, point and transfer mobilities
were measured using the equipment
above. Excitation was carried out in all
three directions. Eigenfrequencies and
damping values were extracted using
LMS CADA-X Modal. The modeshapes
were animated, showing one rotational
and two translational modes in the hori-
sontal plane at low frequencies, very
lightly damped. In the vertical direction, a
number of undamped modes in the 17-20
Hz region were identified.

First approach — tuned dampers

The presumed thermal stability of the
environment at the cleanroom, and the
presence of very low damping, lead to a
preliminary design of tuned dampers
since the effect of these should be very
good at the predominating low frequency
modes, considering walking forces. It was
also shown by calculations, in a lumped
model as well as in the FE model, that the
E-curve could be satisfied. A tuned
damper design was developed for all
directions, including masses, springs and
hydraulic piston dampers. The solution
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included horisontal stiffeners to move the
eigenfrequencies to a region where walk-
ing forces were smaller. This stiffening
implied, unfortunately, that the 100 Hz
reduction of tram vibration was violated.
Another drawback was the complicated
sliding construction for the heavy damper
masses and the unknown performance of
linear bearings at low amplitudes.

Final approach — viscoelastic damping
links

By the introduction of viscoelastic
damping, the tuning procedure was elimi-
nated and a wide frequency range of
damping was covered. To obtain the same
damping effect as with tuned dampers, the
selection of damping material was crucial.
From years of experience and a compre-
hensive database of damping materials,
Bill Halvorsen was able to select a
damping foil and by calculation on mea-
sured mobilities show its performance.
Data was verified by bench tests and was
forwarded to the FE model. A damping
link was designed and introduced in the
steel construction supporting the clean-
room floor. Since the damping material
also possesses stiffness, the desired in-
crease in eigenfrequencies was obtained
through the links by selection of a suitable
area of the damping foil. Due to the
damping effect also at higher frequencies,
the stiffening did not spoil the vibration
isolation in the 100 Hz region.

Model tests

To assure the performance of the vis-
coelastic damping material in the design
configuration, model damping links
scaled 1:4 were manufactured and tested.
A limit temperature range was defined
from these tests. The treating of the steel
surfaces before the application and bond-
ing of the damping material was also
tested. Finally, the static force the link
could stand before break-down was de-
termined.

Installation of damping links

At present, 36 double links and stiff sup-
porting beams are manufactured to be
installed under the cleanroom tables.
Bonding of the material takes place under
heat and pressure using special fixtures.
The supporting constructions are carefully
designed to transfer all vibration energy to
the damping links. February 2000 the
performance will be tested through shaker
excitation and also by the registration of
vibration from tram passages.

References

1. Colin G. Gordon, John F. Wilby, The
control of vibration in buildings.
BBN Laboratories, Canoga Park,
California

2. Colin G. Gordon, Generic Vibration
Criteria  for  Vibration-Sensitive
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of the cleanroom tables. Three perforated concrete

Figures la and 1b. Views
ted by steel columns stretching through two stories,
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1MikroElektronik Centrum, Case 0, As is
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Figure 4. Measured and calculated point accelerance of the undamped cleanroom floor
subject to horisontal excitation.
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Figure 5. Measured and calculated point mobility of the undamped cleanroom floor subject
to vertical excitation.
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Case 48

MikroElektronik Centrum,
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Larson
It Packs a Punch! DaViS

Frequency Analysis: The Model 29008 meaaure'
Normal, Min, Max, Leq, SEL, and Max Specira similtas
neously using 1/1, 1/3 octave digital filters or FET to 800
line resolution with zoom capability. 1t also performs 6
time dual channel analysis to 20 KHz using 100, 201 4{)0
line FFT and 1/3 octave filters. On top of ali
29008 will also: perform true dual chanfiel sound fe
measurements exceeding international standards. =

Transient Event Measurements: The 29008

they are produced from the procesaor We refer to tms a
byTime autostore. Upon recall, you mdychc;)osems
page through them one by one, bringing each
sereen under manual control - Or: you may select fa
examine them using the tnique live waterfall display
which sequentially. draws the! stored spec:tra n sl
motion; each overlaying the preceding ones, for dynami
visualization of the spectral changes in time.: Or you.ma
wish to examine the level versus time curve for any pars
ticular frequency, with easy scrolling fcrwards and bac
wargs through the frequency bands ; o

Sound Intensity, Sound Power (Optmnal) Used wxm d

Larson Davis Sound Intensity Probe; the Modsl 29008
provides real-time measurement and display of Sound
Intensity, Sound: Pressure Level, Particle Velocity and
Quality. Sound Intensity can be a difficult measuramen
when the acoustic field is highly redctive. A large dynam
ic range is necessary and it is important that the Quality
{intensity/SPL) of a measurerment be examined in the
field to defermine to what degres the measurementbeing
made is really an accurate representation of the sound
intensity. The Model 2900B uses multiple fisld indicators
for scanning and point methads, to calculate and display
Quality. - The Model 29008 also gives intensity in 1/3
octave or FET format for optimal source mechanism iden-
tification, particularly with wbratmg structuras and
machinery, :

ACOUTRONIC

\ Box 1180, 5181 23 LIDINGO
‘r‘ SWEDEN

Tel 08-765 02 80, Fax 08-731 02 80




Case 48 Transversellt Y
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Figure 7. Predicted horisontal vibration velocity with damping links when the cleanroom
floor is exposed to forces from six walking persons.

Case 48 Vertikalt Z
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Figure 8. Predicted vertical vibration velocity with damping links when the cleanroom floor
is excited from the ground by the nearby tramway.



Visualisering av vibrationstillstandet

hos ett membran i MATLAB.

Yo
e £ Vew Smusion Fomsl Tgok
w#io

Spektralskattning med korttidsfourier-
transform i MATLAB och Simulink.

MATLAB'® - allt du kan 6nska
for tekniska berdkningar

Ingenjorer och forskare
varlden 6ver anvander
MATLAB for tekniska
berdkningar, visualisering
och programmering. Med
6ver 400 000 anvindare &r
MATLAB ett viletablerat
verktyg som blivit standard
inom bade universitet och
industri.

MATLAB utgér en platt-
form for allt fran dataanalys
till programutveckling.
Tillimpningar aterfinns bl.a.
inom bilindustrin, telekom,
flygindustrin, elkraftindus-
trin och utbildning.

MATLAB ger dig
e en interaktiv och kraftfull

milj6 for tekniska berak-
ningar

Bestiill gratis MATLAB info-paket nu!

Ring oss
08-412 95 00

eller besdk
www.comsol.se/info

COMSOL AB
nﬂ Tegnérgatan 23

! 111 40 Stockholm
Tel: 08-412 95 00 * Fax: 08-412 95 10

E-mail: info@comsol.se * Web: www.comsol.se

coMSsSOL

o lattillgdnglig grafik i 2D
och 3D
e en milj6 for program-
utveckling med matematiskt
hognivasprak
- debugger
- profileringsverktyg
- verktyg for att bygga
grafiska anviandargrans-
snitt
e och mycket mer...

Data Acquisition Toolbox

Data Acquisition Toolbox
gor det mojligt att koppla
samman MATLAB med I/O-
kort for datainsamling.
Diarmed ges du tillgéng till
data fran givare, sensorer och
andra mitinstrument direkt i
MATLAB. En unik milj6 for
analys och datainsamling.

tateflow, Handle Graphics och Real-Time Workshop 4r registrerade varumérken

at varumérke hos Computer Solutions Europe AB.
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SVIB

Arbetsgrupp 4
Vibrationers inverkan pa manniskan

Utskottsmedlemmar:

Ronnie Lundstrom (Ordforande) Arbetslivsinstitutet, Lage Burstrém (Sekreterare) Arbetslivsinstitutet, Erik Ahl-
berg Arbetarskyddsstyrelsen, Olle Backteman Ingemansson Technology AB, Gosta Gemne Oslo, Hans Lindell
SKF - AutoBalance Systems AB, Tohr Nilsson Sundsvalls Sjukhus, Orjan Johansson Luled Tekniska Universi-
tet, Bengt-Olov Wikstrém Arbetslivsinstitutet.

Arbetsgruppens uppgifter dr att tekniskt och medicinskt folja utvecklingen inom omrédet,

samt att genom artiklar och seminarier informera om vibrationers inverkan pa ménniskan med
avseende pa hilsorisker, komfort och prestation.

Miljoer dar vi manniskor kan paverkas av vibrationer

Markbundna Handhallna maskiner
fordon /”‘T‘"‘\\

Fritids-
aktiviteter

Flygfart

Bostader

Industribyggnader Kontorslokaler

I utskottets arbete ingar att samverka med strategiska organ och myndigheter for att patala
kunskapsluckor och initiera forsknings- och utvecklingsprojekt inom omrédet. I fraga om hel-
kroppsvibrationer finns det ett behov av ytterligare kunskap bland annat om sambandet
mellan exponering och subjektiva besvdr samt komfort i fordon, farkoster och byggnader.
Betriffande hilsorisker for handarm-vibrationer saknas visentlig kunskap om sambandet
mellan skador och besvir (vita fingrar, neurologiska stérningar) och vibrationskarakteristika
(t.ex. frekvensvagningsforfarandets validitet, exponeringens varaktighet, betydelsen av
kortare och lingre pauser i exponeringen m.m.). Handarm- och helkroppsvibrationers
inverkan pa komfort och prestation krédver ytterligare utredning.




Buller och vibrationer i ambulansbilar
Lennart Lindberg, Arbetslivsinstitutet i Umed

En studie av buller och vibrationer i am-
bulansbilar under transport pa landsvig
har utforts. Det dr en uppfoljning av mét-
ningar som utférdes for 10 ar sedan da
hoga nivaer visade sig forekomma. Sedan
dess har nya modeller kommit pd mark-
naden och framfor allt sa kallade storbils-
ambulanser. Anledningen till studien var
att undersoka om forhallandena &ndrats.
Studien omfattar 4 olika ambulansmodel-
ler: Volvo 960, Mercedes 210, Chevrolet
3500 samt Chevrolet diesel. Figur 1 visar
en av ambulansbilarna, Chevrolet diesel.

Mitningar utfordes i tvé olika hastigheter,
90 km/tim samt i utryckningsfart, 140 km/
tim. For att studera inverkan av olika
végstandard gjordes miétningar bade pé
slat asfalt och pé grov végbeldggning. En

triaxiell vibrationsmatplatta placerades pé
forarsitet och en mikrofon vid sidan av
foraren.

Resultaten visar att ljudnivéerna ligger ca
10 dB ldgre dn for 10 &r sedan, nu som
hogst 75 dB(A). Detta innebdr samtidigt
10 dB under grinsen for horselskaderisk.
Grov vigbeldggning och hog fart genere-
rar som véntat de hogsta buller- och vib-
rationsnivderna. Da ligger vibrationsniva-
erna mellan 0,7 och 1,4 m/s’. Vid jamfo-
relse med vibrationsnormen, ISO 2631-1
och kriteriet hélsorisk, bor inte langre
kortid forekomma &n 1 till 3 timmar/dag.
Chevrolet diesel var den bil som gav den
hégsta nivan (1,4 m/s®), foljd av Chevro-
let 3500 med 1,1 m/s>. Vid 90 km/tim pa
slat asfalt ger samtliga bilar nivaer under

Figur 1. En av de ingdende bilarna, storbilsambulans av modell Chevrolet diesel



0,5 m/s” vilket enligt normen inte borde
ge nagra negativa hilsoeffekter vid korti-
der under 6 timmar/dag.

Vid koming i 90 km/tim pa slat asfalt &r
vibrationsnivaerna i Volvo och Mercedes
komfortabla, dvs under 0,3 m/s’.

Matningar har dven utforts inne i en spad-
barnskuvos monterad pé ett standard-
barunderrede och dar inne #r vibrations-
nivderna hogre. Detta finns avrapporterat
separat enligt nedan.

857020921 |

F

har lindahl @mailbox swipnet.se  ljud- och v,

Vill du veta mer séa finns tva rapporter
tillgéngliga:

@ 1.”Buller och vibrationer i ambulansbi-
lar under transport pé landsvig”, Arbets-
livsinstitutet, Arbetslivsrapport 1999:15.

@ 2.’Buller och vibrationer i spadbarns-
kuvos vid transport i ambulansbil”, Mét-
rapport, Dnr 2/99. Rapport 1 kan bestllas
pa Arbetslivsinstitutets forlagstjanst, tel.
08-730 98 00 och Rapport 2 hos forfatta-
ren, Lennart.Lindberg@niwl.se alternativt
pa tel. 090-786 50 14. m

Méf an 35
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SVIBs Arbetsutskott 3,
Trafik-, mark- och byggnadsvibrationer,

kommer att avhalla en temadag med 10-15 foredrag.
Tid:  Onsdag den 24 maj 2000
Plats: KTH i Stockholm

Programmet kommer att bestd av fyra block med presentationer inom
foljande omraden:

A. Hoghastighetstag pa lerjordar. Presentation av Banverkets
utredning "High Speed Lines on Soft Ground"

Banverket har genomfort en omfattande utredning om de 6kande mark-
vibrationsnivéerna som upptrider vid hoga taghastigheter. Nagra olika
foredrag kommer att presentera denna utredning

B. Nigra forsknings- och utvecklingsprojekt inom AU 3s omrade
C. Riktvirden, riskanalys och syneforrittning vid springning

D. Tunnlar i tiden

Bland andra:

e ”Kringen”, sparvigstunnel under Goteborgs centrala delar
e Arlandabanan, jirnvigstunnel under Arlanda flygplats

e Sodra Léanken, vdgtunnel i Stockholm.

Skriv in 24 maj i almanackan! En separat kallelse med det
fullstindiga programmet kommer under varen till SVIBs
samtliga medlemmar.



Vi kalibrerar/verifierar
e Ljudnivamatare

* Ljudkalibratorer
 Ljudanalysatorer

» Mikrofoner
o Intensitetsméatutrustning
» Accelerometrar

 Laddningsforstarkare
« Vibrationskalibratorer

| SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut
| Box 857,501 15 BORAS

| Telefon 033-16 50 00, Telefax 033-13 55 02

| E-post info@sp.se, Internet Www.sp.se
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Varfor sa lite engagemang i SVIB fran fordonssidan?

Mitt namn ar Stefan Ohlsson och jag &r
ansvarig for Ingemansson Automotive,
dvs den del som framst riktar sig mot
fordonsindustrin samt ansvarar for LMS-
agenturen i Skandinavien. Jag har funde-
rat en del kring en frdga som jag vill att
du ocksé dgnar nagra minuter at.

Jag har pratat lite med Kjell Ahlin géllan-
de just fordonssidans engagemang i
SVIB. Vi har vildigt lite, om #n nagra,
medlemmar i SVIB fran exempelvis Vol-
vo PV, Volvo LV, Saab och Scania. Vad
kan di detta bero pa? Tva anledningar
som jag ser det:

1) Det arbetsutskott som skall engagera
denna sidan & "Fordons- och ma-
skinvibrationer". Att blanda dessa
tvé omraden ger ingen riktig fokus pa
nagot av omrddena samt att den i
dagsldget domineras av icke fordons-
folk. Ordférandeskapet i detta ut-
skott har heller inget storre engage-
mang. Vad har egentligen hint de
sista aren?

2) Alternativet for oss i branshen &r
internationella konferenser
SAE i Travers City, ndrmare 3 000
personer enbart inom NVH-omradet
med tillhérande utstéllare. 1 dagsli-
get dr det inte var konferensen ligger,
hur lang den ar etc som inverkar pa-
beslutet huruvida man skall delta el-
ler inte utan vad det kan ge verksam-
heten for input, dvs kvalitén pa kon-
ferensen/verksamheten.

Jag tror att mitt ord och mina fragor &r av
intresse fér manga och nagot maste goras
om vi skall vécka liv i denna verksamhet
alternativt ldgga den &t sidan om vi inte
ser mojligheterna.

Har du frégor eller om du vill ha ytterliga-
re input sa tveka inte att sla en signal, tel
031-774 74 10 eller

e-mail: stefan.ohlsson@ingemansson.se.

Hiilsningar
Stefan Ohlsson

sasom.
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PRESSRELEASE

NYHET IFRAN TRELLEBORG
NOVIBRA KATALOG

Trelleborgs sortiment av Novibra vibrationsdiimpare presenteras i nytt format

Novibras katalog innehaller det senaste inom vibrationsteknik och ger savil inkdpare som
utvecklings och projekteringsingenjorer komplett information och vigledning.

Inte bara produkter och artikelnummer

Novibras nya katalog bérjar fran grunden med att beskriva och férmedla d&mnet
vibrationsteknik for att sedan presentera marknadens bredaste produktprogram av
vibrationsddmpare for industriella, mobila och marina applikationer.

Vidare tillhandahalls fullstindig teknisk data &ver vibrationsddmparna sdsom statisk och
dynamisk styvhet, nedb&jning samt kurvor och grafer for berdkning av isoleringsgrader.

Novibra katalogen ir marknadens mest kompletta for vibrationsdimpare

Novibra ir en vilkind leverantdr av vibrationsddmpare. Med snart 30 &rs erfarenhet av
vibrationsproblem 6ver hela vérlden levererar Novibra idag ddmpare till ett stort antal
applikationer. Bland dessa finner vi verktygsmaskiner, fldktar, pumpar, kompressorer,
separatorer, generatorer, motorer och hytter.

Nu kan Novibra katalogen bestiillas genom att kontakta:
Trelleborg Industri AB
Industriférnédenheter Sverige

231 81 Trelleborg

Tel: 0410-51 30 00
Fax: 0410-464 90



BN TR Dytran
' accelerometrar
- nu ater i Sverige!

In
s

alogerna
S, Dytran 3033A Mini accelerometer

\ med 2 Hz till 5kHz omrade och
: 10mV/g utsignal. Vikt 7,2 gram.

ka

Dytran 3191A Lagbrusigt seis-
misk accelerometer med 10 V/g
utsignal och 0,1 Hz till 1,5 kHz
frekvensomrade.

Modular signal-
konditionering med klass!

Med Dewetrons signalmoduler konfigurerar
man latt bade sma och stora system.

- Bryggivare

- ICP-laddningsférstarkare

- Kistlerforstarkare

- Strém/spanning/temperatur mm.

— System Technology Sweden AB
SYSTEM zoxsos e-post: svib@systemtech.se

TECHNOLOGY %! Dizssrooo

www.systemtech.se
Fax: 013-140530




Kurser och konferenser

Climatic Testing
Tid och plats: 23 — 25 februari 2000
Cranfield University
BEDFORD
England
Upplysningar: The Secretary, Society of Environmental Engineers
Owles Hall

UK — BUNTINGFORD, Herts.

Tel: (01763) 271209

eller

Andy Tomlinson

School of Mechanical Engineering
Cranfield University

UK — CRANFIELD, Bedford MK43 OAL
Tel: (01234) 754631

Mobil-tel: (0958) 543996

Teknisk utveckling i bergbyggande — Produktion, miljo, FoU och

nya produkter

Tid och plats: Bergdagarna 21 — 22 mars 2000
Stockholmsmassan i Alvsjo

Arrangor: BK — Bergsprangningskommittén

Box 1721

111 87 STOCKHOLM
Tel: 08-679 17 21

Fax- 08-611 10 91

E-mail: nordmark@bergsprangningskommitten.a.se

eller
monica.carlsson@svebefo.se

SVIB AU 3 — Temadag
Tid och plats: 24 maj 2000 ?1;3?

KTH, STOCKHOLM
Se vidare sid 39




Laser Doppler Vibrometer

Vibrationsmitning

Polytec Laser Doppler Vibrometer for
tuffa miljoer

¢ For produkt- och kvalitetskontroll
¢ Limplig for sma, litta objekt

® Snabb och enkel anvindning

® Beroringsfri

® Driftsiker

® Liten och latt

® Moduluppbyggd for enkel anpassning till
Dina méatbhehov

Vill Du veta mer? .
Kontakta Alvetec. Vi kan mitteknik a vetec

och skickar Dig girna var kundtidning
Miitrologen med senaste nytt Alvetec AB
inom mitteknik. Box 5001, 141 05 Huddinge
Tel: 08-680 68 50. Fax: 08-680 03 90

E-mail: measure@alvetec.se
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7th International Congress on Sound and Vibration

Tid och plats:

Sponsorer:

Upplysningar:

ACSIM 2000

4 —7 juli 2000
GARMISCH-PARTENKIRCHEN
Tyskland

International Institute of Acoustics and Vibration (HAV)
American Society of Mechanical Engineers (ASME), m fl

Congress Secretariat ICSV7

CSM, Congress & Seminar Management
Industriestrasse 35

D-82194 GROEBENZELL

Tyskland

Tel: +49 8142 570183

Fax: +49 8142 54735

E-mail: info@csm-congress.de

2nd Asja-Pacific Conference on Systems Integrity and Maintenance (ACSIM)

Tid och plats:

Sponsorer:

Call for papers:

NOVEM 2000

23 — 25 augusti 2000
Nanjing Hilton International Hotel
NANIJING, China

Monash University, Australia
Southeast University, P.R. China
National Natural Science Foundation of China

Conference Secretariat

Mrs Anna Maltezos

Department of Mechanical Engineering
Monash Unbiversity

900 Dandenong Road

CAULFIELD EAST, VIC 3145

Australia

Tel: (61 3) 9903 2335

Fax: (61 3) 9903 1084

E-mail: anna.maltezos@eng.monash.edu.au

Noise & Vibration Pre-Design and Characterisation Using Energy Methods

Tid och plats:

31 augusti — 2 september 2000
Lyon Congress Centre, Frankrike forts




SEA -ett snabbare alternativ
for effektiva ljud- och
vibrationsberakningar

visiSEAM fran Cambridge Collaborative ger
dig foljande fordelar:

Commct ¥ lrvn € Hightht comneotons Cam
 Digzmmness €|

Y

ik
I
i
1 g

[ M

¢ enda SEA-programmet under PC Win-
| dows (finns dven for arbetsstationer)

¢ unik algoritm for korrekt hantering av s. k.
in-plane vibrationer

i

Wl EEEH]

¢ visiSEAM ger information om beraknings-
osakerheten

* mojligheter till kompensering av berak-

SEAndt orbertkiig oy {uodeOE ningsosikerheter vid laga frekvenser

i fartygsskrov.
e intuitivt och sjilvinstruerande anvandar-
granssnitt

77777777 [ nl[‘;;r‘
SEAM Transmission Loss : se s
e kraftfulla ekvationslésare ger korta berak-
ningstider
® * interface till ANSYS for redovisning av
= 1 / parel plake barcing resultat
D e Y ¢ dverskadlig presentation av det modala
oncaih effektflodet
Redovisning av ljudtransmissions- ..
berékning. Hjirnorna bakom programmet ar bl. a. Dr

Jerome Manning, Cambridge Collaborative, och
professor Richard Lyon, MIT.

Distributor for Skandinavien

Bestdll demoversion ACOUSTIC AR PONTR00
Kontakta Nils-Ake Nilsson vid __—_____—_'CON T ”0[
Acoustic Control AB pd tel 08-7324800 LABORATORIES

f6r demoversion av programmet eller om Tumstocksvigen |, 187 66 Taby
du vill se vad programmet gér for i ett Tel: 08-732 48 00
konsultuppdrag. Fax: 08-732 48 01
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Laboratoire Vibrations-Acoustique — LVA
Batiment 303

INSA de Lyon

20, avenue Albert Einstein

F-69621 VILLEURBANNE, France

Tel: +33 4 7243 8707

Fax: +33 4 7243 8712

E-mail: novem@]lva.insa-lyon.fr

Hemsida: http://lva.insa-lyon.fr/novem2000

7th International Conference on Vibrations in Rotating Machinery

Tid och plats:

Arrangor:

Upplysningar:

11 - 14 september 2000
University of Nottingham, England

Institution of Mechanical Engineers, London

Ed Maycock

Tel: +44 171 973 1316

Fax: +44 171 222 9881

E-mail: ¢ maycock@imeche.org.uk

Fourth International Conference on Recent Advances in
Geotechnical Earthquake Engineering and Soil Dynamics

Tid och plats:

Upplysningar:

26 —31 mars 2001
San Diego, CA, USA

Continuing Education

University of Missouri-Rolla

1103 ME Annex

ROLLA, Missouri 65409-1560, USA
Fax: (573)341-4992

9th International Conference on Hand-Arm Vibration

Tid och plats:

Arrangor:

mars eller maj 2001 (Notice of meeting)
Nancy, Frankrike

INRS, Service MAV

Avenue de Bourgogne

F-54500 VANDOEVRE, Frankrike
Tel: +33 3 83 5020 49

Fax: +33 3 83 50 21 86

E-mail: donati@inrs.fr



vibrationsmatning

Datorbaserade, dynamiska signal-analysatorer
(DSA) fran National Instruments utnyttjar
kraften och flexibiliteten hos din PC, s& att du
pa ett enkelt satt kan skapa automatiserade
matsystem. Funktionaliteten ar densamma som
hos traditionella analysatorer, men nu till
en brakdel av det traditionella priset.

Datorbaserad DSA

e 2 ingangar/2 utgangar eller 4 ingangar

e 95 kHz DSA med realtidszoom

¢ Dual tone generering

e 16-bit ADC/90 dB dynamiskt omrade

¢ Basbandsmatningar upp till 20 ganger snabbare
an GPIB-baserade analysatorer

e Drivrutiner for LabVIEW™, LabWindows™/CVI, Visual Basic och C/C++
forenklar utvecklingen av applikationer

INSTRUMENTS tekniskt datablad!
08-587 895 00

National Instruments Sweden AB

Box 2004 ¢ Rasundavagen 166 ° 169 02 Solna
Fax: 08-730 43 70 e ni.sweden@natinst.com
www.natinst.com/sweden

Danmark tel: 45 76 26 00 Finland tel: (09) 725 725 11 Norge tel: 32 84 84 00

VNATIONAL Ring och bestill ett

© Copyright 1998 National Instruments Corporation. Al rights reserved. Product and company names listed are trademarks or trade names of their respective companies.
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SECB SCANDINAVA AB
Thtal customer satisfaction.

News Release

PCB & Briiel join forces

The PCB Group of Companies and Briiel Bertrand Johnson Inc. (BBJ) have concluded an agreement
to unite efforts to distribute and market BBJ’s acoustic measuring products from January 2000. The
addition of BBJ’s products will add to the vast array of leading edge noise and vibration measuring
instrumentation currently manufactured by the PCB Group of companies.

The PCB Group of Companies, with offices in five countries and over twelve US states, is a
world leader in the Sound and Vibration instrumentation industry. The agreement involves
all PCB Group companies but especially those focusing in the acoustics market - Larson
Davis and The Modal Shop.

Briiel Bertrand Johnson Inc., was founded to develop and manufacture acoustic measuring
instrumentation and related software products and has offices located in Montreal,
Copenhagen, Utah and Bangkok.

BBJ’s founding members include Dr. Per V. Briiel, Dr. Robert A. Bertrand and Dr. Daniel L.
Johnson. Dr. Briiel, one of the world’s leading acousticians, holds eight honorary doctorates
and has been involved with a number of highly successful acoustic enterprises. Dr. Bertrand
is an otologist, Emeritus member of the Centre Hospitalier de Montreal, and Dr. Johnson, of
Provo, Utah, is chairman of the Standards Committee of the Acoustical Society of America.

Dr. Thomas L. Lagé, newly appointed President of Larson Davis, says of the agreement;
“The PCB Group is a forward looking company with a positive attitude toward growth. This
agreement will enable the PCB Group to leverage the expert knowledge of BBJ’s three
founding members and particularly that of Dr. Per Briiel. The PCB Group of companies has
strong global sales and marketing distribution networks. We will provide the foundation for
the creation of joint seminars and marketing programs with Dr. Briiel’s assistance as “Chief
Technical Ambassador at Large”, in view of his prominence and many years of experience in
the acoustics and vibration industry.”

Michael J. Lally, of the PCB Group and President/CEO of The Modal Shop added; “The
cooperation will be of mutual benefit to both organizations considering the exciting new
technologies currently under development by each party. Customers will have immediate
access to a larger range of leading edge products, high level technical expertise and support,
and will enjoy the benefits of the PCB Group philosophy of Total Customer Satisfaction, thus
establishing a new value and performance standard for the acoustics market in the new

millennium.”
Postal address: Website: http://www.pcbscandinavia.se Gothenburg Office: Int.Tel: +46-31-21 50 77
PCB Scandinavia Int.tel: +46-8-731 02 90 PCB Scandinavia c/o SenseTech Electronic
Box 1180 / Barkassvigen 23 Int fax: +46-8-731 02 80 Box 6155/ Svangatan 2 B

SE-181 23 Lidingo, SWEDEN E-mail: sales@pcbscandinavia.se SE-400 60 Géteborg, SWEDEN
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SKANDINAVISKA VIBRATIONSFORENINGEN, SVIB 1999-11-24
PROTOKOLL
FRAN
ARSMOTE
Nérvarande: Kjell Ahlin Ingemansson Technology AB
Rolf Dandanell Link&ping
Ole Dgssing Rovsing A/S
Urban Emborg Saab AB
Johan Forstberg VTI
Arni Ingvarsson Saab AB
Gunnar Lindahl AKUDA

Gunnar Lundmark
Nils-Ake Nilsson

Lundmark Akustik & Vibration
Acoustic Control AB

Ulla Nordin SVIBs kansli

Tomas Odebrant Ingemansson Technology AB
Alf Olsson SVIB NORMTJANST AB
Henry Sandstrom Stockholms Mitpool

Bengt Simonsson KM Akustikbyran

Odd Sylwan Adtranz Sweden AB

1

Faststillande av dagordning
Det med kallelsen den 8 november 1999 utsinda forslaget till dagordning godkéndes.

2

Val av métesordférande och métessekreterare
Till métesordforande valdes Kjell Ahlin och till métessekreterare Alf Olsson.

3

Val av justeringsmiin for dagens protokoll
Nils-Ake Nilsson och Tomas Odebrant utsags att jimte ordféranden justera protokollet fran 4rs-

motet.

4

Friga om stimman blivit behérigen kallad

SVIBs verksamhetsberittelse, balans- och resultatrikningar samt budget for tiden fran den 1 sep-
tember 1999 till den 31 augusti 2000 hade sénts ut tillsammans med kallelse och dagordning den 8
november 1999.

Stadgarnas krav pa kallelse higst sex och minst tva veckor fore arsmétet var saledes uppfyllt var-
for stimmans behorighet kunde godkinnas.

5
Avgaende styrelsens redogorelse for verksamheten under det foregiende verksamhetsaret
Ordforanden féredrog sin och styrelsens berittelse for verksamheten for tiden 1 september 1998 -
31 augusti 1999. Verksamhetsberittelsen godkandes.

6
Revisionsberiittelse
Bengt Simonsson léste upp revisorernas redogorelse 6ver SVIBs rikenskaper dir det foreslagits att
arets vinst kronor 4 370:69 skulle foras i ny rakning.
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7
Faststiillande av resultat- och balansrikningar
De av styrelsen framlagda resultat- och balansrikningarna faststdlldes.

8
Beslut rorande ansvarsfrihet for den avgaende styrelsen
Med hanvisning till styrelsens avgivna verksamhetsberéttelse samt ovan fattade beslut beviljades
styrelsen ansvarsfrihet for det gangna verksamhetsaret.

9
Faststillande av budget for kommande verksamhetsar
Det utsinda budgetforslaget godkindes.

10
Faststillande av féreningens drsavgift
Medlemsavgiften for 1999/2000 bibehélls ofdrandrad 400:- kronor.

11
Val av ordforande for tiden t o m niistkommande rsméte
Valberedningen foretraddes pa mdotet av Nils-Ake Nilsson som limnade foljande forslag:

Till ordforande for SVIB: omval av Kjell Ahlin.

Till vice ordforande: nyval av Ole Dassing.

Till sekreterare: omval av Alf Olsson.

Till skattmistare: omval av Odd Sylwan.

Till 5vriga ledaméter: omval av Urban Emborg och nyval av Christian Madshus samt som
adjungerad till styrelsen Goran Westerberg.

Till ordférande for SVIB omvaldes Kjell Ahlin.

12
Val av vice ordforande for tiden t o m niistkommande arsmote
Till foreningens vice ordférande valdes Ole Dossing.

13
Val av sekreterare
Till sekreterare omvaldes Alf Olsson med riitt att teckna foreningens firma.

14
Val av skattmistare
Till skattmistare omvaldes Odd Sylwan med ritt att teckna foreningens firma.

15
Val av dvriga styrelsemedlemmar
Till 5vriga ledaméter omvaldes Urban Emborg och som ny ledamot valdes Christian Madshus,
Norges Geotekniske Institutt i Oslo. Som adjungerad till styrelsen valdes Géran Westerberg.

16
Val av tva revisorer och revisorssuppleant
Valberedningen foreslog omval av Bengt Simonsson och Magnus Toll som revisorer for nést-
kommande verksamhetsar. Som revisorssuppleant omvaldes Knut Bertelsen.




Kompletta System: AD-DA-DIG. I/O-Filter
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Datainsamlingskort for e Passar ALLA typer av AD-kort

PCI, ISA och PCMCIA e Signalkonditionering for PCI- & ISA
e Samplingsfrekvens max 1.25 MHz e Brytfrekvenser upp till 2 MHz
e 16/32/64 kanaler per kort e 2/4/6/8/16 kanaler
e 16/12 bitars upplosning e Programmerbar forstirkning 1-1000 ggr
e DSP-kort med TI C-40 processor e Ellip., Bessel, Butterworth, Cauer
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e Edt View Debug Flow Device I/0 Dala DTDataAcg Display Window Hep

Dlzmlal  »lia (3|28 (mlalEle] sl Els]
A=l
@ Main

Kompletta programmeringsmiljoer:

1l 2T ; —
E v4'u ! o ! %L——- IWI
| | Auto Scale Freq 200/

T 24l
st [ |

0.8/

;: Tracel b

==l VP!

HP VEE /:
DT VPI

En komplett grafisk programmutvecklingsmiljé for insamling, »
analys, styrning och presentation

IDS vVision:  Applikationsprogram med driver for DT-kort. Kraftfull visualisering i 3-D

DTX-EZ:

Active-X kontroller for programmering i Visual Basic och Visual C++

DataAcq SDK: DLL:er fér Windows 95/NT och programmering i C/C++

ACOUTRONIC AB

BOX 1180, S-181 23 LIDINGO, SWEDEN Aven miitsystem for bild, ljud och vibrationer.
TEL: 08-765 02 80, FAX: 08-731 02 80 Ring for produktkatalog och fri demodisk.
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17
Tillsittande av en valberedning
Nils-Ake Nilsson erbjdd sig att kvarstd som sammankallande i valberedningen. Nils-Ake Nilsson,
Ingvar Ekdahl och Sten Ljunggren omvaldes att utgéra foreningens valberedning.

18
Ovriga irenden:
Henry Sandstrom onskade att ndgon skulle bidra med en artikel till Innovations/Stockholms Mit-
pools 30-arsjubileum liksom Kjell Spang hade gjort vid 25-drsjubileet som firades i samband med
en utstéillning vid Stockholms Méssan den 14 och 15 mars 1995. Enligt Henry Sandstrém var Alf
Olsson mest insatt i AU 3s arbetsomrade, darndst Gosta Rundqvist. Alf Olsson lovade att skriva
en artikel och presentera den for Bergsprangningskommittén. Meningen ér att det s& smaningom
skall bli en bok.

Vid protoketiet

Alf Olsson

Justeras:

Q,/Mkw‘/ A T A=

ell Ahlin Nils-Ake Nilsson Tomas Odebrant



Ava Tunnel

Ava Tunnel ér varldens forsta helautomatiska system for miljo-
oévervakning. Systemet har sedan introduktionen 1995 haft stor fram-
gang pa marknaden. | dag anviands Ava Tunnel vid flertalet storre
anlaggningsprojekt i Sverige och Norge.

- Effektiv administration
- Automatiskt larm

- Tydlig information

- All aktorer har samma information
- Aktiv optimering av sprangning
- Information via Internet

- Sodra Lanken, Stockholm

- CLAB 2, Oskarshamn

- Lundbytunneln, Géteborg

- Tasentunneln, Oslo

- Kallhall-Kungsangen, Stockholm
- Bergshamratunneln, Stockholm
- Svartdalstunneln, Oslo

- Alvsjo-Langbro, Stockholm

- Depatunnel Alvik, Stockholm

Celsiusgatan 8, s-417 62 Goteborg, Sweden
Tel: +46 31 500150 Fax: +46 31 508232
email: sales@bergsaeker.se http://www.bergsaeker.com



SPRANGTEKNIK
OCH VIBRATIONSKONTROLL

For basta mojliga och sakra resultat
vid bergsprangning och vibrations-
kontroll kravs avancerad specialist-
kompetens. Nitro Consult
har med mangarig erfa-
renhet vidareutvecklat
och forfinat sitt sprang-
teknik- och vibrationskon-
trollsystem, UVS. Allt for
vara uppdragsgivares
basta, tekniskt saval som
ekonomiskt.

UVS REMOTE
En PC med vart UVS Remote-program och en "
telefon kopplad till vart UVS 1500 instrument ar Z—ﬁﬁc Oo—.—m:—.ﬂ >m
allt som behovs for vibrationsteknisk analys vid

Box 32058, 126 11 Stockholm

kontrollerad sprangning. Var du an befinner dig |
varlden och var spréngningen an Ager rum. Telefon 08-681 43 00 * Telefax 08-681 43 36
DYNO -expiosives
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