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Ordforandens sida

Nu tar vi nya tag efter en, dtminstone i
var del av landet, fantastisk sommar.
Den ville dessutom inte ta slut. Nar
jag skriver detta har jag just tagit upp
baten efter en suverin sensommar i
Stockholms fantastiska skdrgird med
bad frdn soldrénkta klippor i mitten av
september.

SVIB AU 1 for pd en studieresa till
Neapel i borjan av oktober. En rese-
rapport finns i detta nummer. Vi be-
sOkte universitet, Alenia och C.I.R.A.
Vi bodde i Amalfi, se omslagsbilden.
Det var lika vackert som pa vykorten.

Arets vibrationsdag gér av stapeln den
24 november pé operan som vanligt.
Det blir tva huvudblock med foredrag.
Det ena avhandlar smarta material och
MEMS (Microelectromechanical sys-
tems) och det andra vibrationskénsliga
installationer. Déiremellan andra in-
tressanta foredrag, som t ex ”Vin och

I .
vibrationer” och ”Vibrationsskador i
handen - biologiska och kliniska
aspekter”. Manga intressanta fore-
dragshéllare 4r engagerade. Nir ni
ldser detta bor ni ha fatt programmet.

Besok gérna vér hemsida
http://www.svib.se och kom med
kommentarer!

Kjell Ahlin
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Studieresa till Neapel med SVIB AU 1

Kjell Ahlin, Ingemansson Technology AB

Efter det lyckade symposiet i Snekkersten
bestimde vi oss i AU 1 att foreta en stu-
dieresa. Traditionen inom SVIB bjuder att
om man arrangerat ett symposium med
gott overskott sa kan utskottet ifraga rak-
na med ett visst resebidrag. S& vid vart
mote 1 Kopenhamn 1 juni bestdmde vi oss
for Neapel.

Kontakter togs med professor Leonardo
Lecce vid Universita di Napoli Federico
II, med Antonio Paonessa vid Alenia
Aeronautica och med Antonio Concilio
vid C.ILR.A. Det visade sig att dessa her-
rar och deras foretag och institutioner
hade flera projekt gemensamt, och de dtog
sig att arrangera ett valfyllt besok &t oss.

Vi blev nio medlemmar i utskottet som
deltog, och tvé av véra danska vénner tog
dessutom med sig sina fruar, sé vi blev en
trupp pa elva personer. Fem danskar och
sex svenskar, och da tre av de deltagande
svenskarna dessutom dr fodda i Skéne sa
forskjuts tyngdpunkten i utskottet alltmer
soderut...

Naval, vi anldnde fran olika hall under
torsdagen till Neapel. Ole Dgssing hade
foreslagit att vi skulle boka hotell i Amal-
fi pa halvon s6der om Neapel, sa det hade
vi gjort. Vi hade flera hyrbilar, och kon-
staterade att det inte spelade ndgon roll
vilken vdg man tog; DET VAR KRO-
KIGT! Sjalv kom jag sist av alla fram
klockan halv tre pé natten.

Vi var inbjudna till universitetet klockan
halv 10, och det hade nog gatt bra, om

bara nattportieren hade kunnat hitta véra
pass, som var beslagtagna for registrering.
(Vi behovde dem for att komma in bade
pad Alenia och C.IL.R.A.). Efter myckna
diskussioner fick vi passen och kunde
kora ivdg den kurviga kustvigen till Sa-
lerno, dér vi kunde aka upp pa motorvi-
gen. S& kastade vi oss med fullstindigt
dodsforakt in i den neapolitanska fre-
dagsmorgonrusningen och kom bara en
kvart for sent.

Pa universitetet hade man ordnat ett for-
némligt m&te. Forutom representanterna
fran Alenia och C.LR.A. déltog ett stort
antal medarbetare fran institutionen for
”Aeronautical Engineering”. Vi fick pre-
sentera SVIB och oss sjidlva, och sen
bjods vi pd genomgéngar av aktuella
projekt, bade i konferensrummet och ute i
laboratoriet. Man arbetar i ménga EU-
projekt, ca 80% av forskningen finansie-
ras pa detta satt.

Exempel pd europaprojekt och thematic
networks:

PLAN. Plant Life Assessment Network
DAMOCLES. Damage Monitoring of
Safety Critical Engineering Structures
ENOVNET. European Noise and Vi-
bration Network

SEANET. Statistical Energy Analysis
Network

MESA. Magnetostrictive Equipment and
Systems for more electrical Aircraft
ENABLE. Environmental Noise Associ-
ated with turbulent Boundary Layer Ex-
citation

och manga fler.




Visualisering av vibrationstillstindet
hos ett membran i MATLAB.

Spektralskattning med korttidsfourier-
transform i MATLAB och Simulink.

MATLAB® - allt du kan onska
for tekniska berdkningar

Ingenjorer och forskare
virlden over anvander
MATLAB for tekniska
berikningar, visualisering
och programmering. Med
dver 400 000 anvéndare &r
MATLAB ett véletablerat
verktyg som blivit standard
inom bade universitet och
industri.

MATLAB utgor en platt-
form for allt frén dataanalys
till programutveckling.
Tillimpningar aterfinns bl.a.
inom bilindustrin, telekom,
flygindustrin, elkraftindus-
trin och utbildning.

MATLAB ger dig

 en interaktiv och kraftfull
miljo for tekniska berdk-
ningar

Bestiill gratis MATLAB info-paket nu!

Ring oss
08-412 95 00

eller besk
www.comsol.se/info

COMSOL AB
Tegnérgatan 23
111 40 Stockholm

Paial
|

comMsOL

Tel: 08-412 95 00 * Fax: 08-412 95 10
E-mail: info@comsol.se * Web: www.comsol.se

\

o lattillgdnglig grafik i 2D
och 3D | |
+ en miljo for program- 1
utveckling med matematiskt
hognivéasprak ’
- debugger ‘
- profileringsverktyg
- verktyg for att bygga
grafiska anvéandargréns-
snitt
e och mycket mer...

Data Acquisition Toolbox

Data Acquisition Toolbox
gor det mojligt att koppla
samman MATLAB med I/0-
kort for datainsamling.
Diarmed ges du tillgdng till
data fran givare, sensorer och |
andra matinstrument direkti
MATLAB. En unik milj6 for

|
i
analys och datainsamling.
|

( registrerade varumérken

link, Stateflow, Handle Graphics




I labbet visades flera projekt, varav
ménga byggde pa olika sétt att anvédnda
piezoelektriska “patches”, bade som ex-
citers och som sensorer. Man studerade
naturligtvis aktiv vibrationskontroll med
dessa tingestar. Dessutom “damage de-
tection” genom att man jamférde upp-
mitta dverforingsfunktioner med motsva-
rande funktioner hos frisk struktur. Man
gjorde ocksd mitningar pa flygplanstypis-
ka delstrukturer for att modellera kopp-
lingsforluster till SEA.

Institutionen verkade mycket aktiv. Man
hade ca 1800 studenter inom den tekniska
delen av universitetet. Medelstudietiden
var sex ar, men bara ca 100 studenter per
ar tog examen, vilket upplevdes som ett
stort problem. Vill man veta mer om
universitetet s& kan man ta sig in pa
Www.unina.it.

S4& bjod universitetet pa lunch. Det vanka-
des typiska lokala ratter, forst en sallad
med mozzarella. Denna ost ska goéras pa
buffelmjolk, vilket ar fallet i omradet

I vintan pa mozzarellan och pizzan.
Fran AU 1 syns Ole Dossing, Jorgen
Svensson, Steen Johansen, Anders Gran-
hdll, Tkorben Nielsen, Marco Icardi och
Olle Backteman.

strax norr om Neapel. Den vi fick péstods
dock vara pa komjolk. Sa bjods det pa
dkta neapolitansk pizza, som ocksd den
innehaller mozzarella. Delikat!

Det var en mycket god idé av véra vardar
att ha representanter for Alenia och CIRA
med redan pa besoket vid universitetet for
nu kunde vi lotsas till ndsta besdk. Anto-
nio Paonessa #r chef for avdelningen
Acoustic and Environmental Control péa
Alenia. Alenia gor flygplan, naturligtvis
huvudsakligen i samarbete med andra
tillverkare. Man har en léng tradition av
att arbeta tillsammans med de amerikan-
ska tillverkarna, si har t ex alla flygplans-
kroppar till DC 9 tillverkats har! Man
visade oss runt i labbet, och den stérsta
tiden stod vi och tittade pa en mockup av
en flygplanskropp som hade anvénts i en
méngd olika projekt under arton Aar.
Maéinga av oss har pa ett eller annat satt
varit inblandade i ljud- och vibrationspro-
blem inom flygindustrin, sa det blev liv-
aktiga diskussioner. Alenia har en hemsi-
da www.alespazio.it.

Sa bar det av till C.I.R.A. (Centro Italiano
Ricerche Aerospaziali), som ligger i Ca-
pua ca fem mil norr om Neapel. Har sat-
sar italienska staten och industrin stort pa
att bygga upp moderna resurser for forsk-
ning inom aerospace. Man &r fortfarande
under uppbyggnad, men man siktar pd att
vara ca 400 personer om ett par ar. Labre-
surserna kommer att bli imponerande.
Man har eller kommer att fa:

Supercomputing Center Plasma Wind
Tunnel

Low Speed Wind Tunnel

Icing Wind Tunnel

Pilot Transsonic Wind Tunnel
Cryogenic Propulsion Research Facility



Laboratory for Impact tests on Aerospace
Structures

Model and Test Equipment Laboratory
mm, mm

Var vird var Antonio Concilio, som finns
pd Smart Materials Scientific Division.
Han och hans chef Mario Farioli presente-
rade C.LR.A. och nagra pagaende projekt,
t ex gillande smarta material. Hemsida

Timmen bérjade nu bli sen, och vi drog
ner till Amalfi. Vi kom fram vid niotiden
pé kvillen och efter en upputsning blev
det middag. Studera omslagsbilden, som
forestiller Amalfi. Vi at i restaurangen,
som ligger i den borgliknande byggnaden
vid vattnet langst upp i bilden. Maten var
underbar (olika varianter av havets fruk-
ter) efter var langa tekniska dag.

P4 lordagen hade vi forst ett mote dd vi
diskuterade vart nista projekt; en Round
Robin med diverse mer eller mindre klu-
riga vibrationssignaler pa. Vi kommer att
héra av oss om detta projet langre fram.

Utsikt fran vigen &ver Monti Lattari

S4 var det dégs for utflykter. Vi spred oss
over hela omrédet. Nagra for till Capri

med en bat som gick frin Amalfi, ndgra
akte till Pompeji. Sjélv tillhorde jag géng-
et som tinkte dka till Capri men som
missade dagens enda bat, s vi for istéllet
med bil till Sorrento, for att ta baten till
Capri dér. Kustvigen till Sorrento &r be-
dévande vacker och kurvig. Efter ett tag
kinner man sig som en rallyforare och
moter turistbussarna utan att bromsa allt-
for mycket. Men man blir stindigt om-
kord av alla cyklister. Det verkar péga ett
Giro d'Italia i bdda riktningarna pé varje
vig. Vi kom mycket riktigt till Capri och
konstaterade att vi inte var de enda som
fatt denna strilande idé. Vi tittade pa allt
vackert, lunchade, intog kaffe och glass,
skrev vykort och nj6t av solen. S& sma-
ningom tog vi oss tillbaka till Amalfi,
motte de andra och kunde jamfora in-
trycken.

Marco Icardi njuter av solen pa Capri. I
bakgrunden Anders Brandt och Jorgen
Svensson.

Middagen pa kvillen blev hiéndelserik.
Dagen innan hade vi gjort det litt for
koket genom att ta samma rétter for alla,




Larson
It Packs a Punch! DaViS

Frequency Analysis: The Model 2900B measures
Normal, Min, Max, Leq, SEL, and Max Spectra simulta-
neously using 1/1, 1/3 octave digital filters or FET {0 800
line resolution with zoom capability. 1t also performs real-
time dual channel analysis to 20 KHz using 100, 200, 400
line FFT and 1/3 octave filters. On top of all this the
29008 will also perform true dual channel sound level .
measurements exceeding international standards.

Transient Event Measurements: The 2900B can auto-
store 1/1 and 1/3 octave spectra to memory as fast as
they are produced from the processor. We refer to this as
byTime autostore. Upon recall, you may choose to simply.
page through them one by one. bringing each to the
screen under manual control.  Or, you may select 1o
examine them using the unique live waterfall ‘display
which sequentially draws the stored spectra, in siow
motion, each overlaying the preceding ones, for dynamic
visualization of the spectral changes in time. Or you may
wish to examine the level versus time curve for any par-
ticular frequency, with easy scrolling forwards and back:
wards through the frequency bands. }

Sound Intensity, Sound Power (Optional); Used with a
Larson Davis Sound Intensity Probe, the Model 29008
provides real-time measurement and display of Sound
Intensity, Sound Pressure Level, Particle' Velocity and
Quality. Sound Intensity can be a difficult measurement
when the acoustic field is highly reactive. A large dynam-
ic range is necessary and it is important that the Quality
(intensity/SPL) of a measurement be examined in the
field to determine to what degree the measurement being
made is really an accurate representation of the sound
intensity. The Model 2900B uses multiple field indicators
for scanning and point methods, to calculate and display
Quality.” The Model 29008 also gives intensity in 1/3
octave or FET format for optimal source mechanism iden-
tification, ' particularly with vibrating structures and
machinery,

ACOUTRONIC

Box 1180, $-181 23 LIDINGO
SWEDEN
Tel 08-765 02 80, Fax 08-731 02 80
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men denna kvill bestillde alla individu-
ellt. Sprakforbistringen var stor, och alla
fick inte de ritter de bestllt. Sjilv blev
jag nagot forvinad att det jag bestallt
skulle se ut som det man gav mig, men
man forsikrade att det var ratt. Négon
annan blev d& utan, och en ritt (som sa
smaningom visade sig vara min) gick
flera varv till koket och tillbaka, eftersom
det inte stimde. Men GOTT var det!

Under sondagen &kte vi hem i olika om-
géngar. Min grupp for 6ver bergen, vilket
var en hissnande upplevelse, till Pompeji.
Denna plats ska man dgna god tid, vilket
vi inte hade. Men vi foljde den korta tvéa-

timmarsturen och hann se en hel del.
Vilken imponerande infrastruktur! Vilket
svenskt kommunalrad som helst borde bli
avundsjuk. Man kunde ocksé med litet
fantasi ana att det varit mycket vackert,
innan Vesuvius spydde ut sin aska och
begravde stan. Rekommenderas verkli-

gen!

Jag vill passa pé att tacka mina kollegor
(Ole D. med fru, Torben N med fru, Steen
J, Jorgen S, Anders G, Anders B, Marco I,
och Olle B) for en hérlig samvaro. Jag ser
redan fram mot nista studieresa med det
hér harliga ganget! B

Ny serie Modulforstarkare

Fran PCB Piezotronics

o B

System 440
Moduliirt System for ICP, pC och Kapacitiva givare.

* Standard ICP, med eller utan forstérkning, 1-4 kan.
* Kombinerade ICP/pC forstirkare.

¥ Fﬁrsﬁéirkare for kapacitiva givare.

* 16 kanals forstirkare med/utan bankswitching

* Forstirkare for “Smart Sensors” s.k. TEDS.

DIATECH Instrument AB

Box 751

191 27 SOLLENTUNA

Tel: 08-444 36 50 Fax. 08-444 36 55




Lyssna pa vibrationerna!

Massa- och pappersindustrin har under
minst 30 ar framgangsrikt ddmpat buller 1
och kring bruken. Méanga har lart sig att
anvanda horselskydd, vilket ocksa innebar
att antalet minniskor med bullerskador
har minskat inom branschen, samtidigt
som antalet anstillda har minskat - férre
utsatts for buller.

Nir vi larde oss att anvdnda horselskydd
for att skydda véra 6ron fran hoga buller-
nivaer stingde vi ocks4 ute allt annat ljud
- inte bara bullret. Ljud i den beméarkelsen
att vi anvander horseln pa samma sétt som
andra sinnesorgan - for att upptédcka, un-
dersdka, kommunicera och for att jimfora
med tidigare horselintryck, dvs oka erfa-
renheten.

Kameradvervakning anvédnds inom alla
delar av industrin. De visuella beslutsun-
derlagen ar vil tillgodosedda av bran-
schen och byggs ut i allt hogre grad. An-
vindningen av datorer i alla delar av pro-
duktionen oOkar stindigt. Men jag har
nistan aldrig sttt pa ljudlig 6vervakning!

Rekrytering och kunskapsoverforing
~Vem vill jobba inom branschen, vilka vill
“vi ha, vem ska béra arvet vidare och pa

vilket sitt ska erfarenhetsdverforingen
ske? Hur far vi moderna, fordandringsvilli-
ga, intresserade och utvecklande ungdo-
mar att vilja denna bransch i konkurrens
med andra mera lockande?

Vi som jobbar med att sikra god miljo
tror att en god arbetsmiljo, tillrackligt 1dga
ljudnivéer, intressanta arbetsuppgifter och
dkade mojligheter till anvéndning av
datorbaserade Svervaknings- och upplér-
ningssystem Okar industrins attraktions-
kraft. Vi tror att de enskilda enheternas

produktionskapacitet 6kar och oOkar. Vi
tror vidare att antalet ménniskor i direkt
kontakt med produktionsenheterna mins-
kar. Vi tror att avstandet fran bullerkal-
lorna till driftspersonalen 6kar. Vi tror att
tiden som produktionspersonalen &gnar
"ute" bland bullerkéllorna minskar och vi
tror vidare att tiden for planerade stopp
reduceras.

Hur ska vi sdkerstilla erfarenhetséverfo-
ringen om inte de som ska ta 6ver kan
arbeta tillsammans med "de gamle" ute
bland maskinerna? Ljudet av véltrimma-
de, vdlmaende och hogproducerande ma-
skiner kan inte utan anstringning auto-
matiskt flyttas over till kommande gene-
rationer utan en rimlig mojlighet for dem
att lyssna pa ljudet och kénna pa maski-
nerna. Hur kan man gora detta utan att
vara dér, nér vi inte tycks ha tid?

En 16sning &r att inféra "fjérrlyssning". P4
samma sétt som all annan vervakning av
vibrationer, temperaturer, tryck, floden,
surhetsgrader, vithetsgrader m m. Ténk er
en 21 tums monitor, dir man inte bara kan
se maskinen utan ocksa hora hur den mar!
Unga ménniskor &r vana vid lyssnandet
utan att det inverkar menligt pa deras
féorméga till rationella, snabba och riktiga
beslut.

Horseln tar aldrig paus. Den dr stédndigt
pakopplad, dven nér vi sover. Genom att
anvidnda horselintrycken oOkar vi mdj-
ligheten och snabbheten i véra beslut
samtidigt som vi lagrar viktig och ndd-
vindig information om den omgivning vi
lever och verkar i. Hur kan det dd komma
sig att vi sa fullstdndigt forsoker att skér-
ma av oss fran detta naturliga tillskott till




beslutsunderlagen? Ibland far man hora
Jjudande larmanordningar i mandver-
rummen, men normalt &r det bara radion
som hors.

Bland underhélls- och servicepersonal
anvinds fortfarande lyssnandet i det dag-
liga arbetet. Detta trots att deras arbete
oftast utfors i bullriga lokaler med ljudni-
vaer skadliga for horseln. Med en till-
rickligt 1ag ljudnivad - under cirka 75
dB(A) i produktionslokalerna - kan vi
slinga vara horselskydd och bérja lyssna
pé maskinerna. Under tiden som vi arbe-
tar mot detta mal (som fOrresten redan
uppnatts i ett fatal nybyggda pappersma-
skinsalar) kan vi infora fjarrlyssning for
driftspersonal och for alla andra, som s
Onskar.

Lyssna pa maskinerna!

Vilka omraden inom industrin ld&mpar sig

for ljuddvervakning?

Svaret 4r naturligtvis att jag inte till fullo

vet detta annu, men

hir foljer nagra exempel dér det troligen

nyttar med lyssning:

e Stenar fore huggarna i renseriet

o Kavitationsbuller i ventiler for &nga och
vatska

e Tjuvluftlackage i sugvalsar och va-
kuumlister

o Tjutande elevatorer for flis, kalk, bark
etc

o Angljudddmpare

e Ljuddimpare pa utlopp som antas sétta
igen av fiber

Det finns redan kablar och avkénnare i
form av "vibrationspickuper" pa ménga
viktiga maskiner. Dessa producerar en
signal som med stor behallning kommer
att gora det mojligt att "lyssna p& maski-
nerna". Ungefir som gamla tiders lyss-
ning pa lager med hjélp av en skruvmejsel
mot lagerhuset. Det finns utomhusmikro-
foner som kan anvéndas for dvervakning
av utslapp etc.

Vad behovs for att prova? Kabeldragning
mellan  vibrationsdvervakningssystemen
och monitorerna, hardvara i form av négot
enkelt ljudkort och marknadsforing av

nyttan.

Jag tror och Onskar att ljudet i mandver-
rummet ska vara en blandning av bak-
grundsmusik och "nyttigt" ljud frén en
vilfungerande process for tillverkning av
hogteknologiska produkter. Vi har fatt
vara oron for att 6ka mojligheterna att
sverleva. Kanske det ar dags att anvanda
dem i vart dagliga arbete?

Sven Tyrland
ljud- och bullerkonsult

Artikeln har varit inford i Svensk Pap-
perstidning nr 9:1999.




Dytran
accelerometrar
- nu ater i Sverige!

katalogerna

=~ Dytran 3033A Mini accelerometer
‘ med 2 Hz till 5kHz omrade och
10mV/g utsignal. Vikt 7,2 gram.

Dytran 3191A Lagbrusigt seis-
misk accelerometer med 10 V/g
utsignal och 0,1 Hz till 1,5 kHz
frekvensomrade.

Modular signal-
konditionering med klass!

Med Dewetrons signalmoduler konfigurerar
man létt bade sma och stora system.
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DETECTION OF TRANSIENTS IN VIBRATION TIME HISTORIES
Kjell Ahlin, Ingemansson Technology AB

Foljande artikel dr en bearbetning av ett
foredrag som holls pad Sixth Internatio-
nal Congress on Sound and Vibration i
Képenhamn i juli 1999.

ABSTRACT

To derive vibration test severi-
ties from measured vibration field data
is not a straightforward task. This has
been shown in a Round Robin Exercise,
conducted by CEEES, The European
Environmental Engineering Societies.
Vibration field data was analysed by 19
participants from several European
countries. The suggested test severities
differed considerably between the par-
ticipants. One major problem is to dis-
tinguish between stationary parts of the
vibration data and transients. For the
stationary parts a pOwer spectral density
may be used to specify a random vibra-
tion test. For the transients some kind of
shock test may be used. The paper de-
scribes a method to quantify stationarity
and to detect the transients, using the
power spectral density and the shock
response spectrum. The main idea is to
calculate a shock response spectrum that
corresponds to the calculated power
spectral density and compare that with
the shock response spectrum calculated
on the vibration time history. If the two
differ, there is obviously something go-
ing on, that should be treated as a tran-
sient. The method also identifies the
location in time for the transients, which
may be useful to get a closer look at the
events and arrive at a better shock test
specification.

BACKGROUND

When a shock and vibration test
is specified for equipment, the method
preferred in MIL-STD 810, for exam-
ple, is tailoring. That means, that one
has to perform measurements of the real
environment for the equipment in ques-
tion. Usually, the environment could be
of many kinds for the same equipment,
such as transport, handling and service.
From the measurements and expected
exposure time in the different environ-
ments the test specification could be
derived.

If the vibration in a certain en-
vironment is stationary, not changing
with time, then the procedure is quite
straightforward. The power spectral
density, PSD, for the vibration is calcu-
lated, and then the expected exposure
time TE and the test time TT together
with an exponent from an ideal Wohler
curve give the test severity. In MIL-
STD 810E, the test PSD PT is calcu-
lated from the measured PSD PM by

1

PT=PM (T—E-T 1
= T Q)

In a Round Robin Exercise,
conducted by CEEES, The European
Environmental Engineering Societies,
vibration field data was analysed by 19
participants  from several European
countries. One task in the exercise was
to calculate the PSD for the total vibra-
tion signal, see figure 1.
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Figure 1. Power spectral density for
Round Robin Exercise.

The calculated PSD differed
very little among the participants, yet
the suggested test severities differed a
lot, figure 2.

i PSU @
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Frequeey (11

Figure 2. Suggested test spectra from
the participants.

Tt was agreed that the major dif-
ferences came from the different han-
dling of the non-stationary parts of the
vibration. Several methods to handle the
problem were suggested. One of those
methods was to compute the amplitude
probability density function of the total
signal, and then approximate that func-
tion with a sum of three normal ampli-
tude probability density functions. This
corresponds to letting the test signal be
composed of three parts with the same
PSD, but with different amplitude and
time length.

Some participants tried to ex-
tract transient parts of the vibration and
treat them separately. The discussion led
to a new Round Robin Exercise, where
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the task was to identify transients in
given time histories.

STATIONARITY

In the following, a signal from a
real environment is used for demonstra-
tion purposes. The signal is 200 seconds
long. The sampling frequency is 5 kHz,
which means that the signal consists of
one million data samples. In figure 3, a
running r.m.s. is shown, calculated in
one second intervals.

Running rms in one second intervals

0.1
0.05
0 50 100 150 200
Time seconds

Figure 3. Running r.m.s. for demon-
stration signal.

The variation in r.m.s. value is
considerable. A measure of the variation
is introduced, variability. It is defined
as:

N max(running mean square)
variability = ( —= ul
mean(running mean square)

@

Running mean square is of
course the square of the running r.m.s.
in figure 3. For our demonstration signal
the variability shows to be 2.73 or 8.7
dB.

Could the signal be considered
as being stationary? To get a measure,
the method with reverse arrangement is
used. See for instance IES Recom-
mended Practice 012.1, Handbook for
Data Acquisition and Analysis, chapter
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4. Tn figure 4, the time history is divided
into two intervals, and each one is tested
for stationarity. For the signal to be sta-
tionary, the calculated number of re-
verse arrangements should fall between
the two lines. We find that neither the
first or second half of the signal may be
regarded as stationary.

One way to handle the non-
stationarity is to calculate the Amplitude
Probability Density function of the sig-
nal, and approximate that function with
a suitable number of normal functions.
See figure 5, where three normal func-
tions are used. The idea is then to use
the Power Spectral Density, PSD, of the
vibration in three time intervals with the
r.m.s. values from the approximation.

Result of stationarity test in two intervals

0.0¢
o
Q
S
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o
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©
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=

rrangements. N

N
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\ |

0 50 100 150 200
Time seconds

Figure 4. Stationarity test for two inter-
vals.

Number of reverse a

Three normal function approximation to measured APD

80.6% 0.660

19.2% 1.900

0.25% 3.33¢

-0.5

Amplitu%e ms?
Figure 5. Amplitude Probability Density
function and approximation.
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POWER SPECTRAL DENSITY AND
SHOCK RESPONSE SPECTRUM
The Power Spectral Density
function, PSD, is shown in figure 6. If
the signal is stationary, the correspond-
ing Shock Response Spectrum, SRS,
may be calculated from the PSD in the
following way:

For each frequency in the SRS, the PSD
is weighted with the corresponding SRS
filter.

The r.m.s. of the filter output is calcu-
lated.

The maximum value is calculated from
the r.m.s. by multiplying with C, where

05772
Cc=C+
G

where

C,=2n(f, D

f, = resonance frequency
T = testing time

®3)

Power Spectral Density total signal

20 50 100 200 500
Frequency Hz

Figure 6. Power Spectral Density.

In figure 7, the SRS calculated
directly from the signal is compared
with the SRS calculated from the PSD.
This latter function is also shown multi-
plied with the variability from (2). We



find that the directly calculated SRS
falls between the two “simulated” ones.
When performing a vibration test, the
test PSD is multiplied with a factor
from equation (1). If the service time of
an equipment is 2000 hours and the test
time is one hour, then from (1) we have
to multiply the PSD with a factor 5.62,
which corresponds to a factor 2.37 in
amplitude, which is quite close to our
variability factor.

The conclusion is: as long as
the SRS computed from the signal falls
below the SRS calculated from the
PSD, multiplied by a reasonable factor,
then there is no need for a separate tran-
sient, or shock, test. This is the case
with our demonstration signal.

TRANSIENT DETECTION

To get a case suitable for dem-
onstration of transient detection, two
artificial transients are added to the
demonstration signal. The running
r.m.s. is shown in figure 8.

Sr‘ock response spectrum Q = 10 compared with SRS from PSD
10

o
#"SRS from PSD

50 200 500

Frequency Hz
Figure 7. SRS computed from signal
and from PSD.
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Running rms for signal with transients in one second intervals
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Figure 8. Running r.m.s. for signal with
transients.

From figure 8 it is impossible to
tell if there are any transients, and if
there are any, where they are. The vari-
ability is 2.71 or 8.7 dB.

In figure 9 the different re-
sponse spectra are shown. In this case,
the SRS computed from the signal is
clearly above the SRS calculated from
the PSD, even with the variability fac-
tor. We obviously have to consider tran-
sients, and a separate shock test may be
necessary!

SRS for signal with transients compared with SRS from PSD
10

50
Frequency Hz

Figure 9. Response spectra for signal
with transients.

200 500

A function SHOCKIND, writ-
ten in MATLAB, has been developed,
using the method described here. The
PSD for the signal is calculated, and
from the PSD, the simulated SRS. A
multiplier factor is given. Then the SRS
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response is calculated for a number of
resonance frequencies, and the response
is compared with the corresponding
value from the simulated SRS. The re-
sponse is shown in a colour plot as a
function of time and frequency. In this
plot the transients may be identified, see
figure 9.

We find one transient, with a
frequency content of around 50 Hz at 70
seconds, and one just above 200 Hz at
110 seconds. In figure 10 the amplitude
of the 50 Hz SRS filter is shown. It is
easy to find the time for the transient!

All necessary tools for the
treatment of the problem discussed here
have been developed as efficient
MATLAB functions. Even long vibra-
tion time histories are nowadays han-
dled quite easily in a standard PC.

SUMMARY

A method to handle non-
stationary vibration time histories has
been introduced. A variability measure
is defined, and by comparing Shock
Response Spectrum computed from the
signal directly and a Shock Response
Spectrum calculated from the Power
Spectral Density the question of a need
for a separate transient treatment may be
solved. An efficient algorithm to detect
transients in time and frequency is in-
troduced. A-set of powerful MATLAB
routines has been developed to handle
the subject.
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Figure 9. The Shock Indicator function.
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Figure 10. Response of 50 Hz SRS filter.




ROCKIN’ A FOOTBALL STADIUM - BAD AND GOOD
VIBRATIONS AT ULLEVI, GOTHENBURG

J Svensson

Ingemansson Technology AB, Box 276, SE-401 24 Gothenburg, Sweden

1. Introduction

At a sellout Bruce Springsteen concert at
Ullevi Stadium, Gothenburg, Sweden, in
1985, the enthusiastic public caused large
vibration amplitudes when they jumped in
time to the music. The whole stadium -
football ground, stands, roof, offices and
service areas - shook as the forces gene-
rated by the rhythmic bouncing of 20.000
fans impacted the clay on which the con-
struction rests. The phenomenon was un-
foreseen when the stadium was built in
the 1950’s. Rock'n'roll concerts were then
prohibited at Ullevi due to the risk of
damage and the danger to safety, and
contractors where employed to reinforce
the ground. The first attempts did not ful-
fil the vibration reduction requirements,
but a new attempt to solve the problem
was made in 1991. The net income from
these extremely popular events justified
spending the hundred million kronor (14
m dollars) required to rectify the problem.

2. The final solution

After several tests, a contractor was S€-
lected and construction work took place at
Ullevi 1993-94. More than 100 piles, with
diameters of 1.2 metres and larger, were
cast in place, reaching through the clay to
the rock below. The longest piles measure
about 55 metres. A beam-supported con-
crete deck rests on these piles, spanning
under the whole football ground and pe-
rimeter running track. A parking garage
with room for 700 cars has been built

under the deck. In addition, vibration has
been reduced by damping arrangements
on the roof beams and supporting cables,
and by viscohydraulic dampers.

Although similar problems have been
reported from other rock concert venues,
this was the first time that measures of
this magnitude have been undertaken to
improve the dynamic properties of a sta-
dium. Several factors contributed to the
uniqueness of the project: the size of the
vibrating object, the spectacular source of
vibration, the low frequencies to be
monitored and the method for the mea-
surement of transmission properties from
the football ground to the top of the
stands and the roof.

3. Measurements

The dynamic performance and com-
pliance with the stated requirements on
vibration reduction in this pioneering
project have been monitored throughout
by Ingemansson Technology AB. Our
main task was to measure vibration
transmission properties both before and
after construction work. We were also
called in as experts on the committee su-
pervising the technical aspcets of the
project. During the project we carried out
a series of vibration measurements in or-
der to gain better understanding of the
dynamic behaviour of Ullevi. In conjunc-
tion with this, we also carried out tests on
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different proposed reinforcement meth-
ods.

The requirements placed on the contrac-
tors were expressed as limit values of the
vibration transfer functions from defined
excitation points to a large number of
measurement points on the roof. These
excitation points were positioned on the
football ground as well as on the stands.
The distance from the excitation point to
the measurement point was, in some
cases, more than 200 metres.

The heavy structures called for large ex-
citation forces and very sensitive vibra-
tion sensors. The measurement difficulties
were further increased by the low fre-
quencies 2-2,6 Hz (120-156 beats per
minute) generated by the concert audi-
ence jumping to the music. Most mea-
surements were carried out at night to
avoid misleading input from traffic and
wind.

The purpose of the measurement method
was not to resemble the forces from the
audience but to obtain a reproduceable
force, large enough to create measurable
vibrations in the stands and roof. Differ-
ent vibration exciters were utilized with
seismic counter masses from 100 kgs up
to 20 tons.These were designed by us,
using servohydraulic equipment to vibrate
the seismic masses. The dynamic forces
thus created were transmitted into the
ground, the pile deck and the stands, and
measured on the roof as well as on the
stands utilizing B&K 8306 piezoelectric
accelerometers. The heaviest of the ex-
citers used was a standard container filled
with 16 tons of concrete. This was lifted
by a hydraulic actuator at one end and
rocked vertically at the same frequency as
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the jumping audience. The excitation
force was measured synchronously with
the signals from the accelerometers to
produce transfer functions a/F. The sine
excitation signal was slowly stepped from
1.8 to 2.8 Hz, covering the required fre-
quency range between 2.0 and 2.6 Hz.
Some measurements were extended to 9
Hz to investigate the response at har-
monics of the bpm frequency. A typical
measurement time for a scan would be 20
minutes since proper averaging of the
weak signals was important.

A multi-channel Hewlett-Packard Para-
gon front-end was used along with the
PC-software HP 3566/67A (swept sine
option) for the data collection. In the fol-
low-up of the performance of the ground
reinforcement at concerts, an LMS
CADA-X Fourier Monitor has been used
with the same front-end. Since the com-
pletion of the ground reinforcement, con-
certs have been given by Pink Floyd, Tina
Turner, Rod Stewart, Status Quo, U2 and
Michael Jackson.

4. A new stand

As Ullevi was selected as the main venue

for the World Championship of Athletics
1995, a new stand with seating for an
additional 9.000 people was built to in-
crease the total capacity to about 50.000.
This stand has been designed by Dynomar
to withstand vibrations, using extensive
finite element calculations. Ingemansson
Technology AB has been employed by
the Gothenburg Municipal Leisure Ad-
ministration to review these calculations,
to verify the dynamic properties of the
foundations and to measure the final per-
formance of the new stand by transfer




functions as described above, and also the
response in live concerts.

5. Criteria

By inspection of videos and pictures from
rock concerts it is found that the density
of jumping audience can be as high as 10-
12 per m®. Each person is in average able
to create a dynamic peak force of 800 N.
A coherent excitation of 8 kPa is thus
assumed as a worst case. Considering the
discomfort arising from a vibrating
ground or stand, 750 mm/s peak has been
chosen as a limit vertical acceleration to
be used in the design of the new struc-
tures. Furthermore, the natural frequency
of the pile/girder/slab system supporting
the football ground should not be less

N
o
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than 6 Hz since harmonics would be am-
plified. The first and second harmonics
are judged to be 20 and 5 % of the fun-
damental, respectively.

For the stands and their roof, the require-
ment was to achieve an average reduction
in transfer functions by 80 % in the fre-
quency range 2.0 to 2.6 Hz. The new
stand should not violate this performance.

Through numerous measurements before
and after build-up of the new construc-
tions, it was concluded that the contrac-
tors NCC and PEAB managed to fulfill
these requirements. Now, Gothenburg has
an arena that is ready to host a full range
of top-ranking events.

- - - -
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Figure 1. Transfer function measured as structural displacement of the Ullevi arena roof in
picometres per Newton excitation force on the football ground.




Figure 2. Ground reinforcement of the Ullevi stadium in Gothenburg to enable rock’n roll
concerts

Artikeln 4r en bearbetning av ett foredrag som gavs vid Internoise 98.
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MILJOTALIGHETSTEKNIK - 99

Arets SEES-konferens holls pad Vild-
markshotellet i Kolmérden den 2 — 3
september under rubriken Miljotalighets-
teknik —99. Programmet omfattade ”Om-
vérlds-simulering” - vibration, stot, fOukt
och korrosion samt teknik och ekoOnomi
inom olika industri- och transportomré-
den.

Programmet rymde ocksd ett forslag till
definition av Miljotalighetsteknik vilken
efter pasyn i den inre SVIB-kretsen fatt
foljande lydelse:

o att soka prediktera den miljo eller de
miljoer i vilka produkter skall funge-
ra

e att pa basis av milj6talighetskunnan-
de uppritta kravspecifikationer som
underlag for materialval och kon-
struktion

e att utfora miljotalighetsprovning pé
produkter och

e att tillvarata data frdn lab- och falt-
provning som underlag till forbéttra-
de provningsmetoder for att nd bittre
tekniska och ekonomiska resultat.

SEES star for “Swedish Environmental
Engineering Society” vilket &r den svens-
ka foreningen for miljotalighetsteknik.
Féreningen #r i sin tur en branschgrupp
inom Sveriges Verkstadsindustrier, VI.

Deltagarforteckningen upptog namnen pa
20 medverkande, dvs foredragshéllare,
och 46 anmilda deltagare. Flera av dessa
representerade de 7 utstdllarna och manga
av utstillningsforetagen stod som vérdar
for inbjudna foredragshallare.

Kendro Laboratory Products AB i Upp-
lands Visby representerades av Hdakan
Bodin. Dirtill berittade Bengt Axelsson
som arbetade for samma foretag i Frank-
furt om hur man med noggranna metoder
kunde &stadkomma den miljo som ytterst
krivande biotekniska tillimpningar krdv-
de, t ex odling av ménskliga celler, brosk
m m.

Steven Barendse frdn Thermotron Indu-
stries i Michigan, USA, talade om meto-
der och utrustning fér accelererad prov-
ning med hastiga temperaturvaxlingar
kombinerat med bade fukt- och vibra-
tionsexponering. Nagra av de begrepp han
redogjorde for var HALT, Highly Accele-
rated Life Testing och AST, Accelerated
Stress Testing. I utstéllningsmontern stod
Thomas Eriksson som representant for
Proxitron AB i Motala.

Philip Bell fran CE-BIT Elektronik AB
gav en Overblick over forekommande
onogrannheter vid métningar, hur sma
eller stora dessa kan vara, vilka mdjlig-
heterna var att triffa ritt och likasd vilka
fallor det var latt att gd i. Ingemar Islander
fran samma foretag talade om EMC,
Electromagnetic ~ Compatibility, —vilka
standarder som fanns pd omradet och hur
man bist tillimpade dessa. Bakom dessa
herrar stod en gammal bekant, Knut Ber-
telsen. Han presenterade i korthet CE-BIT
Electronik AB. Féretaget hade bildats
redan 1985 och i dag hade 12 anstéllda.

Philip Bell har jag traffat tidigare pa flera
ISO-méten. Han har lett en arbetsgrupp
som inriktat sig pa att ta fram en standard
for styrutrustning for vibratorer. Kom-
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giort en informativ, och gratis, CD-ROM.
Genom att svara pa enkla fragor i guiden
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mittén, i vilken arbetsgruppen ingér, leds
sedan bérjan pd 90-talet av den ryska
nationalkommittén, GOST. De flesta
mdtena har hallits i Ryssland. De domi-
nerande tillverkarna har av olika skil
uteblivit frén ISO-motena. Philip beritta-
de f6r mig att han nyligen levererat ar-
betsgruppens forslag men att han samti-
digt avsagt sig ISO-uppdraget frimst dér-
for att det inte kindes meningsfullt nir de
ledande tillverkarna inte medverkade.
Ytterligare ett skdl var att han hade fatt
mycket att goéra pa CE-BIT.

Bofors Test Center AB som gatt frén
forsvars- till civila marknader forfogar
Gver provnings- och laboratorieutrustning
for snabba forlopp och for kravande kli-
matiska forhéllanden. Foretaget och dess
tjanster representerades av ytterligare ett
par bekanta i SVIB-kretsen, Lars-Ake
Eriksson och Kenth Sjoberg. Fran Celsius
Material CMK i Karlskoga deltog ocksa
Dennis Taylor med ett foredrag om
Kundanpassad livslangds- och miljétalig-
hetsprovning.

Ake Svensson, en av &tta deltagare fran
Saab, redogjorde i korthet dels for den
utrustning, klimatkammare for vérme-
provning och kombinerad provning, dels
for den kompetens for flygprovningsén-
damé&l som man besatt pa Saab.

Fran Alvetec kom Fredrik Welander och
fran Saven Test & Mit, Thomas Ornevik.

Frin SEES-kansliet har jag fétt hora att
deadline for #ndringar till sammanstill-
ningen av "PROVNINGSRESURSER I
SVERIGE” har satts till den 15 oktober
och att den kommer att publiceras strax
dérefter.
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Konferensen inleddes av Bo Carlsson, SP
Borés. Specifika - allminna miljoprov-
ningsmetoder kommer att fa storre bety-
delse vid tillverkning och anvéndning av
olika produkter. Han framhdll behovet av
enhetliga klassningssystem for milj6fak-
torer och dess inverkan pa produkter samt
att det var nddvindigt att komma ifran
nationella avvikelser.

For tillfallet 4r det fukt och fororeningar
som fororsakar korrosion i elektronik som
ar det stora problemet.

Hakan Torstensson, Hogskolan i Boras,
behandlade dmnet utifran ett pedagogiskt
perspektiv. Det fanns ingen traditionell
hemvist for dmnet Produkt — Milj6. P&
ménga hogskolor hade &mnet hamnat
under sektionen for Vig och vatten.

Nu fanns det en hdgskoleingenjorsutbild-
ning i Borés som ledde till magisterexa-
men efter minst 120 podng fran sektionen
for Teknik och Ekonomi. I kursen ingick
bl a #mnena kvalitet och tillforlitlighet
med sannolikhetslira och riskanalys,
(Safety), Human factor och forsakringsla-
ra. Totalt finns det 4 utbildningar i vérl-
den av detta slag.

Miljétalighetshandboken &r den kurslitte-
ratur som anviands. MIL-STD 810 F éar
mer handbok #n standard och den anvands
ocks4. Elmiljén #r inte med i handboken,
men i dessa fall anvénds publikationer
frén IEEE och MIL-STD 474.

Eva Johansson, Korrosionsinstitutet, tala-
de om accelererad provning av elektro-
nikmaterial underforstatt att det géllde for
bestillaren att veta VARFOR, VART-
HAN OCH HUR LANGE. De paramet-




rar som har betydelse for atmosférisk
korrosion dr temperatur, relativ fuktighet,
kondensering, regn, fororeningar pé ytan,
och luftféroreningar (O3, H,0,, SO,
H,S, NO,, HNO; etc). Eva Johansson
ansdg att det vore battre att sétta ut prov
direkt pad ndgon av de faltstationer som
Korrosionsinstitutet uppréittat i Vanadis-
parken i Stockholm, pd Arendal i Gote-
borg, Ryda Kungsgard ute pa landet och
en i Lappland samt 2 st och de flitigast
anvénda pd Malmon i Bohuslin &n att 1
veckor och ménader diskutera och forbe-
reda accelererad provning.

Konfe
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rensdeltagarna samlade till middag

Enligt ISO 8565 och ISO 11474 4r det
”Kuponger” man anvénder for att be-
stimma korrosiva miljoers egenskaper
och dess inverkan pé material. IEC
60068-2-60 Test Ke: Flowing mixed gas
corrosion test” fran 1995 hade enligt Eva
Johansson for hoga klorvdrden. Detta
berodde i sin tur pé att klor narmast for-
svunnit som blekningsmedel fran pap-
persindustrin.

Under ett andra foredrag om Klassifice-
ringssystem for inomhusmiljéer ndmnde
Eva Johansson f6ljande standarder:

IEC 60654-4 Klassificering av kemiska
aktiva fororeningar och korrosiv miljo,
ISO 9227, ISA 871.04.-1985, ett antal
DIN- och ASTM-metoder samt skogsin-
dustrins SSG 4251 miljoklassificering for
elektriska driftrum.

Goran Fagerlund, holl ett mycket inspire-
rande och rikt illustrerat foredrag om
Betong som konstruktionsmaterial i olika
byggnader. Han redovisade frimst ut-
formning och tillstdndet hos gamla och
nya broar i landet. Att Olandsbron &nyo
kom upp som ett avskrackande exempel
pd en viltimad konstruktionsmiss var
kanske inte ovédntat men att det dirutdver
var s ménga broar som var i behov av
reparation for att inte falla ithop var kan-
ske vilkommet for byggbranschen #ven
om det ur ett allmént perspektiv dr be-
klagligt for den stora kostnadens skull.
Den nya Oresundsbron #r livslingdsga-
ranterad i 100 &r framat fick vi veta. Nu
utgdr man ocksé ifran att broar i landet
understundom begjuts med salt. Denna
tanke var helt frimmande for en brokon-
struktor for 50 ar sedan.

Guldmedaljoren Kjell Ahlin




Till middagen infann sig SEES meste
foredragshallare Kjell Ahlin i séllskap
med flera andra eminenta deltagare i
SEES Leif Jonsson, Rune Lausen, Bo
Demin, Borje Persson och Sten Palgérd
vilka under kvallen hedrades med var sin
guldmedalj for sina insatser. SEES grun-
dare, Bérje Persson, késerade under mid-
dagen &ver foreningens tillblivelse.

Uppstillning for fotografering: Leif Jons-
son, Kjell Ahlin, Rune Lausen, Bo Demin,
Boérje L Persson och Sten Palgard

Den svenska forsvarsindustrin behdvde 1
borjan av 80-talet en plattform for att
framfora sina synpunkter pd MIL STD
810 till de statliga institutioner i USA som
ansvarade for dess utformning. Det var
dags att inleda en tid av samforstand efter
60- och 70-talets politiska retorik. Detta
sker ungefar samtidigt som SVIB bildas,
ocksé som plattform for enhetlighet och

utveckling till allas fromma i Sverige och
Norden men ocksa som utgangspunkt for
et okat engagemang i internationell och
senare i regional europeisk standardise-
ring. Nu mérker vi att dessa insatser gjort
att den civila marknaden och den militéra
kan dra nytta av varandras erfarenheter
och att grinserna mellan dessa héller pa
att suddas ut.

Proceedings som haller p4 att fardigstéllas
av Gunnar Ruding p& SEES kansli:
www.sees.vibab.se kommer att innehélla
det fullstindiga materialet frén ytterligare
ett antal foredragshéllare bl a ett av un-
dertecknad under rubriken Miljoprovning
— Miljéspecifikationer i internationellt
standardiseringsarbete.

Liten Mozart-konsert med Gunnar Ruding
pad elpiano och Erik Rudolphi pd oboe

Alf H Olsson




Nya accelerometrar
fran Kistler

Kistler utokar sitt sortiment
av litta, sm4a accelerometrar
och accelerometrar for shock-
mitning.

Accelerometrarna utmirks
av hog kvalitet och stor talig-
het mot mekaniska och elek-
triska péfrestningar.

Matbandspelare och
datainsamlingssystem
fran Racal-Heim

Racal-Heims mitbandspelare
finns i olika modeller med
plats for 8, 16, 32 eller 48
kanaler med bandbredd upp
till 200 kHz. Moduler med
inbyggd signalkonditionering
finns for flera givartyper, t ex
mikrofoner, ICP-givare, piezo-
"~ elekeriska givare, laddnings-

" forstirkare och trddtsjnings-

givare.




Oka produktiviteten
med MTS Enigeering
Office och [-DEAS Test

MTS Engineering Office och
[-DFEAS Test under Windows-
NT gor avancerad ljud- och
vibrationsmitning och analys
till ndgot enkelt. Systemets
anvindarvinlighet 4r dess
styrka och gor mit- och ana-
lysarbetet effektivare.

MTS Engineering Office och
[-DEAS Test innehéller bl.a.
e Roterande maskinanalys

¢ Sound quality

* Vibro-Acoustics

* Modalanalys

e Strukturmodifikationer

e Akustisk intensitet

e Utmattningsanalys

PC-Pack fran OROS

OROS nya FFT-analysator
har en timmes batteritid.
Den kan byggas ut frén 2 till
26 kanaler och innehaller
bl a realtids-FFT, ordertrack-
ing och 1/3 oktavband.

SAVEN




Kontakta oss...
s& kan vi ge dig réd till en ldmp-

lig utrustning for just ditt mit-
behov. Vi har ett brett sorti-
ment f6r métning/provning av

ljud och vibration bl a:
* givare
* laddningsforstirkare
e kalibratorer
* impulshammare
* FFT-analysatorer
* mitbandspelare
* laservibrometrar
* PC-baserade mitsystem
* vibratorer
e vibrationskontrollsystem

Pa Internet

Besok var hemsida:
Www.saven.se
Dir far du fortlopande infor-

mation om véra produkter.

SAVEN
D e

SAVEN TEST & MAT AB
Box 504, 183 25 Taby
TEL08-473 50 00

FAX 08-792 45 20
E-POST info@saven.se
www.saven.se




Bokrecension

Scand J Work Environ Health
1999;25(3):301-301

Hand-Arm Vibration: a Comprehen-
sive Guide for Occupational Health
Professionals. Edited by P L Pelmear
and D E Wasserman. Beverley Farms
(MA): OEM Press, 1998. 272 sidor.
ISBN 1-883595-22-3.

Denna publikation sdgs vara andra uppla-
gan (men trots det en annan utgivare) av
en bok som kom ut 1992 pé Van Nostrand
Réinholds forlag med identisk titel. Wil-
liam Taylor (som dog 1994) &r inte langre
namnd som medforfattare och medlem av
redaktorteamet, och kap. 4 om patofysio-
logi och patogenes av hand-arm-vibra-
tionsskador har skrivits av en japansk
forskare i Nagoya for att inlemma data
fran senare undersokningar. Forsta uppla-
gan fyllde en lucka i arbetsmedicinska
bokhyllor och det géller ocksé for den nya
upplagan. Nar detta sagts ar det viktigt att
komma med négra reservationer angdende
bokens anvandbarhet.

Dr Pelmear - en av upphovsméinnen till
den s k Taylor-Pelmear-skalan (som an-
vindes fram till 1996) - ir numera konsult
i skadeersittningsirenden i Toronto och
har erfarenhet som medicinsk utredare i
amerikanska rattegingar om vibrations-
skador. Han har egenhindigt skrivit det
mesta av det medicinska innehallet i bo-
ken, medan den andre redaktdren ar an-
svarig for de tekniska kapitlen. Jag skall
inte ga in pd de senare (som innehaller
anvindbar information om standardise-
ring och métningar) utan koncentrera mig
pé de medicinska delarna.

Presentationen av klinik- och laboratorie-
undersdkning av patienter med misstdnkt
hand-arm-vibrationssyndrom (HAVS) i
kap. 3 och 5 &r, som antyds av boktiteln,
"tickande", men den fOrefaller ocksd
demonstrera att forfattaren alltfor bered-
villigt accepterar metoder som inte valide-
rats av epidemiologiska data. Detta &r
fallet med flera av de rekommenderade
diagnostiska metoderna, t ex det kdldpro-
vokationstest dir man kyler ner handen
och direfter registrerar forloppet for hu-
dens temperaturaterhdmtning. Enligt vad
man kom Overens om vid Stockholm
Workshop 94 (1), &r detta tests specifici-
tet, sensitivitet och prediktiva vérde for
daliga for att det skall vara berdttigat att
anvinda metoden vid cirkulationsstor-
ningar, vibrationsorsakade eller ¢j. Detta
4r ett resultat av bl a brist pé standardise-
ring samt stor intra- och interindividuell
variation. Detta giller ocksa for det test,
som kallas "current threshold perception”
(ursprungligen utarbetat for diabetespati-
enter) och som forfattaren hdvdar &r an-
vindbart for att avsldja stéringar i perifer
nervfiberfunktion, liksom for flera andra
testmetoder som digital pletysmografi
(dér man beddmer den s k pulsvégens
form) och sensoriska tester (evoked po-
tentials och fingerfardighetstester). Det
sétt pa vilket dessa tester presenteras, utan
mycken reservation betriffande deras
validitet, maste gora det lockande for
lisarna att ta in dem i den kliniska under-
sokningsarsenalen. Med hénsyn till bris-
terna i deras epidemiologiska bakgrund
och det faktum att de ofta saknar doku-
menterade normalvirden ar det berattigat
med en varning for att en alltfor liberal
anvindning kan resultera i att vibrations-
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e Datainsamlingskort for e Passar ALLA typer av AD-kort
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o Samplingsfrekvens max 1.25 MHz e Brytfrekvenser upp till 2 MHz
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orsakade &kommor Overdiagnostiseras —
eller ignoreras nér testresultatet dr "nega-
tivt".

Det stér inte klart for anmélaren varfor ett
hogst subjektivt kapitel pa éver 20 sidor
om legala aspekter i erséttningsfragor
tagits med (kap. 12). Visserligen ger det
en intressant inblick i forfattarens bedém-
ning av flera viktiga medicinskt-juridiska
dmnen, men presentationen har slagsida
mot rattegingsirenden i USA. Kan detta
bero pa att en av forfattarna &r en advokat,
som upptritt for kdrandena i flera ameri-
kanska rittegdngar? Och kan beslutet att
inlemma detta kapitel i boken ha paver-
kats av det férhallandet att Dr Pelmear har
varit medicinsk konsult fér ménga av
kiarandena? Det saknas relevant informa-
tion om hur de medicinska detaljerna i
olika individuella fall kan ha péverkat
anledningen till och utfallet av rittegéng-
arna. Anda havdas det att vissa mérken av
vibrerande verktyg har defekter, och till-
verkarna hings ut pd ett sdtt som nédstan
verkar fortal. Det #r uppenbart att potenti-
ella klaganden och deras medicinska
konsulter vid ldsningen av detta dokument
kan fa en stark impuls till att agera, men
det 4r svart att se hur det kan vara till
hjalp for ansvarskédnnande arbetsmedi-
cinsk personal vid handliggningen av
preventionsdrenden i arbetsmiljén pa ett
satt som 4r till nytta for alla parter.

Kapitlet om HAVS-epidemiologi (kap. 7)
ar med nédvindighet mindre heltickande
men Anda vart att ldsas, inte minst for att
det illustrerar det enorma arbete som lagts
ner p& studier av vibrationsrelaterade
akommors prevalens och dérmed sam-
manhingande fragor - och hur litet fram-
steg det har lett till. De flesta epidemiolo-
giska studier gjorda hittills har frambragt

mycket sparsam information, eftersom de
genomforts utan de riktiga metoderna och
utan att ta vederborlig hénsyn till andra
faktorer 4n vibrationer. Det sédgs att "dos"
ar den viktigaste exponeringsparametern,
vilket kan vara sant i vissa fall. Men nyli-
gen framkomna data har ocksad pekat pa
den betydelse som t ex exponeringens
tidsforlopp kan ha, speciellt da intermit-
tensen, med kortare eller langre uppehall i
exponeringen. Dessa pauser, under vilka
operatdren far chans att aterhdmta sig frén
den skadliga inverkan, kan mycket vél ha
avgorande betydelse.

Latensen - dvs den tid som forflutit fran
det att yrkesmdissig exponering borjade
och till det forsta upptradandet av symp-
tom pd en storning - framstills som en
lamplig parameter vid bedomningen av
det kvantitativa sambandet mellan expo-
nering och symptom. Det beréttigade i
detta 4&r mycket tveksamt. For det forsta
lider denna parameter av att det &r svart
for patienten att dra sig till minnes nér
symptomen dok upp. Och eftersom denna
variabel har att géra med enbart de med-
lemmar i en undersokt yrkesgrupp, som
har besvir, finns det en stor (oftast helt
dominerande) andel symptomfria perso-
ner i gruppen. Att inte ta hdnsyn ocksa till
dessa vid den statistiska analysen leder
automatiskt till Overskattning av den
verkliga "risken" for att utveckla vita
fingrar. En sadan dverskattning ar det bl a
som begrinsar anvindbarheten av det
samband mellan vita fingrar och expone-
ring som foreslds i ett annex till den gél-
lande standarden, ISO 5349.

Ambitionsnivén for kap. 4 har uppenbar-
ligen varit hog. Det har resulterat i en
intressant och ganska tdckande &versikt
av nuvarande kunskap, dven om texten &r
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nagot ostrukturerad och presentationen av
olika data &ar litet for okritisk fér min
smak. Forfattaren hor till en grupp fore-
sprakare for en syn pé vibrationsbetingade
storningar som tecken pa en systemsjuk-
dom, utvecklad pé grund av skadlig in-
verkan pa det centrala, och da speciellt det
autonoma, nervsystemet. Denna paverkan
hidvdas sedan ge upphov till sekundira
effekter i olika organsystem. Aven om
denna teori (som héarstammar fran Sovjet-
unionen pa 1950-talet) har tillbakavisats i
konsensuella uttalanden (1, 2), kunde man
ha vintat sig att den dok upp i just detta
kapitel. Men det finns inte ménga spar av
den, vilket ar en kélla till tillfredsstillelse.

Det dr ocksd anmarkningsvart att kap. 4
uppvisar en relativt stor representation av
japanska forskningsdata. Detta &r natur-
ligt, eftersom japanerna har varit mycket
aktiva - och ofta mycket duktiga - 1 sin
strivan efter mer kunskap om vibrations-
skador. Men det betyder ocksa att en del
stoff har tagits in som fatt ofortjént stort
utrymme och uppmérksamhet. Ta t ex
teorin om att hand-arm-vibrationer orsa-
kar en kraftig tillvixt (hypertrofi) av
blodkirlens vaggar, vilket skulle kunna
bidra till att hindra blod fran att komma
fram till huden. Av de totalt tre illustra-
tionerna i detta kapitel har tvd hela sidor
dgnats at bilder av dessa fordndringar i
nagra fa blodkérl, trots att de aldrig har
bekriftats i epidemiologiska studier.

Oversikten av de patofysiologiska meka-
nismerna bakom cirkulationsstérningar
hos vibrationsexponerade ger ldsaren det
korrekta intrycket att vi har atskilligt mer
att lira oss. Dokumentationen av neurolo-
giska stdrningar ar val presenterad, inklu-
sive de nyligen gjorda fynden av att vib-
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rationer kan skada motoriska nervfibrer
och muskler. Det noteras ocksa att kar-
paltunnelsyndrom (KTS) - som beskrivits
tidigare i SVIB-nytt nr 4-1996/nr 1-1997 -
kan existera parallellt med en diffust ut-
bredd neuropati, dock med en annan
etiologi. Det poidngteras emellertid inte
tillrackligt att KTS i de flesta fall orsakas
av andra faktorer 4n vibrationer, nimligen
belastningsergonomiska faktorer (3) for-
bundna med t ex statiskt arbete och pa-
frestande handledsstéllningar i manuellt
arbete med stort inslag av repetitiva rorel-
ser. Detta illustreras ocksd i kap. 8 av
Radwin, Armstrong och Vanbergeijk,
men eftersom de flesta referenserna
stammar fran 70- och 80-talen (och endast
en 4r s& ny som 1991) &r texten nu i viss
mén foréldrad.

Sammanfattningsvis dger denna bok sina
fortjanster genom sin relativt goda tick-
ning av dmnet, och den kan anvéndas
ocksa for att sla upp saker i. Men pa
grund av de svagheter, som jag har pekat
pé, bor den ldsas med forsiktighet, nar det
galler praktiska preventiva atgarder eller
arenden dar det krdvs att den kliniska
bedémningen skall baseras pd véldoku-
menterade vetenskapliga data.

Referenser

1. Gemne G, Brammer A J, Hagberg M,
Lundstrom R, Nilsson T, eds. Proceedings
of the Stockholm Workshop 94. Hand
arm vibration syndrome: diagnostics and
quantitative relationships to exposure.
National Institute of Occupational Health,
May 25-28, 1994. Arbete och Hilsa
1995:5, 213 pp. ISBN 91-7045-296-2.

2. Gemne G, Taylor W, eds. Hand-arm
vibration and the central autonomic ner-




@@l » o, () v
e ) ( )f r Q Two channel real-time FFT analyser
po |

offers unbeatable price/performance.

Connects via the parallel printer port to Notebook and Desktop PC’s

» Two 16 bit input channels

» Programmable AC/DC coupling

»51.2kHz max sampling rate/channel

» Anti-aliasing: >200dB/oct

» Two 16 bit output channels

»26 mHz DSP performs 1024 point
complex EET in 1.4ms
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» SPort81 analyser software runs under
DOS or Windows 95 to NT

» Full-featured Time and Frequency
domain analysis

» Real-time % Octave analysis

»Max FFET resolution: 3200 lines

» Flexible real-time displays

» Presentation gquality reports

> Output compatible with MS Word

» Options include:- Order analysis,
Modal analysis, record-to-disc,
digital filter design, programming library
for DOS, Windows DLL

To receive more information, a free demonstration disc and details of our data acquisition
and analysis offers, contact us by telephone, email: info@strategic-test.com
or visit our website: www.strategic-test.com
Strategic Test and Measurement Systems Ltd y
Barclays Venture Centre, The University of Warwick Science Park {
Sir WiI)I/iam Lyons Road, Coventry CV4y7EZ STRATEG Ic
Tel: 01203 323160 Fax: 01203 323161
Strategic Test (Scandinavia)
Foretagsallén 10, S-184 84 Akersberga Sweden
Tel: 08 540 806 30 Fax: 08 540 687 77




- 44 -
vous system. J Low Freq Noise Vibr [review]. Scand J Work Environ Health
1983;1 special issue. 1992;18:337 45.
3. Hagberg M, Morgenstern H, Kelsh M. Gosta Gemne
Impact of occupations and job tasks on Bygdey Alle 28
the prevalence of carpal tunnel syndrome N-0265 Oslo

Lasvart

E-mail: ggemne@c2i.net

Structural Dynamics
KONSTANTIN MESKOURIS

Vibration problems are not uncommon in many civil
engineering structures and an insight into the principles
involved plus some degree of expertise in modern,
computer-based methods for dealing with them is
becoming increasingly important for the engineering
profession.

Written for engineering students as well as for practising
engineers, this book provides a comprehensive
introduction to the theory of structural dynamics with
special emphasis on practical issues, illustrating
applications by a plethora of worked examples. As an
innovative feature, it includes a large number of computer
programs as ready-to-use executables on a CD-ROM,
complete with detailed input/output descriptions and
auxiliary software. In the spirit of “learning by doing”, it
encourages readers to immediately apply these tools to
their own problems, becoming familiar with the broad
field of structural dynamic response in the process.
CONTENTS: Basic Quantities and Units; Single-Degree-of-
Freedom in Time and Frequency Domain; Nonlinear
Single-Degree-of-Freedom Oscillators; Multi-Degree-of-
Freedom Systems; Finite Element Formulations;
Substructuring and Condensation Techniques; Modal
Analysis and Direct Integration; Damping; Continous
Systems; Applications (Earthquake Engineering, Bell-
Tower Response, Vibration Measurements); Index
READERSHIP: Civil Engineers

3433 01327 6 approx 250pp (cl) approx £55.00/€81.60
This is a Wiley-VCH publication
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Control, Optimization, and Smart
Structures

High Performance Bridges and Buildings of the Future
HOJJAT ADELLI, Ohio State University, USA, and AMGAD SALEH,
Lucent Technologies, USA

‘Smart’ or ‘adaptive’ structures are the next generation of
structural systems. They are designed with embedded
computer systems and sensors within them that help these
structures to modify their behaviour - in effect, to react to
stimuli and events during earthquakes, wind events, and
blasts. A smart building or bridge, upon first sensing
seismic tremors, would vibrate and sway in ways designed
to keep it intact through the duration of the earthquake to
come. Using the same computer technology that made
smart bombs famous during the Gulf War episode, these
smart structures are being built with increasing frequency
now that this technology is gaining acceptance. This book
explains the technology, and how to work it into a
structural design efficiently and effectively.

READERSHIP: Structural Engineers; Bridge Engineers;
Mechanical Engineers; Electronics and Electrical
Engineers; Materials Engineers; Control Engineers;
Aerospace Engineers; Students of Structural Engineering

047135094 X approx 288pp (cl) £51.95

THE G‘MRD’A N KABELAVLASTNING
Klarar drag > 25 kg.
ACCELEROMETER STOTSAKER
Tal att tappas
SERIES 8000 EXTREMT MILJOTALIG
Mot syror, bensin, oljor, vatten mm

100 mV/g, vikt 50 gram

ACOUTRONIC

Box 1180, S-181 23 LIDINGO
SWEDEN
Tel 08-765 02 80, Fax 08-731 02 80




Spektralanalys (FFT) Natverksanalys
Fm__ ; - ot Pt ;

Portabel FFT
och natverks-
analysator

« Ett komplett
instrument!

« 50 kHz bandbredd

« >95 dB dynamik

« 2-16 kanaler

«— MATLAB® baserat

Egna funktion

% Code example DSPT SigLab
% exam2.m: using explicit calls to siglab.dll

Npt=800;

TrgDly=0.05"Npt;

siglab(I0init, c:\siglablvbinisiglab.out);
siglab('OutBurst’,1,0.001,0.1, Chirp', 500, StartF", 300);
| siglab(Outlever,1,1,0)

mu vm onm i siglab(InpGain',[1 2] Npt,‘Srate’,25600);
mﬂ LA siglab('Trigger',[1 2], Every', AutoArm’,'Source0',1);
siglab(Process'[12],Add', 10, TimeAvg);

Ireq=siglab(DataReq’Npt[1 2], TimeA', Wait);
[Data,Ovidj=siglab(DataGet' Ireq);

SigLab fran DSPT &r en serie kvalificerade DSP

Iechnology inc. Slg Lab baserade métinstrument som jobbar direkt under
MATLAB eller som "realtidsmotor” i egenutvecklade
applikationer. Kontakta oss fér mer information!

System Technology Sweden AB
SYSTEM gox 304, 581 02 LINKOPING
TECHNOLOGY Tel: 013-357030 Fax: 013-140503

SWEDEN A2 Email: sales@systemtech.se

Internet - http://www.systemtech.se
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ger nya visioner...

Pressrelease PCB - Larson-Davis

Som de flesta i var bransch kanske redan kénner till har PCB Piezotronic
forvirvat akustiksektionen frén Larson Davis. Under véren har vi dérfor arbetat
med en ny organisation. Den kommer att trdda i kraft den 1 januari &r 2000.
For att ge en forsmak av denna nya mojlighet vill vi redan nu konfirmera
uppbyggnaden, sa att Ni vet vad som géller infor milleniumskiftet:

e From 1 jan 2000 kommer all handel med produkter avseende PCB och
Larson-Davis att tas Over av det nystartade bolaget PCB Scandinavia.
Detta kommer att bli ett dotterbolag till PCB Piezotronic Inc.

e Under interrimstiden sker all handel, genom de tidigare distributions-
bolagen Diatech Instruments AB (PCB) resp. ACOUTRONIC AB
(Larson-Davis).

e PCB Scandinavia kommer att ledas av undertecknad, och med Anders
Ahlstrdm, som ansvarig for tryckgivare (PFS-divisionen) och accelero-
metrar for vibrationsdvervakning (IMI-divisionen). Verksamhetsomréadet
omfattar hela Skandinavien.

e Resterande verksamhet i de bagge tidigare bolagen ldggs samman i den
nya organisationen AQ-tronic AB. Detta bolag kommer att ledas av Lars-
Goran Jonsson, Janos Ribarits och undertecknad, dér L-G J6nsson
kommer att ansvara for forsdljning, och J. Ribarits kommer att forestd
systemintegrering, utvecklingsarbete etc.

e J. Ribarits kommer att vara placerad i Géteborg och dirmed 6ppna AQ-
tronics Goteborgskontor.

Det 4r var Svertygelse att vi med denna organisationsfordndring stir mycket
starkt rustade for framtiden och kan erbjuda nya mojligheter. Vi far mera
resurser, personal och kunskap, vilket vi hoppas kunna fora 6ver till Er i form
av vart nya motto:

ONED RUNDET 7 CENLTRUN

Med vinlig hélsning / Torbjérn Kloow, VD

Postal address: Hemsida: http://www.acoutronic.se Visiting address:
ACOUTRONIC Int.tel: +46-8-765 02 80 ACOUTRONIC
Box 1180 [nt fax: +46-8-731 02 80 Barkassvégen 23

S-181 23 Lidings, SWEDEN E-mail: acoutronic@acoutronic.se Liding6, SWEDEN



Kurser och konferenser

SAVEN Utbildning AB arrangerar under november och december 1999
foljande kurser:

3 — 4 november SEA - Statistisk energianalys

10 november Maskinbuller, métning av ljudtryck och ljudeffekt
23 — 24 november Vibrationsanalys

25 november Experimentell modalanalys

1 — 2 december Ljudkvalitet

8 — 9 december Signalanalys, fortséttningskurs 2

Kurserna hélls i SAVEN Utbildnings lokaler pa Enhagsvigen 7 i Taby (Stockholm).

Upplysningar: SAVEN Utbildning AB
Box 504
183 25 TABY
Tel: 08-473 50 00
Fax: 08-792 45 20
E-mail: kurs@saven.se

eller besok deras hemsida www.saven.se

Vibrerande konstruktioner — dimensionering mot svingnignar och buller
Tid och plats: 16 — 19 november 1999
Kungilv

Kursen 4r utvecklad inom ramen for det samarbetsavtal som uppréttats mellan Chalmers
Tekniska Hogskola och Skandinavisk Foretagsutbildning AB.

Upplysningar: Skandinavisk Foretagsutbildning AB
Box 2086
194 02 UPPLANDS VASBY
Tel: 08 — 590 740 80
Fax: 08 — 590 731 37
E-mail: jardin@ftgutb.se

Vibrationsdagen 1999

Tid och plats: 24 november 1999 )
Operahuset q \B’}%
STOCKHOLM S

Arrang0r: SVIB




sylomer:

- dampar vibrationer och stomljud!

SYLOMER éar en mangsidig
elastomer av polyuretan for isolering
av vibrationer och stomljud.
Materialet uppskattas bl.a. for dess
- utmarkta egenskaper

- dokumentation

- livslangd

- kemiska resistens

- flexibilitet

SYLODYN éar en vidareutveckling
av SYLOMER for speciella
dynamiska krav.

Lésningar for industri och produkter

SYLOMER och SYLODYN tillverkas
av Getzner Werkstoffe, Osterrike och
representeras i Norden av Christian
Berner AB. Tillsammans I6ser vi alle-
handa vibrationsproblem med hjalp av
hég kompetens, kvalitet och lang erfa-
renhet.

v Med ratt material kan man komma
Losningar for jarnvéag langt.

N

\) CHRISTIAN BERNER AB

Y BOX 207 + 5433 24 PARTILLE » 031-33 66 900 ¢ FAX 031- 3366999
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Practical Solutions to Machinery and Maintenance

Vibration Problems

Tid och plats: 22 — 26 november 1999
Edinburgh, Scotland

Arrang0r: Update International, Inc.
2103 South Wadsworth Blvd.
DENVER, Colorado 80227, USA
Tel: (303)986-6761
Fax: (303)985-3950
e-mail: update@update-intl.com

EU sponsored seminar: Control of Vibration Emission in

Mobile Machinery -

Tid och plats: 9 december 1999
Bryssel

Upplysningar: Kjell Spéng
Ingemansson Technology AB
Box 276

401 24 GOTEBORG

Tel: 031-774 74 01

Fax: 031-774 74 74

e-mail: kjell.spang(@ingemansson.se

7 International Congress on Sound and Vibration

Tid och plats: 4 —7 juli 2000

GARMISCH-PARTENKIRCHEN

Tyskland
Sponsorer: International Institute of Acoustics and Vibration (HAV)
Upplysningar: Congress Secretariat ICSV7

CSM, Congress & Seminar Management
Industriestrasse 35

D-82194 GROEBENZELL

Tyskland

Tel: +49 8142 570183

Fax: +49 8142 54735

E-mail: info@csm-congress.de




Fran givare till
signalanalys

Tradtojningsgivare Maitinstrument
Stort sortiment fran BLH med givare Vi har matsystem i v
fran 120 Ohm till 5 kilo Ohm. manga utféranden,

bade for laboratoriet

och tufft faltarbete.
Accelerometrar SoMat 2300 drett [
moduluppbyggt mat-
system pa upp till
32 kanaler.
SoMat 2300 kan
utrustas med brygg-
forstarkare som aven
kan ta termoelement.
Inbyggd processor-
kraft mojliggor berak-
ning i realtid pa in-
kommande signaler
som t ex klassning,

Bade traditionella givare med kristall-
element och VTl Hamlins kapacitiva
halvledargivare.

Rainflow.
Tryckgivare Analys
S| tryckgivare for pneumatik och SoMat EASE &r program-
hydraulik. varan, dar du kan gora

avancerad teknisk analys
till ett mycket humant pris.
Innehaller bl a Digital
filtrering, frekvensanalys,
utmattningsanalys,
matematisk behandling av
maétdata. For mera infor-
mation se var hemsida www.jor.se.

Kalibratorer
for tryck.

JoR AB, Huvudkontor, Rubanksgatan 3, 741 71 Knivsta-Ar
Tel 018-34 28 20. Fax 018-38 09 94. E-post: jor@jor.se. http://www.jor.se

JoR AB, Regionkontor Vast, Arvesgarde 4, 417 44 Géteborg
Measurement Technology Tel 031-55 09 00. Fax 031-55 09 17.




ACSIM 2000

Tid och plats:

Sponsorer:

Call for papers:

Tid och plats:

Arrang0r:

Tid och plats:

Arrangor:

NOVEM 2000
Noise & Vibration Pre-Design and Characterisation Using Energy Methods

.
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2" Asia-Pacific Conference on Systems Integrity and Maintenance (ACSIM)

23 — 25 augusti 2000
Nanjing Hilton International Hotel
NANIJING, China

Monash University, Australia
Southeast University, P.R. China
National Natural Science Foundation of China

Conference Secretariat

Mrs Anna Maltezos

Department of Mechanical Engineering
Monash Unbiversity

900 Dandenong Road

Caulfield East, VIC 3145

Australia

Tel: (61 3) 9903 2335

Fax: (61 3) 9903 1084

E-mail: anna.maltezos(@eng.monash.edu.au

31 augusti — 2 september 2000
Lyon Congress Centre, Frankrike

Laboratoire Vibrations-Acoustique — LVA
Batiment 303

INSA de Lyon

20, avenue Albert Einstein

F-69621 VILLEURBANNE

France

Tel: +33 4 7243 8707

Fax: +33 4 7243 8712

E-mail: novem@]lva.insa-lyon.fr

Hemsida: http://lva.insa-lyon.fr/novem2000

Deadline for Abstracts: 31 januari 2000

7% International Conference on Vibrations in Rotating Machinery

11 - 14 september 2000
University of Nottingham, England

Institution of Mechanical Engineers
1 Birdcage Walk
UK - LONDON SWIH 9JJ forts
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Upplysningar: Ed Maycock
Tel: +44 171 973 1316
Fax: +44 171 222 9881
E-mail: e_maycock@imeche.org.uk

Fourth International Conference on Recent Advances in
Geotechnical Earthquake Engineering and Soil Dynamics
Tid och plats: 26 — 31 mars 2001

San Diego, CA, USA

Upplysningar: Continuing Education
University of Missouri-Rolla
1103 ME Annex
Rolla, Missouri 65409-1560, USA
Fax: (5§73)341-4992

9'" International Conference on Hand-Arm Vibration

Tid och plats: mars eller maj 2001 (Notice of meeting)
Nancy, Frankrike

Arrang0r: INRS
Service MAV
Avenue de Bourgogne
F-54500 VANDOEVRE
Frankrike
Tel: +33 3 83 50 20 49
Fax: 733 3 83 50 21 86
E-mail: donati@inrs.fr
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FAMILJ

Stig Ingemansson,
tekndr, Mélndal, 78 dar;
fodd i Simrishamn;

hans ndrmaste dr hust-
run Solweig och s6nerna
Lars, Jan och Ola med
familjer.

tig  Ingemansson
Savlade civilingen-
jorsexamen pa
Chalmers 1948 och er-
holl strax dérefter en
assistentbefattning vid
institutionen fo6r bygg-
nadsteknik med place-
ring vid det divarande
akustiklaboratoriet.
Négra ar senare blev
han specialldrare i aku-
stik. Aren 1963-69 var

han tf professor i
byggnadsakustik  vid
Chalmers.

Vid slutet av 4o-talet
var den tillimpade aku-
stiken ett tdmligen out-
vecklat fdlt i Sverige. De
praktiska akustiska pro-
blem som kom upp var
emellertid manga.

Efterkrigstidens bo-
stadsbyggande kinne-
tecknades av en snabb
utveckling av material
och byggnadsmetoder,
och resultatet blev ofta
en mycket dalig ljudiso-
lering med problem som
maste 10sas under stark
tidspress.

Horselskadande buller

DODSFALL
STIG INGEMANSSON

i industrin hade funnits
linge, men bdrjade nu pa
allvar uppmarksammas.
Trafikutvecklingen — pa
vigarna och i luften led-
de till snabbt vdxande
bullerproblem som sér-
skilt accentuerades nir
jetdrivna flygplan intro-
ducerades inom trafik-
flyget.

Det saknades dirfor
inte arbetsuppgifter for
akustiklaboratoriet,men
verksamheten dér var av
ringa omfattning nar
Stig Ingemansson an-
stalldes.

Det var en hektisk tid,
dir Stig Ingemanssons
kunskaper snabbt ut-
vecklades och dir hans
innovativa forméga av-
satte manga goda resul-
tat. Han l6ste tekniska
problem kring ljudisole-
ring i byggnader och
mindre ljudavgivning
frinmaskiner. Enavhans
tidiga uppfinningar var
den sk skruvljudddmpa-
ren som anvindes vid
varmkorning och prov-
korning av jetplan.

Pa industribuller-
sidan blev ett av resulta-
ten av hans verksamhet
en skrift, Bullerbekdmp-
ning - principer och till-
ldmpning, vars innehall
annu efter 25 ar har hog
aktualitet och som fatt

Stig
Ingemansson

storinternationell sprid-
ning.

Stig Ingemansson
medverkade i nagra av
statens offentliga ut-
redningar, dels i 1956 ars
flygbullerutredning,
dels i den parlamenta-
riska trafikbullerutred-
ningen 1970-197s, i vilka
hans kunskaper var till
stor nytta.

Han hade ocksa ett
stort intresse for bygg-
nadsakustisk forskning
och identifierade ange-
ligna forskningsuppgif-
ter, ddr han framgéangs-
rikt initierade och ledde
flera projekt.

Den vixande stréom-
men av forfragningar om
hur olika bullerproblem
skulle kunna lgsas ledde
till att Stig Ingemansson

1956 startade en konsul-
terande verksamhet,
Ingemanssons  ingen-
jorsbyra, som snabbt
vixte till en av de storsta
konsultfirmorna i virl-
den inom akustikens
omrade.

Foretaget hade redan
franborjan en bred verk-
samhet. Det var i hog
grad Stig Ingemansson
personligen som forde
fram det till sin ledande
position och detta kom
ocksa att starkt medver-
ka till att etablera bygg-
nadsakustik och buller
som en sjdlvstindig
disciplin i Sverige.

Icke minst genom Stig
Ingemanssons insatser
blev Sverige tidigt nagot
av ett foregangsland nir
det giller bullerbekdmp-
ning i industri och sam-
hille. For sina framstien-
de insatser promovera-
des han 1985 till heders-
doktor vid Chalmers.

Stig Ingemansson var
en tillbakadragen och
utomordentligt  vinlig
och hjilpsam person.
Han uppskattades myc-
ket av sina elever pa
Chalmers och av alla
dem som genom d&ren
kom att samarbeta med
honom.

Tor Kihlman
professor




Befriad!

Briiel & Kjaer PULSE - Multianalysatorn nu barbar

Dim PC ar din
analysator

FFT, 1/n-oktaver och
totalnivaanlysatorer kan kéra
pa din PC samtidigt
(multianalys).

Hur? Programmets unika
analysmotor medger realtids
signalbehandlingsprestanda
fran din PC:s processor utan
ytterligare DSP héardvara
(Minimikrav pa PC: 300 MHz
Pentium II, 128 MB RAM, 4GB
harddisk)

Brilel och Kjaer Sverige:

Intelligent Front-End
Portabla Pulse's Front-End
stodjer givarID (TEDS) enligt
IEEE P1451.4, med vars hjalp
systemet automatiskt kdnner
av och identifierar anslutna
givare. Du behover alltsa
inte l&ngre stélla in
kanalkénslighet eller ange
givartyp i mat-setupen Det
gors automatiskt!
Plug'n'Play-givare helt
enkelt!

Tel: 08-449 86 00 - Fax: 08-449 86 10 - E-post: info@bksv.se - www.bk.dk

Lokalkontor sydvast:

Tel: 033-12 31 22 - Fax: 033-12 31 40

Kompakt

och robust med PULSE's
goda prestanda och funktioner.
Mjukvaran dr fran grunden
skriven for Windows NT dr tdtt
integrerad med MS " Office och har
ett omfattande Active X~
grdnssnift. Portabla Pulse ger
dig morgondagens

funktionalitel idag

Del i PULSE-familjen
Oppen modulér och skalbar,
Brilel & Kjaers PULSE-familj
ardin framtida ljud- och
vibrationsmaétplattform.
Borja var som helst och lagg
till applikationer, kanaler
och processresurser
allteftersom dina behov
véxer. Allt detta kommer
dessutom till ett
konkurrenskraftigt pris.

Briel & Kjaer =

Kapabelt!

e 4 ingangar och 2
generatorutgangar (2-6
kanalig konfigurering

pa géng)
o DC till 25.6 kHz pa
ingdngskanalerna
o Avbrottsfri Inspelning
av tidsdata till PC:ns
hérddisk (TTD)

Analysmetoder i

standardutférande:

« Oktavanalys (CPB): 1/1,
1/3, 1/12, 1/24-oktaver
samt totalniva

o FFT: Upp till 6400
linjer. Ocksé vid zoom!

o Totalnivaer: 7 olika
bredbandspara-
metrar

PULSE klarar:

e Drag och
slépprapportering
till Word

« Tat integrering
med Excel

o Dataexport i alla
vanliga format

PULSE -
tillampningar:
e Ljudintensitet
o [dentifiering av
ljudkéllor
o Ljudkvalitet
e PULSE brygga till
MATLAB ™
e PULSE brygga till
ME'scope ™
o Vold-Kalman Order
Tracking Filter
e Modal Test
Consultat™
e Time Capture

99 - 016

www.bk.dk



Ava Tunnel

Ava Tunnel ar varldens forsta helautomatiska system for miljo-
overvakning. Systemet har sedan introduktionen 1995 haft stor fram-
gang pa marknaden. | dag anvands Ava Tunnel vid flertalet storre

t anlaggningsprojekt i Sverige och Norge.

- Effektiv administration
- Automatiskt larm
‘ - Tydlig information
- All aktorer har samma information
- Aktiv optimering av spriangning
- Information via Internet

- Sodra Lanken, Stockholm

- CLAB 2, Oskarshamn

- Lundbytunneln, Géteborg

- Tasentunneln, Oslo

- Kallhall-Kungséangen, Stockholm
- Bergshamratunneln, Stockholm
- Svartdalstunneln, Oslo

- Alvsjé-Langbro, Stockholm

- Depatunnel Alvik, Stockholm

Celsiusgatan 8, s-417 62 Goteborg, Sweden
Tel: +46 31 500150 Fax: +46 31 508232
email: sales@bergsaeker.se http://www.bergsaeker.com
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