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Vibrationer

Vad har man for nytta av vibrationer?
Vad ér vibrationer? Vem bryr sig om
vibrationer? Jag bryr mig. Jag tycker det
ir spiannande att kunna anvinda mina
kunskaper i fysik och teknik for att be-
skriva och forklara fenomen, sédsom till
exempel uppkomsten av vibrationer i
marken fran passerande tag, och att kunna
forutsdga och paverka olika forlopp.
Exempel p& det senare &r att berdkna
vibrationerna i en byggnad med en slag-
press och att féreskriva ett fundament som
minskar vibrationerna till en godtagbar
niva. — Vinta nu! Det rdcker inte med
mina kunskaper i fysik och teknik. Vad
ar en acceptabel nivd? Ménniskor i bygg-
naden kan péaverkas. De kan riskera att
bli skadade eller deras verksamhet kan bli
stord. Andra maskiner i byggnaden kan-
ske fungerar sémre om underlaget vibre-
rar. Byggnaden kanske kommer att ska-
das av vibrationerna. Det &r tur att det dr
manga som bryr sig om vibrationer. Det
ar bra att det finns en foérening for sddana
som bryr sig om olika aspekter av vibra-
tioner. I foreningen kan man utbyta erfa-
renheter genom tidskriften SVIB-nytt, vid
konferenser och i arbetsutskotten.

Skandinaviska Vibrationsféreningen har,
inte minst genom den f6rre ordféranden
Kjell Ahlin, vilken jag hdrmed vill passa
pé att tacka, aktivt verkat for kunskaps-
spridning om vibrationer. Jag har alltid
intresserat ldst den lilla gula tidningen och
deltagit da och da i Vibrationsdagen och
seminarier. Om f6reningen, genom sin
informationsspridningsverksamhet,  kan
bidra till att allt fdrre ménniskor blir ska-
dade eller storda av vibrationer, att ma-

skiner fungerar bittre till lagre kostnad
och att byggnader haller lingre tycker jag
att vi har lyckats. Kanske kan vi skapa
”Good Vibrations” tillsammans? (Sondag
20 januari 2002 spelar Brian Wilson pa
Globens annex. Jag och mina soner hop-
pas da fa hora denna lat.)

P4 den vilbesokta Vibrationsdagen och
arsmotet i Képenhamn noterade jag att det
var vildigt fo kvinnliga deltagare. Ar
vibrationer manligt? Nar jag senare tittade
igenom medlemsmatrikeln kunde jag
konstatera att det ar cirka 10 % av de
drygt 600 medlemmarna som &r kvinnor.
Det kanske hénger samman med att de
flesta medlemmarna &r tekniker och in-
genjorer av nagot slag. Jag tror att ande-
len kvinnor i tekniska utbildningar har
okat sedan jag utexaminerades fran
Chalmers 1977. Det kommer forhopp-
ningsvis att sla igenom i var férening
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ocksd. Vi borde kunna fa fler medlemmar
bland de som arbetar med vibrationsef-
fekter pd ménniskor. Det vore till nytta
for informationsutbytet.

Det &r en stor dra for mig att ha blivit vald
till ordforande for Skandinaviska Vibra-
tionsféreningen. Jag hoppas kunna mot-
svara férvéntningarna.

Martin Almgren

Ordférande Skandinaviska Vibrations-
foreningen och

avdelningschef Akustikbyran, J&W Ener-
gi och Miljo

Tel +46 317272779

e-post: martin.almgren@jw.se

Vibrationer enligt NE ordbok

Vibration &r “liten, mycket snabb, fram- och
atergdende eller svdngande rorelse kring ett
jamviktsldge hos (del av) foremal vilket som
helhet €] ror sig fran stillet” enligt Nationalen-
cyklopedins ordbok. Hist.: sedan 1711

For ordet vibrera finns tva betydelser:

1 rora sig snabbt och regelbundet kring ett
jamviktsldge med mycket sma fram- och
atergdende eller svidngande rorelser om (del
av) féremal och annan fastare materia. Hist.:
sedan 1800; via ty. av lat. vibrare 'svinga;
darra'

2 forsitta i vibration: ; ~ betongen
Konstr.:~ ngt
Hist.: sedan 1969
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SVIBs vibrationspris “Guldaccelerometern” till

professor David J Ewins

“Nej! Det ska vere tyst i Biblioteket.
Sang och musik fér inte férekomma.” —
“Jamen se pa omslaget till er broschyr, en
hel brassensemble?” — “I konsertsalen ja,
men de e opptat.”

Med lite dvertalning och ett extra hyres-
kontrakt gick det dock att fa tilltrdde till
konsertsalen och diarmed kunde inslaget
som Ingrid Langaard, Johan Wenner-
strand och ackompanjatéren Jan Bark
forberett framforas till pristagarens é&ra.
Tiden, tillfillet och hyran motiverade en
extra introduktion fran Varmldnningarna
foljt av en komprimerad version av
“Sound of Music” med Ingrid i rollen som
Maria och Johan som Georg von Trapp.
Barnen fick stanna hemma den hér
gangen.

I musikuppehallet passade Kjell Ahlin pa
att ldsa upp sin och SVIBs motivering till
att professor David J Ewins, Imperial
College of Science, Technology & Medi-
cine, London, tilldelades den for dagen
omdopta Guldaccelerometern.

“The Golden Accelerometer 2001” hade
som forebild en accelerometer av fabrikat
Entran. Den var tillverkad i rent guld och
donerades av ALVETEC AB. Leif Nor-
man Overréckte priset till Dave Ewins.

Motiveringen 16d som foljer:

Professor Ewins is one of the true “gurus®

of Experimental Modal Analysis, or Mo-
dal Testing as he prefers to call it. His
green textbook Modal Testing has been
the standard reference for many practitio-
ners in the field in Scandinavia.

Dave Ewins is active in almost every area
of the vibration field and his department
has produced a large number of articles
and conference papers.

And last, but not least, Dave Ewins is a
true friend of SVIB’s, and he is by far the
most frequent non-Scandinavian lecturer
at SVIB conferences.

Kjell Ahlin Alf Olsson




Tacka vet jag Danmark!

Vibrationsdagen 2001 i Kopenhamn var
tredje gangen gillt for Danmark. Forsta
gangen SVIB tigade visterut var 1986. Vi
monstrade pa Stena Lines férja Jutlandica
den ena dagen och diskuterade “Vibra-
tioner” ombord i dubbel bemirkelse bade
pé ditresan och pé hotellet som vi over-
nattade pé i Fredrikshamn. Det var gott
och vil 80 personer som deltog. Under
middagen i Fredrikshamn den andra
kvillen kom Chalmersspexets gyckelsek-
tion ¢ver och roade oss.

Den andra lyckade SVIB-begivenheten i
Danmark var AU 1-symposiet ”Som man
sperger far man svar” i Snekkersten 1999.
Det blev det mest vilbesokta SVIB-
symposiet genom tiderna med over 120
deltagare. Programmet var som vanligt
vélspackat och dartill hade AU 1 lagt till
en inledande ”Tutorial” session. Det nagra
av oss minns bést frén det danska triumf-
tdget blev den segslitna momsfragan.
Forst efter tva ar och lika méanga 6verkla-
ganden fick vi till slut tillbaka en fjadrde-
del av de 55.000 DEK som vi betalat i
moms. Sett mot den bakgrunden var det
ganska passande att vi den andra kvéllen
pa Scanticon Borupgaard blev bjudna pa
en ”Al Capone - rip off — dinner”.

Niér styrelsen beslutade att forldgga Vib-
rationsdagen 2001 till Képenhamn sé gick
det till pa f6ljande sitt. Ordforande, vid
den tiden Kjell Ahlin, var - for férsta
géngen pa sa linge jag kan minnas - for-
hindrad att delta i styrelsemotet. Nér det
inte gick att hitta en motesdag som passa-
de alla bestimde vi att motet skulle
genomforas under Ole Dgssings ledning.

Tomas Abrahamsson var vérd for motet
som holls pa sektionen for Maskinteknik
pad Chalmers. Ole och jag hade kommit
Overens om att samdka i hans bil. Vi
skulle motas i Svagerup vilket &r hallplat-
sen vid broféstet pa den svenska sidan av
Oresund. Det passade oss bada bra efter-
som jag kom med nattaget frén Berlin. Jag
har lite klockarkarlek till det fardsattet
eftersom jag é&kte den strackan ett otal
génger under DDR-tiden och ville nu
prova den under nuvarande forhallanden.
Inte for att man tjdnade mycket pé biljet-
ten jamfort med att flyga, men tva inspa-
rade hotellnétter kan man alltid glddja sig
at. Dartill sover jag alldeles fortréffligt pa
tag.

Navil, Ole ringde och meddelade att han
hade fatt ett middagsengagemang som
gjorde att han inte kunde stanna mer &n 3
timmar i Géteborg och dérfor flog han i
stillet for att dka bil. Tur var vél det for
jag kom aldrig till Svagerup. Sovvagnen
hade statt still i Sassnitz storre delen av
natten, och det forklarar varfor jag sov sé
gott. Under samma tid hade alla anslut-
ningsfoérbindelser gatt. Saledes fick jag
aterga till det ursprungliga fardsttet — bil
—som jag hyrde i Trelleborg. Till saken!

Sista punkten som vi hann med pa dag-
ordningen var “Vibrationsdagen 2001”.
Jag foreslog att den skulle hallas i Kopen-
hamn. Protokollet bekréftade en tid senare
att vi under danskt ordférandeskap beslu-
tat i enlighet med sekreterarens forslag.
Om nagon blev overraskad av beslutet sa
gick det dock inte att éndra.

Alf Olsson
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Dynamics in Civil Engineering

Dr Ather K Sharif

Civil Engineering Dynamics Ltd
London

Phone: (44) 208 647 1908

Fax: (44) 208 395 1556

E-mail: ced.co@virgin.net

Introduction

This paper provides the Overheads and a
commentary to summarise a lecture that
was given to the Scandinavian Vibration
Society at their “Vibration Day 2001
held in Copenhagen.

The lecture covered the following topics:

e Dynamics of Footbridges

e Feasibility of Scaled Model to simu-
late ground vibration from Railways

e Dynamic Performance of Base Iso-
lated Structures

Keywords
Dynamics & Footbridges, Groundborne

~ Vibration & Railways, Scaled Model,

Base Isolation, Building on Springs.

1. Dynamics of Footbridges

Following the adverse publicity surround-
ing the “wobbly bridge” of London, that
was intended to celebrate the Millenium,
the findings of a landmark paper by Fuji-
no et al [1.1] originally published in 1993
was reviewed. This demonstrates that the
phenomena of pedestrian induced syn-
chronous lateral excitation, associated
with the Millenium Bridge, had already
been known to specialists in the field.

As a basic introduction to the well estab-
lished phenomena of footfall induced
vibration, Figure 1.1 shows a simplified
geometry of walking, where there is a rise
and fall of the main body mass of about
5cm. The pedestrian pace rate varies ac-
cording to the effort in the stride which
for walking with a slow to energetic pace
varies from 1.5 to 2.5 Hz. This would
vary according to gender and age. Figure
1.2 shows that in a population there can
be quite a spread, around a mean of 2Hz,
implying that tuning condition of reso-
nance would need to avoid the range
implied by the figure.

Investigations have been done to establish
force time histories for vertical compo-
nent of typical foot impulse, using ma-
chines originally developed for the treat-
ment of hip disabilities [1.2]. From such
curves are obtained a Fourier spectrum
with load coefficients shown in Figure 1.3
for vertical loading. It should be noted
that such spectrums can vary according to
gender/age and pace frequency. The re-
sults assume that the support is effectively
rigid, which would not be the case in a
bridge deck, and is an area for additional
research. The figure does however de-
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monstrate a key feature, which is that a
significant part of the force arises at the
pace frequency of walking, but there are
smaller yet important harmonics. There-
fore even though one might design a brid-
ge with a fundamental mode away from
direct resonance with the pace frequency,
the harmonics in the input can be suffi-
cient to excite a mode of the structure.
Unless the natural frequency of the deck
is above 7Hz which implies spans less
than 10m, for the majority of long span
pedestrian bridges it is likely that some
resonance will be inevitable, requiring
careful consideration, particularly for
bridges greater than 25m span.

Figure 1.4 illustrates vertical measure-
ments on the deck of a cable stayed ped-
estrian suspension bridge, which shows
how vibration will build up at a given
point during the passage of a pedestrian
along the deck. It is obvious that as the
input force moves along the deck, its
effectiveness to excite a mode depends
upon its position relative to the anti-node.
This implies a lumped mass SDOF analog
model would be inappropriate for accu-
rate calculations. Secondly the input aris-
es for a finite time, and simple calcula-
tions that assume steady state response
could be inappropriate, as the input may
not last long enough to induce full reso-
nant response, which depends upon fre-
quency and damping of the mode. These
issues can be addressed by utilising a time
domain finite element analysis.

An important question arising in the mo-
deling of a bridge deck is how one should
allow for the interaction of the mass of
moving pedestrians. This issue is explored
by citing laboratory work conducted by Ji
[1.3]. Table 1.1 tabulates results for the

natural frequency of a simply supported
reinforced concrete beam (3.0 x 0.4 x
0.08m), where natural frequency was
deduced under various conditions, in
which frequency resolution for analysis
was 1/8Hz. The natural frequency for the
bare beam was 18.68 Hz (Figure 1.5a),
which was reduced when dead weights
were added to the beam as would be ex-
pected (Table 1.1). However when a per-
son was standing on the beam the natural
frequency increased to 20.02Hz (Table
1.1 and Figure 5b), because instead of
adding mass to the beam, the body mass
provides by virtue of inertia a reaction for
the body spring to add stiffness to the
beam. (In fact theory would indicate a
lower peak in the spectrum should arise
due to a body bounce frequency, but is
not evident because response dominates
in this case at the higher frequency.) It is
significant to note that damping in the
beam is increased due to the presence of
the human body. It is also significant to
note from Table 1.1, that in the case when
the person was jumping and walking on
the spot, the natural frequency of the
beam reverted to that of the bare beam.
However the actual effect of human body
interaction with a structure depends upon
how the natural frequency of the bare
structure compares with that of human
body bounce frequency. Whilst this work
has been undertaken in the context of
stadiums [1.3] and is of interest, more
direct research is needed in the context of
moving pedestrians on a bridge to provide
guidance on how to model the human
body mass spring system and its damping
potential.

With this preamble of dynamics of pede-
strian bridges, attention can be turned to
the main thrust of this presentation, which



is awareness of the phenomena of syn-
chronous pedestrian induced lateral vib-
ration. This was investigated in some
detail by Fujino et al in 1993 and reported
upon earlier still by Bachmann and Am-
mann in 1987 [1.4], yet it was overlooked
in the design of the Millenium Bridge in
London.

Fujino et al investigated the cause of large
lateral motions of a cable stayed bridge
deck in the USA, which occurred from
large crowds using the bridge, with some
2000 pedestrians on the bridge at a time,
shown in Figure 1.6. Figure 1.7 shows the
side elevation and cross section of the
deck. The first three modes of the deck
are: a vertical mode at 0.7 Hz, a lateral
mode of the deck at 0.9Hz and a second
vertical mode of the deck at 2Hz. Predo-
minant motion of the deck occurred in a
lateral direction reaching lcm at a fre-
quency of 0.9Hz. Whilst dynamic loading
from walking is primarily vertical at a
pace frequency of about 2Hz, there is a
horizontal component that arises because
body motion is not straight to the direc-
_ tion of walking, but arises in a zig-zag
fashion as weight is transferred from one
leg to the other. This is depicted in Figure
1.8, and occurs at a frequency of 1Hz, i.e.
half the vertical footfall rate. Figure 1.9
provides load factors for horizontal load-
ing, which compared with Figure 1.3 for
vertical loading shows that the primary
horizontal load factor is a factor of 10 less
than the corresponding load factor for
vertical loading.

Fujino et al analysed video footage of
pedestrians crossing that bridge, and
plotted the motion of the heads of ran-
domly selected pedestrians, shown as an
example in Figure 1.10. They undertook

this analysis for the bridge under different
levels of congestion. Figure 1.11(a) shows
head motion for an arbitrary pedestrian,
when the bridge was not congested, and
Figure 1.11 (b) when there was extreme
congestion. The lateral motion of the head
is some 2.5cm when the deck is not con-
gested and some 6.5cm when congested.
Whilst the head motion includes move-
ment of the bridge deck, which reached
lem in the congested state, this does not
itself account for the increase in head
motion from 2.5cm to 6.5cm when the
bridge is congested. This meant that ped-
estrians in response walked with a more
accentuated sideways movement, which
implies that input forces would be larger.

Table 1.2 shows some statistics when the
bridge was in various states of congestion.
If we compare stage 1, when the bridge is
not congested we see that the dominant
frequency of walking and lateral vibration
of the deck is 1Hz, in line with half the
footfall rate expected for normal walking.
However when the bridge is extremely
congested, stage 4 we see that the walking
frequency for lateral motion reduces to
0.9Hz, which coincides with the first
lateral mode for the deck at 0.9 Hz, lea-
ding to a direct resonance. We therefore
see that as the bridge is congested people
are more restricted in their forward mo-
tion, and start to walk more obliquely and
at a slower pace. The figure also com-
pares standard deviation of the lateral
frequency of a number of pedestrians,
which is seen to be smaller when the
bridge is congested. This implies that the
spread of walking frequencies is reduced,
and therefore implies that more pedestri-
ans are walking in tune when the bridge is
congested.
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The head motion of various pedestrians
were analysed to examine their phase
relationship.  Figure 1.12 shows that
people in different parts of the bridge
have head motions that are virtually in-
distinguishable because they are in phase
or nearly so. They found that some 20 %
of the pedestrians were in phase, which is
significantly more than would be expec-
ted from random chance. They conclude
that random correlation of lateral motion
of pedestrians starts the bridge deck into
lateral excitation, which reaches a level at
which the deck acts as a metronome tim-
ing signal, and so more people walk in
phase. This couples with the larger input
force that arises from each individual as

-14 -

Direction of walk ~———=

Legs at point
of footfall
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they walk more obliquely in response to
both congestion and deck motion, and are
in tune with the lateral mode of the deck
leading to the excessive lateral motion. In
this case tuned liquid dampers were used
with good effect.

It is clear that the lessons of the past have
not been learnt, with an expensive and
time consuming retrofit of dampers to the
Millenium Bridge to suppress reported
lateral motion of 7cm at 0.95Hz. The
“wobbly bridge’ of London does however
justify a need for some further research to
provide design guidance in a standard,
although the work of Fujino et al remains
a landmark paper on this topic.

Rise and fall of
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—
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Figure 1.1
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Figure 1.4 Vibration of Bridge Deck
Table 1.1
Frequencies observed on the beam
Description of experiments Measured
frequency:
Hz
Bare beam (Fig. (a)) 18-68
Beam plus dead mass of 100 Ib 15.75
Beam plus dead mass of 200 Ib 13-92
Beam with T. Ji standing (Fig. (b)) 20-02
Beam with T. Ji sitting on a high stool 19-04
Beam with T. Ji jumping on spot 18-68
Beam with T. Ji walking on spot 18-68
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Figure 1.5 Frequency Spectrum of Test Floor

Figure 1.6 Congested condition
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Figure 1.7

VIEWED FROM ABOVE

Possible mechanism  : direct resonance type

Figure 1.8
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Figure 1.9 Lateral Load Factors

VIDEO MONITOR SCREEN

PATHS OF HEAD MOTIO

Path of human heads during walking on the bridge

Figure 1.10




Time (sec)

-21-

a) Not Congestion and
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Vibration (Stage 1 in Table )
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b) Extreme Congestion
and Large Lateral
Girder Vibration
(Stage 4 in Table )

Figure 1.11
Table 1.2
Table Frequency of human walk and bridge vibration (1) (May 5, 1989)
Time Stage N* Walking frequency Pedestrian Lateral girder vibration
—————————— condition
Mean Standard Dominant Vibration
deviation frequency amplitude
(pm) (Hz) (Hz) (Hz)
4:27 1 8 0984 0113 Not congested 1-00 Small
4:30 2 15 0-830 0-086 Congested 098 Small
4:35 3 18 0-848 0-082 Extremely 097 - 090 Small — large
congested
4:40 4 20 0-864 0053 (2000 persons) 0-90 Large
A=1cm
4:50 5 25 0-658 0-087 Decreasing Large

*Number of persons whose head motions are analysed.
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Figure 1.12 Examples of superimposed motions of two persons: fully synchronized
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Advanced Condition Monitoring of Wind
Turbines

By Ole Holst-Jensen, Ingemansson Technology, Aarhus, Denmark

This is a short report on the project: Advanced Condition Monitoring of Wind Turbi-
nes under the CRAFT/JOULE III program, contract JOR3-CT98-7025. The content
reflects the main parts of my presentation at “The Vibration Day 2001” organised by
SVIB at the Royal Library in Copenhagen 21* November 2001.

The authors of the report which is the basis of this presentation are:

Per Lading, WEA engineering

Ole Sangill, WEA engineering

Jens Hald, Ingemansson Technology AB

Anders Crone, Ingemansson Technology AB

Gorm Wendelbo Jensen, Ingemansson Technology AB

Ole Holst-Jensen, Ingemansson Technology AB

J.van der Vecht, Cauberg-Huygen Raadgevende Ingenieurs B.V.
C. Vos, Cauberg-Huygen Raadgevende Ingenieurs B.V.

The partners in the project are:

Dan-Service Viby Sj. ApS.

CC.Electronics

Windtech GmbH

Leif Hansen Radgivende Ingenigrer A/S0O

A Friedrich Flender AG

- WEA Engineering A/S

Ingemansson Technology AB
Cauberg-Huygen Raadgevende Ingenieurs BV
Risg National Laboratories

Objective

The objective was to develop methods for The methods must not requ]'_re intensive
monitoring faults and operation of wind measurements and must be so cheap to
turbines in order to optimise production, implement that permanent installations
to avoid reduced lifetime for the main can be justified. Advanced analysis of
components and to reduce damages easily attainable data is the approach.

caused by faulty components.
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Work areas

The work has been divided into three
system approaches: The rotor system, the
transmission system and machine compo-
nent failures.

Detection of faults in the system such as
yaw error and faults causing non-
symmetry in the rotor configuration such
as uneven pitch settings, a fault in an air
brake, a weak blade, unbalance etc.

Rotor system analysis

The faults are detected from the electrical
power signal and/or signals from accele-
rometers in the nacelle. The analysis is
performed using spectral  analysis
methods. For a given period of time the
PSD is calculated for characteristic fre-
quency bands. For the same period the
mean wind speed and the turbulence in-
tensity are also found. The PSD is then
compared to a reference data set with no
errors. Significant differences in PSD
indicates errors.

Transmission system

The components in the transmission sys-
tem, first of all the gear and the generator,
are normally designed for 20 years life-
time. This lifetime can only be expected if
the actual operation is within the limits
anticipated for the design of the compo-
nents. The specific objective here is to
analyse the actual operation in order to
discover whether the operation is accep-
table or not. This is not a simple “yes or
no” question, but requires a detailed sta-
tistical analysis of the drive torque and —
for the generator - the temperature distri-
bution in the windings. It has been shown
that these analyses can be done using a

sample technique, where the scan rates
become very low and the necessary
amount of data consequently very mode-
rate.

Machine component failures

The task comprises development of con-
dition monitoring methods based on vib-
ration measurements which automatically
and without an expert evaluation can
detect faults in the rotating machinery.
The gearbox, which is the most complex
and expensive part of the transmission
system, has been analysed in the project.

The purpose is to detect gear and bearing
faults early in their progress, in order to
set-up proper maintenance measures, and
thereby minimise unforeseen breakdowns
and complications.

Description of work

A wind turbine model (Norwin 46/600
kW) has been chosen as case and referen-
ce. It has been modelled in an aeroelastic
(FLEX4) code and operational modes and
faults have been simulated. The simu-
lations have been supplied by measure-
ments on a wind turbine similar to the
modelled one. The methods for condition
monitoring are developed in an iterative
process using simulations as well as mea-
surements.

The final verifications of the methods are
done by measurements in the extent pos-
sible. Not all faults considered can be
implemented easily and without risks.

Fault simulations

Multiple faults: Varying pitch error
with constant rotor unbalance and
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Constant reduced stiffness in one of
the blades.

Single fault: Yaw error.

e 5° within normal operating range
e [0 ° unusual wind changes

e 20 ° significant loads on wings
Single fault: Mass error such as icing
Single fault: Tip brake open.

Single fault: Pitch error.

e Wrong zero adjustment

e Wrong calibration

e Loss of control of one blade
Single fault: Increased flexibility in
one blade.

e Blade weakened due lightning

Simulated fault — sensitivity

xxxx : Amplification of the frequency
is clear and distinct and should be
easy to detect

xxx : Amplification is clear and dis-
tinct and detectable

xx : Amplification is distinct but
could be difficult to detect

X : Amplification is small and will
probably 'drown' in other instabilities
- : No noteworthy amplification

Single errors | Measuring signal and amplification rating at 1P and 2P
frequencies
Error type Electric power Acceleration Y Flapwise blade 1.
bending
1P 2P 1P 2P 1P 2P

Mass XXXX - XXXX XX - -
Brake XXX XXX XXX XXX - -
Yaw - - - - XXX -
S Pitch XX X XX X - -
L Pitch XXX XXX XXX XXX - -
Blade flex X X - X - -

Table 1. Sensitivity of single errors of different simulated types.

As an example, the simulations have
shown that the pitch error is best detected
by the 1P-amplitude of the acceleration in
the X and Z-direction, where a difference
of 3-4 dB between pitch error increments
of 0.5 deg. is observed. The ampli-

tude separation is also observed in the
electrical power signal and in the accele-
ration in the Y-direction, but it is less
significant. Figure 1 compares linear
averaged FFT-spectra of those in the X-
direction for 4 different pitch errors.
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Figure 1. Simulation of pitch errors

Narrow band frequency spectra of the
acceleration in the X-direction on the
wind turbine's main bearing, shown for
simulation of 4 different pitch errors
applied on one rotor blade. The variation
of the 1P component (approx. 0.43 Hz) is
observed in the figure. 0-2 Hz, frequency
resolution 0.024 Hz, time average over
300 seconds.

The analysis of the yaw error simulations
showed that the level at the 1P-frequency
was altered by the amount of yaw error,
as illustrated in Figure 2.

This observation is important, as it will
make it possible to distinguish between
rotor blade pitch errors and rotor yaw
errors, since only the latter has an influen-
ce on the 1P-level of the electrical power.
These relations have to be evaluated by
the measurements in the test turbine,
which are ongoing. However, preliminary
analysis of measurements with a stimu-
lated yaw error confirms the simulation
results, shown in Figure 2 (see later in the
text).
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Plot of 10-sec. averages of the 1P-
component of the electrical power, as
function of the total produced electrical
power is seen in figure 3. Comparison of

Expected Results and  Exploitation
Plans. 1t is the intention for at least some
of the SME partners to implement the
methods in a system, which can be mar-

" measurements made in the test wind
turbine at normal conditions and with a
stimulated 20-deg. yaw error. A clear
separation of the data points is observed
at powers above approx. 150 kW.

keted and sold as a stand-alone system.
However, co-operation with controller
manufacturers and wind turbine manu-
facturers for integration of the methods in
their controller systems and/or remote
surveillance systems is also an intended
market approach. B
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Praktiska erfarenheter fran komfortmitningar

vid vigtrafik

Jan Sjolin, Akustikbyran, J&W Energi & Miljo, Goteborg

I snart 10 &r har nu den Svenska Standar-
den for bedomning av komfortvibrationer
anvénts som ett hjdlpmedel att erhalla ett
riktvirde pa upplevda storningar frén
exempelvis vagtrafik.

Standarden SS 460 48 61 “Mitning och
riktvirde for bedémning av komfort i
byggnad” faststilldes som utgava 1 den 9
september 1992.

Standarden var nir den kom ett béade
nodvéndigt och vilkommet hjdlpmedel att
beméta klagomal och besvir frén perso-
ner i vibrationsstérd miljé.

Nu kunde dntligen handlidggare pé teknis-
ka kontoren i kommuner, pd Vigverket,
Banverket och konsultkontor pa ett na-
gorlunda objektivt sitt ta stdllning till
folks klagomal betrdffande vibrationer.

Vad har da hint sedan standarden infordes
och hur ser situationen ut idag? Hur fun-
gerar den, och vad #r det som i huvudsak
ger storre problem och stérningar avseen-
de komfortvibrationer?

I denna artikel kommer vi att begrinsa oss
och i huvudsak titta pa problem relaterade
till storningar frén vigtrafik. Problem
med vibrationer dr naturligtvis dven for-
knippade med jamnvigstrafik, men det
finns kanske anledning att &terkomma
med en artikel som speglar de speciella
problem som uppstar i det sammanhanget.

Hur kan dé ett typiskt komfortmétnings-
uppdrag se ut och vad méter man for
fragor? De allra flesta fallen foregés i
stort alltid av inkommande klagomal fran
berorda fastighetsagare.

Dérefter kan det, som manga gamla gar-
vade mittekniker sikert ocksa kinner till,
vara bra att intervjua och tala med fastig-
hetsdgaren om deras problem och klago-
mél. I detta motet och tidiga skede kan
mycket information ibland utldsas “mel-
lan raderna” vari problemet ligger.

Ar det egentligen ett vibrationsproblem? -
det skakar sd rutorna skallrar hor man
ibland. Kanske &dr det bullret som ger
upphov till problemet eller en kombina-
tion av bada. Det &r inte alltid helt l4tt for
en fastighetsidgare att veta och forstd vad
som kan ge problemen.

En del matnyttig information kommer
dven fram ibland nédr man fragar hur linge
fastighetsdgaren har haft huset. — Vi
flyttade in hdr for bara 4 ménader sedan
och hade ingen aning att det skulle vara s&
mycket trafik hiar pa denna vig. Maste
alla ménniskor kora till badplatsen pa just
denna vidg forbi vérat hus? Och sa fort
som dom kor sen” kan det exempelvis
lata. Vari bestar vibrationsproblemet hér
tror ni?

Nu &r ju inte detta den enda sanningen for
det forekommer faktiskt det motsatta,
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némligen att folk, exempelvis pensiondrer
som ringer och anméler klagomal betraf-
fande uppkomna problem da de bott kan-
ske 30 ar eller mer i samma fastighet.

Var har vi d& problemen, och var brukar
dom uppsta, nar vi vil har reella problem
att bemota och méta?

Det har vil knappast undgéitt négon att
vagunderhéllet inte varit s bra som man
sjilv kanske skulle 6nskat, nadgot som inte
minst Vigverket méanga ginger sjdlva
beklagat sig 6ver. Aven de tekniska kon-
toren p4 ménga av landets kommuner
onskar nog detsamma.

Detta har ju d& haft till foljd att vi ofta far
vibrationsproblem frén exempelvis:

- brunnsbetdckningar som ligger fel i
hojd ddr hjulen dunsar i.

- sdttningar i gamla vdgkroppar som
breddats efter hand och som egentli-
gen inte alls dr byggda for den trafik-
last som rdder i dagsidget. Smala va-
gar ddr motande tunga fordon tvingar
ut varandra i hdligheter i dikesrenen.
Inte alls ovanlig hdr pa vdstkusten.

- sdttningar vid vdgtrummor under
landsvagar.

- sdttningar vid dvergangar bro/vag.

- sdttningar vid gdngtunnlar under
vagar.

- problem med snabbt inbromsande
tunga fordon vid exempelvis busshadll-
platser ndra fastigheter.

" - kantstenar, stensdttningar och vdig-

bulor dr andra element i gatubilden

som ibland kan stoka till det.

Varfor skall forresten brunnslock alltid
vara placerade i gatan? Jag har haft flera
fall dér detta bl a orsakat stora problem

med vibrationer for en kommun hér pé
viéstkusten.

Man hade vid flera tillfillen forsokt juste-
ra med forhojningsringar och forsokt
ddmpa vibrationerna med gummiringar
under locket. Problemet kvarstod dock
med vibrationerna. Nar jag fragade hur
ofta man var tvungen att lyfta locken
framkom att det var ndgot man néstan
aldrig gjorde, bara att det var bra att det
fanns mojlighet att gora detta om det
behovdes. Losningen i detta specifika fall
blev helt enkelt en rekommendation att
overytan vid brunnslocket belades med sk
gjutasfalt varefter man fick en helt slat
overyta och vibrationsproblemen for-
svann. Losningar kan ibland vara tdmli-
gen enkla.

Brunnen ligger ju fortfarande kvar dér den
ligger och kan vid behov tas fram. Nu har
man emellertid pa just denna vig borjat
med stora arbeten for omlédggning av bl a
va och fjarrvdrme. I det sammanhanget
passar man pa och ldgger om samtliga ror
och brunnar till en gc-vdg (géng-
cykelvig) vid sidan om huvudvigen. Man
tar alltsd chansen att planera och bygga
»vibrationssikert” for framtida trafik.

Navil, over nu till métupplagget vid kom-
fortmitningar. I stort sett bestar alltid
detta mituppdrag fran exempelvis trafik
av tvd méituppgifter, dels att méita kom-
fortstorningen hos minniskan i byggna-
den, dels att méta eventuella skadedrivan-
de vibrationer pé byggnaden.

I den svenska standarden foreskrivs att
vibrationerna skall mitas pa de platser dar
dessa ar som hogst och diar de upplevs
som mest besvdarande. D& vibrationerna
oftast forstirks hogre upp i byggnaden
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blir detta i ndgon av fastighetens ovre
véningsplan. Ofta anger dven fastighets-
dgaren att vibrationerna &r som mest
kénnbara i sovrummet. P4 bjilklaget pla-
ceras dé en tre-riktningsgivare med geo-
foner i x,y,z-led for registrering av signa-
len som ett vigt peak rms virde.

Standarden anger dven att den vertikala
vibrationsnivén oftast 4 hogre dn den
horisontella. Detta #r dock en sanning
med viss modifikation. Flera génger har
jag och mina kolleger pa J&W Akustikby-
rdn konstaterat det motsatta, i synnerhet
vid korta avstand mellan storkilla och
métobjekt.

For att med viss sikerhet i efterhand av-
gora vilka vibrationer som kommer frén

minskliga aktiviteter och vilka som &r
alstrade av trafikstorningar monteras en
extern triggivare i fastighetens sockel.
Denna kanal registrerar dels ovédgda peak-
virden, dels en ovigd tidsignal 6ver en
given triggniva.

Hirmed far vi alltsd mojlighet till en kor-
relation mellan uppmitta hoga nivaer i
sovrum och uppmitta inkommande vibra-
tionsnivéer i byggnadens sockel.

Efter utford méatning i filt, som oftast av
bestillaren 4r angiven till en period av 3-7
dagar, aterstar s& utvirdering av resultatet.

Den svenska standarden SS 460 48 61
anger hir foljande riktvirden:

Vigd hastighet Vigd acceleration
Mattlig stérning 0,4-1,0 mm/s 14,4 mm/s’
Sannolik stérning >1,0 mm/s >36mm/ s

Att erhdlla ett tal enligt standarden ut-
tryckt som ett ensiffervarde pa stérningen
efter utférd mitning &r i och for sig inget
mirkvardigt. Fragan &r dock om verklig-
heten 4r s& enkel att den later sig uttryckas
i ett ensiffervirde, om 4n inom ett visst
skikt.

Och hur vil stimmer den upplevda stor-
ningen med den uppmitta? Pa J&W
Akustikbyrdn &r vi nog bendgna att in-
stimma i vad kollegan Olle Backteman pa
Ingemansson skrev i ett tidigare inldgg i
dmnet (SVIB 2/98). Hir har vi samma
uppfattning att riktvdardena inte alltid
stimmer Overens med de boendes respons
samt att det &r en stor skillnad pé& kontinu-
erliga vibrationer och transienter.

Har vi exempelvis en stérande situation
om man rékar méta upp endast ett hogt
toppvirde under, 14t oss sdga, en veckas
tid. Upplevs den situationen mer storande
4n ett flertal vdrden strax under ett givet
riktvarde?

Vilka tidpunkter intréffar storningen pa —
dagtid eller nattetid, vad stér mest? Och
hur linge skall vi mita for att fa ett till-
rickligt bra underlag att gora vara be-
démningar pa? 1, 3, 5, 7 dagar eller mer
som foérekommer idag, eller utgé frén ett
forutbestamt antal fordonspassager som i
trafikbullermétningar? Eller x-antal tag-
meter nir vi utfér komfortmétningar for
Banverket? Den svenska standarden ger
idag inget svar.
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Nir den svenska standarden inférdes hade
man sneglat pd den internationella stan-
darden 1SO 2631-2 ”Bestdmning av mén-
niskans exponering for helkroppsvibratio-
ner — kontinuerliga och chockinducerade
vibrationer i byggnader (1-80Hz)”.

Nir vara nabor i Norge skulle inféra en

la lite p& den svenska standarden.

Man har nu kommit fram till en egen
standard dar bl a NGI har medverkat.
Standarden bendmnd NS 8176 "Maling i
byggningar av vibrasjoner fra landbasert
samferdsen og veiledning for bedommelse
av virkning p&4 mennesker” &r uppdelad i

standard i samma syfte borjade man sneg- fyra klasser enligt nedan:
Vibrationsgrenser i NS8176:
Type Klasse A Klasse B Klasse C Klasse D
vibrasjonsverdi Ikke En viss
merkbart grad 15% plaget 25% plaget
v=mm/S 0.1 0.15 0.3 0.6
a=mm/s” 3.6 5.4 10.7 21.4

Mer tin 35 irs erfarenhet av
ljud- och vibeatior i




Kriterierna for vibrationer i norsk stan-
dard ger vigledning om hur vibrationer
frdn vidg- och jarnvégstrafik skall méitas
och utvérderas. Som synes ovan ges vib-
rationsgrénser for 4 olika kvalitetsklasser.
De strangaste kraven (klasse A) innebdr
att vibrationer normalt inte kan fornim-
mas eller mérkas. Den tredje klassen
(klasse C) innebar att ca 15% av berorda
personer i bostéder forvintas bli stérda av
vibrationer. Védrdena i denna klass ldr ha
tagits i bruk (hosten 2000) av Vegdirekto-
ratet och Jernbaneverket som riktvirde
vid byggnad av ny infrastruktur. Den
norska standarden har som synes #ven
kvantifierat storningsgraden uttryckt i %
av berorda.

Grianserna dr definierade som i den svens-
ka standarden i tva alternativa enheter,
svéngningshastighet uttryckt i mm/s eller
acceleration i mm/s®>. 1bada fallen skall
vardena berdknas ut fran minst 15 enskil-
da héndelser utvalda efter bestimda reg-
ler. NS8176 kraver dven speciell utrust-
ning och kompetens vid métning av vib-
rationer.

Kanske &r det dags att vi gar varvet runt
och sjdlva sneglar lite p&4 hur den norska
standarden har forbattrat mojligheterna till
en mer korrekt bedomning. Eller ska man
framover undersbka mojligheterna till en
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nordisk samsyn att méta komfort? Nog
borde vi uppleva stérningarna lika oavsett
om du &r norsk, dansk, finsk eller svensk.
Och vara vibrationsalstrande fordon 4r ju
inte bara en nationell angeldgenhet, bade
bilar och tdg rullar ju som bekant Gver
granserna.

I SVIBs arbete mellan nationsgrinserna
borde man kanske dven passa pé och se pa
mojligheterna att foresld maétforfarande
och riktviarden att bedoma risken for
byggnadsskador vid vég- och jarnvégstra-
fik, speciellt da detta moment ofta fore-
kommer i samband med komfortmit-
ningsuppdrag. Byggforskningsradet ger
en del upplysningar i skriften “vibrationer
i samband med trafik & byggverksamhet
T43:1982” dar bl a Studer och Suess-
trunk, Forssblad, Bonde, Runnqvist till-
sammans med DIN 4150 ger olika forslag
och rekommendationer. Har far vi i vara
bedémningar exempelvis titta pad é&ldre
rekommendationer fran bl a bade Tysk-
land och Schweiz. Hér skulle man 6nska
sig en mer samlad och gemensam syn pa
métning och bedémning.

Har tackar jag for mig och avslutar arti-
keln som stillde manga fragor, fragor som
jag hoppas kanske inspirerat ldsaren till
kreativa forslag och lsningar for framtida
métningar och bedémningar.
(Fotografier — se nésta sida)




Vibrationskinslig stricka séder om Goteborg Nir vigkroppen kollapsar av tung trafik

3-riktningsgivare fér komfortmétning Stora fordon, stora vibrationer

Nir hjulen gér ut i kanten sa......




Vibrationer sa in i Norden (om 10 ar)

Vad finns det for vibrationer om 10 ar?
SVIB avser gora en framatblickande stu-
die om hur omradet vibrationsteknik ser
ut om 10 &r. Hur paverkas méanniskor pa
arbetsplatsen, pa resa, i hemmet eller p&
fritiden? Hur paverkas konstruktion och
uppforande av byggnader och infrastruk-
tur, maskiner och fordon? Hur anvinds
vibrationer till nyttiga &ndamal? Vad kan
vi mita, analysera och modellera? Finns
nya omraden dar vibrationer kan bli ett
problem eller en mdjlighet? Ar det skill-

nad i de nordiska linderna eller har vi
mera samsyn och samarbete?

Jag vill ha synpunkter och underlag frén
SVIBs medlemmar till en sddan studie.
Skicka  helst med  e-post till
martin.almgren@jw.se eller vanlig post
till Martin Almgren, SVIB, c/o J&W,
Rullagergatan 6, SE-415 26 Goteborg. Vi
kommer att publicera rapporten i SVIB-
nytt och i en vidare krets om vi far ihop
négot intressant for allménheten.

Martin Almgren
Industri Accelerometer Rondsystem
Prisvarda Totalniva

Livstids garanti

Lagerkondition
Komplett

Fran SEK 28.000:- med program!

Allt inom maskinvibrationer! Utbildning « Overvakning med FFT ¢
Balansering ¢ Vibrometrar ¢ Konsult ¢« Uppriktning ° Fels6kning
och Tillstandskontroll.

Vibrationsteknik AB e Taborsbergsvigen 20, 602 13 Norrképing
Tel. 011-16 62 10 ¢ Fax 011-16 62 20 » URL www.vtab.se ¢ Email sales@vtab.se



Ulla Nordin gar kanske i pension i ar?

Nir jag borjade pa SEK 1973 var Ulla den
som hjélpte John Nordelo6f med utskrifter
av underlagen till IECs symbolstandarder.
Det var dock forst i borjan av 80-talet som
jag begavades med ynnesten att fa hennes
hjélp med att ta de forsta stapplande ste-
gen pa Vibrationsomradet.

Kjell Spang var ordforande for arbets-
gruppen for standardisering inom IVAs
~ vibrationskommitté. I denna egenskap och
under dess andra och sista mandatperiod
tog han kontakt med SEK for att diskutera
formerna fér en aktivare svensk medver-
kan i ISO- och IEC-arbetet pa vibrations-
omradet. IEC hade pé den tiden en myck-
et aktiv akustikkommitté, férst under
Stellan Dahlstedts och sedermera Bertil
Johanssons ledning. Men vibrationsomra-
det hade blivit eftersatt framst pa grund av
att det var ett ISO-arbete och ddrmed inte
direkt ndgon av huvuduppgifterna for
SEK. Ulla hade expeditionsansvaret pa
SEK for samtliga ISO-kommittéer som
skottes av SEK. Forutom ISO TC 108
Mechanical Vibration and Shock var det
kommittéerna for Bégsvetsutrustningar,
Cinematografi, Akustik och buller samt
den f6r Datorer. Den senare blev s sma-
ningom ett helt nytt fackorgan SIS-ITS.

P4 nagra ar lyckades Ulla och jag med
stod av en skara entusiastiska och engage-
rade experter etablera den svenska med-
verkan béde pa bredden och pé& djupet i
ISO-arbetet. Sverige deltog snart i sa gott
som alla arbetsgrupper och var vl repre-
senterad i arbetet av sddana som Sven
Eskilsson, Gosta Lindholm, Anders No-
remark, Sten Palgard, John Aurell, Georg

2 "
Magnusson, Rolf Dandanell m fl. Kjell
Spéng var ordforande i SEK-kommittén
och hans deltagande i arbetet overgick
frén att fran borjan ha varit rent IEC-
inriktat i kommittén f6r provningsmetoder
och miljoklassificering till att bli uteslu-
tande ISO med inriktning pa vibrationers
inverkan pa ménniskan.

Ulla och jag arbetade ndrapa heltid med
att serva dessa verksamheter. Vi gjorde
det uppenbarligen pa ett sétt som var till
méngas belatenhet eftersom det bara ett
par ar efter den forsta uppvaktningen av
SEK kom ytterligare en grupp -experter
fran IVA-kommittén under Sven Sahlins
ledning och framforde forslaget att SEK
skulle axla huvudmannaskapet for det
som skulle bli SVIB. Huvuduppgiften var
att fullfélja de projekt och arbetsgrupper
som IVA-kommittén initierat samt att
arrangera den é&rliga Vibrationsdagen och
uppritthalla symposieverksamheten. Det-
ta engagemang ansags gagna bade SEKs
och SVIBs intressen och darfor blev det
som gruppen foreslagit.




I SVIBs verksamhetsberittelse foér tiden
mars 1983 — augusti 1984 stér foljande att
ldsa:

”Foreningen bildades vid moéte med 71
intresserade vibrationstekniker den 18
november 1982 i samband med att IVAs
Vibrationskommitté upplostes efter sin
andra mandatperiod. Forsta stdimman
holls den 22 mars 1983 d& en styrelse
valdes att ersétta den interimsstyrelse som
utségs vid foreningens bildande.”

Frén borjan var det ett litt uppdrag att
skota SVIB, i varje fall for mig. Jag kunde
nidmligen forlita mig pa Ulla. Hon hade
koll pa dokumentation. Hon svarade for
korrespondensen. Det vill sdga hon skrev
ut och rittade alla mina usla koncept och
fick dem att se ut som anstdndiga brev. Vi
hade inga datorer pa den tiden. Det mo-
dernaste var IBMs kulskrivmaskiner. Ulla
h6ll dessutom i medlemsregistret vars
antal snabbt vixte fran dryga 150 till 6ver
600 medlemmar. Ulla skotte dartill bokfo-
ringen s& lange verksamheten bedrevs i
foreningens regi. Den uppgiften var dock
den forsta som flyttade till Séffle i och
med att SVIB NORMTJANST AB (SNT)
bildades 1995.

Bakgrunden till att SNT bildades var dels
att skydda styrelsen mot eventuella kon-
sekvenser av ataganden som vi gjorde i
foreningens namn, dels att undvika ansva-
ret for anstdllda i foreningen. Ulla hade
nadmligen gatt i pension fran SEK. Hon
gick hem den ena dagen som anstilld pa
SEK och kom tillbaka den andra dagen
som arvoderad pensiondr. En tid senare
avtackades Ulla utav arbetskamraterna pa
SEK vid en middag pa Stallméastaregar-
den. Efter alla tal och avsked sdger Ulla
till mig Vi ses som vanligt pa kontoret i
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morgon”. Sagt och gjort och det varade i
gott och vil 3 ar.

Under denna tid blev konsekvenserna av
den tredje utredningen om standardise-
ringens organisation kénnbara. Utred-
ningar som denna hade under min tid pa
SEK genomforts vid ett par tillfdllen, men
de hade inte astadkommit nagra ndmnviér-
da fordndringar. Men denna géng &kte allt
ISO-arbetet ut fran SEK. Utredarna hade
alagt organisationerna att dels renodla
verksamheten, dels se over legitimiteten
samt att dra ner pa kostnaderna. Reduk-
tionen tydliggjorde Ullas arbete som till
storsta delen bestod av SVIBs kansliser-
vice. Det &terstod inga andra projekt att
fordela kostnaderna mellan och snart stod
det Kklart att det skulle bli foér dyrt for
foreningen att fullfolja samarbetet med
SEK.

Séledes bildades SNT och Ulla flyttade
kansliet hem till sin bostad pa Erikslunds-
vigen 264 i Taby. Efter att Ulla &n en
géng avtackats for sina insatser pa SEK
tittade hon p& mig och sa ”Vi ses som
vanligt nésta vecka. P4 onsdag 4r det sista
dagen for SVIB-Nytt”.

Sen dess har aren fortsatt att rasa forbi
och nu snart 7 ar senare har det blivit dags
for Ulla att gora sin sista insats for SVIB,
nidmligen att utforma detta dubbelnum-
mer, Nr 4/2001 och 1/2002 av SVIB-Nytt.

Men jag tror inte riktigt pa att det blir det
sista hon gor for SVIB. Hennes ersittare
Annelie Nilsson och hennes man BeA
Nilsson i Siffle kommer att behova
mycket hjilp innan de fullstdndigt kan ta
over Ullas arbetsuppgifter. Flyttningen av
SVIBs Kkansli till direktionsvaningen i
Billeruds nyrenoverade huvudkontor kal-




Laser Doppler Vibrometer
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YASER ViBRoygrgn

Polytec Laser viBROMETER

® Frekvensomrade: DC-22kHz

e Max. velocity 0,5 m/s

Matavstand fran objekt 0,2 — 30 meter
e Laser < 1 mW HeNe

Litet och helt komplett laserdopplersystem i ett smidigt och
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lat HK pé Jarnvédgsgatan i Séffle har vis-
serligen paborjats, men mycket aterstar.

Den forsta uppgiften for det nya kansliet
blir att Overta ansvaret for medlemsre-
gistret samt faktureringen av medlemsav-
gifterna. Vi vet att denna &rligen ater-
kommande procedur brukar leda till 100-
tals uppgiftsédndringar i medlemsregistret.
I ar raknar vi dértill med nya stora forand-
ringar. Redan i samband med att SNT
bildades mérkte vi att de foretag som vi
fakturerade begransade sitt deltagande till
en eller ett par medarbetare for vilka de
svarade for medverkan i SVIB. Medlem-
skapet i foreningen SVIB forblev da per-
sonligt.

Avgiften har genom éren varit forhallan-
devis lag. Den var 75 kronor de forsta
aren och nu &r den 400 kronor. Riakningen
skickas direkt till foretagen. 40 kronor
gar till foreningen och 288 till SNT, res-
ten & moms. For detta far varje medlem
varje &r en ny Matrikel och alla utskick av
SVIB-Nytt, arsmoteshandlingar, kallelse,
inbjudningar m m.

Tryckningen och utformningen av SVIB-
Nytt bekostas av annonsintikter. Special-
symposierna skall tdcka sina egna kostna-
der. Enligt avtalet mellan SVIB och SNT
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skall féreningen ha 12 % av bruttoomsatt-
ningen fran symposier och Vibrationsda-
gar. Kostnaderna for féredragshéllare och
gister skall dock dras av fran foreningens
behallning.

P4 denna grund har vi - Ulla och jag till-
sammans med styrelsen och arbetsutskot-
ten - byggt upp den verksamhet som i dag
dr SVIB. Foreningen har 6ver 600 med-
lemmar fran drygt 300 foretag i Sverige,
Danmark, Norge och Finland. SVIB-Nytt
har mer &n 20 aterkommande annonsorer.
Specialsymposierna och Vibrationsforsk-
ningsdagen, som i fjol genomfordes under
bendmningen “Nordic Vibration Research
2001” har alltid varit synnerligen vilbe-
sokta. Sist men inte minst & det mycket
glddjande att notera att den nedatgaende
trenden for deltagandet pa Vibrationsda-
garna brots i och med att det kom 6ver 70
deltagare nir vi végade ta klivet over
sundet och foérldgga Vibrationsdagen pa
”Den sorte Diamant” pad Det Kongelige
Bibliotek i Képenhamn.

Ulla! Allt detta har vi mycket dig att
tacka for. Det hade sdkert blivit nagot
annat av alla ambitionerna frén 70- och
80-talen, men inte just det som det blev.

Tack for allt!
Alf
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Nyhet!

Nya berikningsmetoder for ljud fran vindkraftverk

- Gratisprogram for berikning

I en ny skrift "Ljud fran vindkraftverk”,
ISBN 620-6241-7, utgiven av Natur-
vardsverket, Boverket och Energimyndig-
heten beskrivs utifrdn aktuell kunskap
olika aspekter pa ljud fran vindkraftverk.
Det giller hur det alstras, utbreder sig,
maskeras och kan atgdrdas. I rapporten
redovisas ocksa modeller for hur ljud frén
vindkraftverk bor berdknas i olika situa-
tioner och vilken precision och osédkerhet
som finns vid berdkningen. Rapporten
har tagits fram efter en bearbetning och
komplettering gjord av professor Sten
Ljunggren, Institutionen for Byggnads-
teknik, KTH samt efter remissbehandling.
Rapporten kommer snart att finnas for
nerladdning i pdf-format via Miljobok-
handeln pa: www.environ.se.

Jag fick nys om vad som var pa gang och
foreslog att rapporten skulle kompletteras
med négra littanvdnda Excel-program dar
de konstiga formlerna med logaritmer och
summapotenser Oversatts till praktisk
anvindbar form. Fick da till min glddje
(och fruns fortvivlan) i uppdrag att ut-

veckla Excel-program for berdkning av
ljud fran vindkraft. Programmen ar klara
och finns i tva varianter, Ljud fran land-
baserade vindkraftverk och Ljud frén
havsbaserade vindkraftverk. Programmen
kommer att finnas foér nerladdning via
Miljobokhandeln pa: www.environ.se.

Du kan f4 dom redan nu. Gé& in pad min
hemsida: www.acuvib.com och bestll
programmen - gratis! Kolla pd menyn
langst till vinster pA min hemsida.

Hilsningar

Gunnar Lundmark

Lundmark Akustik & Vibration
08-751 58 30

PS Du kan lyssna péa sjungande skridsko-
isar p4 min hemsida. Dir finns dven en
artikel om sambandet mellan isens tjock-
lek och tonhdjden for "sjungande is". Man
maste vara vl forberedd infor skridsko-
sdsongen. W

Bortskinkes

Ett antal hyllmeter Journal of Sound and
Vibration, Acustica, Applied Acoustics,
Noise Control Engineering, Sound and
Vibration och kanske nagra till. Manga
av banden &r vackert inbundna.

Svar snarast till:

Martin Almgren

J&W Energi och Miljo, Akustikbyran
Tel 031-72 72 779
martin.almgren@jw.se




New Standard for Ship Vibration

ISO 6954 Habitability

By Helge Christian Tesch
Odense Steel Shipyard Ltd.

Convenor for ISO/TC 108 SC2/WG 2

Why do we need a new Standard?

I will use some examples in trying to give
you an answer explaining what the new
standard means when we are talking about
vibration figures.
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The old ISO 6954 standard from 1984 had
a figure “Guidelines for the evaluation of
vertical and horizontal vibration in mer-
chant ships (peak values)”. By peak value
we meant “single amplitude maximum
repetitive peak value.”

o It was very difficult to measure the peak
value. First you needed a traceable time
signal. Such a signal could have several
frequency components and in that case it
was difficult to distinguish between the
different “single amplitude maximum
repetitive peak values” and relate them
with a distinct frequency.

e New types of measurement equipment
have been provided with an appropriate
filter which directly can give a figure of a
peak value. This value will always be
either an average or an rms value. It can
never be a “single amplitude maximum
repetitive peak value”.

e The old standard did not take into ac-
count the effect of two or more single
order responses that were dominating at
the same time. You only needed to con-
sider them individually.
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Frequency Analysis: The Model 2900B measures
Normal, Min, Max, Leq, SEL, and Max Spectia simulia
neously using 1/1, 1/3 octave digital filters or FET fo 80
line resolution with zoom capability. it also performs real
time dual .channel analysis to 20 KHz using 100, 200, 40¢
line FFT and 1/3 octave filters. On top of all this the
2900B will also perform true dual channel sound leve
measurements exceeding international standard

Transient Event Measurements: The 29008
store 1/1 and 1/3 octave spectra to memory.

by Time autostore. Upon recall, you may-chcds
page through them one by one, bringing.
screen. under manua! control Or yot

which sequentially - draws ‘the stored spectra
motion, each overlaying the precedmg ones, for cty
visualization of the spectral changes in time. _Or you ma
wish to examine the level versus time curve for any pal
ticular frequency, with easy scrolling | forwards and back
wards through the frequency bands. et

Sound Intensity, Sound Power (Optional) Used wrth a
Larson Davis Sotnd lntensity Probe. the Model 29008
provides real-time measurement and display of Sound
Intensity, Sound Pressure Level, Particle’ Velocity and
Quality. Sound Intensny can be a difficult measuremen
when the acoustic field is highly reactive. A large dynam-
‘ic range is necessary and it is important that the Quality.
(intensity/SPL) of a measurement be examined in the
field to determine to what degree the measuvement

made is really an accurate representation of the soun
intensity. The Model 2900B Uses multiple field indicators
for scanning and point methods, to calculate and dtsplay
Quality. - The Model 29008 aisc gives intensity in 1/3
octave or FET format for optimal soufce mechanism iden- .
tification; particuiarly wuh vnbratmg structures and
machmery

Box 1180, 5181 23 LIDINGO
SWEDEN
Tel 08-765 02 80, Fax 08-731 02 80

\ ACOUTRONIC
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e The old standard had furthermore an
additional requirement based on the “crest
factor”. You had to multiply the measured
single order rms value with the “crest
factor” in order to get the “single order
maximum repetitive peak value”.

o All these factors made it very difficult
and time consuming to obtain the real
“single amplitude maximum repetitive
peak value”.

e All kinds of unofficial interpretations,
such as broadband measurements, “sum
of all orders of rms values” without
weighting filter etc, were introduced in
order to overcome some of these difficul-
ties.

1|
NS

Velocity, mm/s

S0 100
Frequency, Hz

Figure B.1 - Human sensitivity curve

With the development of new measure-
ment equipment it became evident that the
solution, on vibration criteria for habita-
bility, was to have a broad band “sum of
all orders of rms values” with weighting
filter. This was easy 0 understand and
similar to the existing noise criteria.

The typical vibration environment in a
ship accommodation area is dominated by
frequencies in the range from 0.5 up to
but not above 100 Hz. As seen in the
following figure taken from the old stan-
dard the human sensitivity for vibration
velocity decreases and you can accept
higher vibration values below 5 Hz. Con-
sequently we need to have a weighting
filter if we want to have a criterion for
“the sum of all orders” and we have de-
cided to use the combined curve from ISO

10-] T
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0,25 0s 1 2 b 8 16 315 63 125 250
Frequency, Hz

Key
1 Based on acceleration as input quantity
2 Based on velocity as input quantity

Figure A.1 - Combined frequency-
weighting curves, band limitation in-
cluded (schematic)
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2631 part 2 as the definition for that filter. terms? I visited some time ago a ship
This curve reflects in substance the hu- which had the following characteristics.
man sensitivity for vibration velocity and

it is similar to the figure in the old ISO e The first figure shows vibration ve-
6954 standard. locity responses of individual dominating

orders in mm/s rms.

Let me explain what this means in real

mm/s rms
O—_N WA N O®

Wheelhouse SB longitudinal - 3", 4" and 7" order

In the upper speed range two individual e The second figure shows the sum of all
orders are dominating at the same time. orders without and with combined filter
according to the new standard.




mm/s rms
o N OB OO o O
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Wheelhouse SB longitudina - Total spectrum and New ISO 6954

With the combined filter the values are
reduced:

1) Approximately 1.5-2 mm/s rms in the
upper speed range.

2) Around 80 rpm the response is re-
duced to about half the value due to
the 3™ order response frequency. This
has low human sensitivity.

3) Around 88 rpm the response is re-
duced to /3 value due to the 1* order

response frequency. This has very low
human sensitivity.

The intension with this new standard is to
provide the ship builder and the owner
with a specification giving the bases for
an agreement between them on the ac-
ceptance criteria for different areas for
habitability.

In the following excerpt from the new
standard you can find some guidance for
acceptance criteria.
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Area classification

A B

mm/s? mm/s mm/s? mm/s mm/s? mm/s
Values above which
adverse comments are 143 4 214 6 286 8
probable
Values below which
adverse comments are 71,5 2 107 3 143 4
not probable

accepted.

NOTE The zone between upper and lower values reflects the shipboard vibration environment commonly experienced and

Overall frequency-weighted rms values from 1 Hz to 80 Hz given as guidelines for the-

But it must be made clear that a ship
specification stating “Vibration in ac-
commodation shall fulfil ISO 6954-2000”

makes no sense.

habitability of different areas on a ship

It must be completed with a list of areas
with agreed acceptable vibration values
given in velocity or acceleration terms. M

Vilka givare behdover Ni?

Tryckgivare

Piezoelektriska

Accelerometrar 1-ax, 3 ax
Kraftgivare 1-ax, 3-ax . i
Total Customer Satisfaction Guarantee!

. Ring 08-444 38 70
AB  E-post: info@pcbscandinavia.se

& aymmsay

Piezoresistiva

Tryckgivare

[/

Kapacitiva

Accelerometrar




Barbara matsystem
Obemannad matning och évervakning

Sigicom Instrument Card (SIC) férvand-
lar en bérbar PC till ett méat- och analys-
instrument.

All nédvandig matelektronik, frén strémfér-
sOrjning av ICP-sensorer till DSP &r integre-
rade i ett PC-Card (PCMCIA). Sensorerna an-
sluts direkt till kortet och all strémférsdrjning
sker frén varddatorn. Matning av varvtalsre-
laterade parametrar kan ske relativt tva axlar
med olika varvtal. (Twintrack)

SIC-Industrial (SIC-I) d&r en matterminal
for obemannad méatning och maskin-
. dovervakning.

~ SIC-Industrial ar en mycket kompakt
industri-PC med integrerat PC-Card (SIC).
Avsedd for obemannad méatning och dvervak-
ning.

SIC ar en instrumentplattfom som kan pro-
grammeras for att |6sa ett mycket stort antal
mattekniska uppgifter nar det galler dyna-
miska matningar som rotation, varvtal,
svdngningar, balansering, vibration och ljud.
SIC-I &r avsedd for integrering i maskiner, fordon och utrustningar och kan
monteras pa DIN-skena. Den innehaller en utbytbar kommunikationsmodul som
kan vara GSM-modem (med SMS), telemodem, Profibus, CAN-bus,

Ethernet m.m.

For mer information kontakta Sigicom AB (f.d. Signalteknik AB)

m 0w
el ., @88

Sigicom AB

Box 575

146 33 Tullinge, Sweden

Tel: +46 8 449 9750 info@sigicom.se
Fax: +46 8 449 9769 WWwWWw.sigicom.se
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Kurser och konferenser

Ingemansson Education

arrangerar under varen 2002 ett flertal kurser inom byggnads- och rumsakustik, buller och
vibrationer inom industrin, buller och vibrationer i samhillet, berdkningsmetoder etc.

Ett antal LMS-kurser for produktutveckling anordnas under perioden februari till april (se
nedan for specifikation och datum).

Upplysningar: Annika Almsten
Ingemansson
Box 276
40124 GOTEBORG
Tel: 031-774 74 05
Fax: 031-774 74 74
e-mail: education(@ingemansson.se
www.ingemansson.com.education

LMS Cada-X Basic, grundkurs (NVH3)
Kursen vénder sig till provningsingenjorer och andra som vill ldra sig att anvéinda LMS
Cada-X pa bésta sitt. Huvudsaklig fokus pa métning och analys med FMON och SMON
modulerna.
Tid och plats: 27 februari — 1 mars 2002

Goteborg

LMS Sound quality (NVHI11)
Introduktion till begreppet ljudkvalitet samt olika sitt att arbeta med ljudkvalitet vid
produktutveckling. Praktiska dvningar ingér.
Tid och plats: 5 —7 mars 2002
Goteborg

LMS VMON - Vibration Monitor, grundkurs (D1)
Grundkurs i vibrationsprovning med LMS, vibrationskontrollprogram, skakbordsprov och
liknande utgéende frén givna testspecifikationer, Sinus, Random, Shock etc.
Tid och plats: 23 — 25 april 2002
Goteborg

LMS CAE Gateway, Pre-test och Modellkorrelering
Forbattra och effektivisera din modalanalys och kvalitessidkra din FE-modell.
Tid och plats: 23 — 24 april 2002

Norrk6ping

LMS Optimus, Multidisciplinir optimering och férséksplanering
Lét Optimus hjélpa dig att f& ut mer av dina berdkningar.
Tid och plats: 25 —26 april 2002

Norrkdping
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Saven EduTech AB
arrangerar under varen foljande kurser:

Elektrisk mitteknik

Tid och plats: 5 — 6 mars 2002

Grundliggande signalanalys

Tid och plats: 7 mars 2002

Inledande ljud- och vibrationsanalys

Tid och plats 12 — 13 mars 2002
23 —24 april 2002

Experimentell hillfasthetsanalys

Tid och plats: 18 — 19 mars 2002
25 —26 april 2002

Stockholm
Stockholm

Goteborg
Goteborg

Goteborg
Goteborg

Inledande ljud- och vibrationsanalys med Matlab®

Tid och plats: 8 — 9 april 2002
Experimentell strukturdynamik
Tid och plats: 17 — 18 april 2002

14 — 15 maj 2002
Introduktion till vibrationsprovning

Tid och plats: 23 — 24 april 2002
Fixturkonstruktion och vibrationsprovning
Tid och plats. 25 april 2002
Klimatisk miljotalighet
Tid och plats: 16 maj 2002
Signalanalys for ljud- och vibrationsanalys
Tid och plats: 22 —23 maj 2002
11— 12 juni 2002
Akustik, grundkurs
Tid och plats: 28 maj 2002
Vibrationslédra for konstruktorer
Tid och plats: 28 — 29 maj 2002
Akustik, fortsidttningskurs
Tid och plats: 29 maj 2002
Upplysningar: Angela Stromberg
Saven EduTech AB
Box 504
18325 TABY

Tel: 08-473 50 35

Fax: 08-473 59 00
e-mail: kurs@saven.se
www.saven-edutech.s

Stockholm

Stockholm
Stockholm

Stockholm
Stockholm
Goteborg

Stockholm
Stockholm

Stockholm
Stockholm

Stockholm

[§]
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Basic Practical Signal Processing
Tid: 6 — 8 mars 2002

13 — 15 november 2002
Mechanical Shock and Impact Testing

Tid: 10 — 12 april 2002

Practical Introduction to Modal Analysis

Tid: 15 — 17 maj 2002

Stress Screening for Reliability

Tid: 12 — 14 juni 2002

Plats for alla kurser: Cranfield University, Bedford, England

Upplysningar: Andy Tomlinson
School of Mechanical Engineering
Cranfield University

UK — CRANFIELD, Bedford, MK43 OAL
Tel: +44 1234-754 631

Fax: +44 1234-750 728

E-mail: m.a.tomlinson@cranfield.ac.uk

Vi ar Nordens ledande leverantor

av utbildning, konsulttjinster och programvaror inom ljud- och vibrationsomradet

Se vart utbud p& www.saven-edutech.se eller bestall vart kursprogram.

SAVEN

Saven EduTech AB
Box 504, 183 25 Taby

Nyhet! Toolboxar fér ljud- och vibrationsanalys
Med vara Toolboxar sparar du tid eftersom du slipper utveckla och testa

alla rutiner sjéiv. Alla funktioner ér &ppna (mHiler), s& att du latt kan éndra TEL 08473 50 00
och komplettera fér aft anpassa fill din egen applikation. Toolboxarna FAX 08-473 59 00
innehaller funktioner fér analys av métdata och fér simuleringar. E-POST kurs@saven se

www.saven-edutech.se
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Grundliggningsdagen 2002 — Geoteknik pa G
Tid och plats: 7 mars 2002
Stockholmsmassan, Alvsjo

Upplysningar: Lennart Stark
In Situ
Box 5001
102 41 STOCKHOLM
Tel och fax: 08-667 80 85

Utmattning — Teori, provning och dimensionering
Tid och plats: 12 — 14 mars 2002
Kungilv
Hallfasta och stabila konstruktioner — dimensionering for funktion,
ekonomi och sikerhet

Tid och plats: 23 — 27 september 2002

Hok
Vibrerande konstruktioner — dimensionering mot svingningar och buller
Tid och plats: 11 — 15 november 2002

Kungilv

Ovanstdende kurser dr utvecklade inom ramen for det samarbetsavtal, som upprittats
mellan Chalmers och Skandinavisk Foretagsutbildning AB betriffande samverkan kring

Oppna avgiftsfinansierade kurser inom det avancerade tekniska omréadet for civilingenjorer.

Upplysningar: Skandinavisk Féretagsutbildning AB
Bpx 2086
194 02 UPPLANDS VASBY
Tel: 08-590 740 80
Fax: 08-590 731 37
E-mail: jardin@ftgutb.se

Comfort in vehicles and model correlation
Tid och plats: 14 — 16 april 2002

Riksgrinsen S \J XB’}B)

Symposiet borjar med middag pa lordagen den 13 april k1 19.00
Arrangor: SVIB AU 1

Se vidare www.svib.se

Kurser och konferenser forts sid 62.
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SKANDINAVISKA VIBRATIONSFORENINGEN, SVIB 2001-11-21

PROTOKOLL

FRAN

ARSMOTE

Nirvarande: Thomas Abrahamsson Chalmers Tekniska Hogskola
Kjell Ahlin Saven EduTech AB
Martin Almgren J&W Akustikbyran
Alf Andreasson J&W Akustikbyran
Klas Brénnstrém Ingemansson Technology AB
Ole Dessing Rovsing Dynamics A/S
Urban Emborg Saab AB
Steen Johansen Rovsing Dynamics A/S
Christian Madshus Norges Geotekniske Institutt
Leif Nielsen DS — Dansk Standard
Nils-Ake Nilsson Acoustic Control AB
Leif Norman Alvetec AB
Alf Olsson SVIB NORMTJANST AB
Lars Skogsberg Atlas Copco Tools AB
0Odd Sylwan Acoustic Control AB
Palle Voss AkustikNet A/S
1

Faststiillande av dagordning
Det med kallelsen den 5 november 2001 utsinda forslaget till dagordning godkindes. Klas Bréinn-

strom anmalde att han Gnskade fa igdng en diskussion om freningens syfte, medlemskap och
ekonomi.

2
Val av métesordforande och métessekreterare
Till métesordfsrande valdes Kjell Ahlin och till métessekreterare Alf Olsson.

3
Val av justeringsmiin for dagens protokoll

Klas Brannstrédm och Steen Johansen utsags att jamte ordféranden justera protokollet fran érs-
motet.

Fraga om stimman blivit behérigen kallad

SVIBs verksamhetsberittelse, balans- och resultatrikningar samt budget for tiden fran den 1 sep-
tember 2001 till den 31 augusti 2002 hade sants ut tillsammans med kallelse och dagordning den 5
november 2001.

Stadgarnas krav pa kallelse hogst sex och minst tva veckor fore arsmétet var saledes uppfyllt var-
for stimmans behdrighet kunde godkénnas.



5
Avgiende styrelsens redogirelse for verksamheten under det foregiende verksamhetsaret
Ordforanden foredrog sin och styrelsens berittelse for verksamheten for tiden | september 2000 -
31 augusti 2001. Det noterades att den andra punkten i verksamhetsberiittelsen avsag ar 2000 samt

att AU Is symposium “Systemidentifiering och systemmodeller” hade foregatt Vibrationsdagen.
Med dessa dndringar godkindes verksamhetsberittelsen.

6
Revisionsberiittelse
Sekreteraren ldste upp revisorernas redogorelse ver SVIBs rikenskaper. Revisorerna Bengt
Simonsson och Magnus Toll hade féreslagit att arets verskott kronor 12 613:76 skulle foras i ny
rakning.

7
Faststiillande av resultat- och balansrikningar

Skattmastaren Odd Sylwan redovisade balans- och resultatrikningarna. [ samband med denna
fraga, och vidare under fragan om nista ars budget, ppekades att medlemmarna inte hade nigon
insyn i rakenskaperna for SVIB Normtjanst AB, SNT, som svarade for féreningens sekretariats-
service. Det anfordes att den redovisade omsittningen pa drygt 40 kkr inte var representativ for
verksamheten som helhet. Ordférande replikerade att féreningen redovisat ett netto som resultat
av det avtal som upprittats mellan SVIB och SNT, allt for att underlitta féreningens administra-
tion. Av posterna i balansrikningen noterades att foreningen hade en fordran pd SNT pa drygt 90
kkr och att detta var en forhéallandevis stor post. Efter ordférandes redovisning av hur medlems-
och deltagaravgifter uppbars och fordelades mellan SVIB och SNT samt efter en utfistelse om
redovisning av vad avtalet innehdll faststilldes rikenskaperna.

8
Beslut rorande ansvarsfrihet for den avgaende styrelsen

Med hdnvisning till styrelsens avgivna verksamhetsberittelse samt ovan fattade beslut beviljades
styrelsen ansvarsfrihet for det gangna verksamhetsaret.

9
Faststillande av budget for kommande verksamhetsar
Det noterades att budgeten framledes bittre skulle spegla verksamhetsresultatet.

Det utsianda budgetforslaget godkéndes.

10
Faststiillande av foreningens arsavgift
Medlemsavgiften for 2001/2002 bibehélls oférandrad 400:- kronor.

11
Val av ordforande for tiden t o0 m ndstkommande arsmate
Valberedningen hade konfererat ett flertal ganger infSr drsmétet frimst for att kunna foresla en ny
ordférande att eftertrida Kjell Ahlin som fullféljt den stadgeenliga mandatperioden hégst 5 ar. [
valberedningen ingick Sten Ljunggren och Daniel Lindmark forutom Nils-Ake Nilsson som deltog
i &rsmdtet och som ldmnade foljande forslag:

Till ordfSrande for SVIB: nyval av Martin Almgren.
Martin Almgren &r for ndrvarande chef for J& W Akustikbyran. Dessférinnan hade han tjanstgjort
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pd Flikttabriken, Gétaverken och Chalmers, dir han doktorerade, samt pd SSPA Marin. Han tala-
de om att han ville 6ka intresset for vibrationskunskap i allminhet men sirskilt bland kvinnor och
att detta var ett visentligt skal till att han antagit utmaningen.

Till vice ordférande: omval av Ole Dessing.

Till sekreterare: omval av Alf Olsson.

Till skattmiistare: omval av Odd Sylwan.

Till 8vriga ledaméter: omval av Christian Madshus samt nyval av Thomas Abrahamsson.

Till ny ordférande for SVIB valdes Martin Almgren.

12
Val av vice ordférande for tiden t o m nistkommande arsméte

Till foreningens vice ordférande omvaldes Ole Dessing.

13
Val av sekreterare

Till sekreterare omvaldes Alf Olsson med ritt att teckna foreningens firma.

14
Val av skattmiistare

Till skattmastare omvaldes Odd Sylwan med ritt att teckna foreningens firma.

15
Val av vriga styrelsemedlemmar

Till 6vriga ledaméter omvaldes Christian Madshus och som ny ledamot valdes Thomas Abra-
hamsson.

16
Val av tva revisorer och revisorssuppleant

Valberedningen foreslog omval av Bengt Simonsson och Magnus Toll som revisorer for nist-
kommande verksamhetsar. Som revisorssuppleanter omvaldes Knut Bertelsen och som ny supple-
ant Torbjorn Kloow.

Valberedningens forslag godkindes.

17
Tillsdttande av en valberedning

Nils-Ake Nilsson erbjéd sig att kvarsta som sammankallande i valberedningen. Daniel Lindmark
omvaldes och som ny ledamot i valberedningen valdes Leif Nielsen.

18
Ovriga direnden

Klas Brannstrom aterkom till frigan om foreningens syfte. medlemskap och ekonomi varvid han
forklarade att det var upp till vart och ett av foretagen som fanns representerade i SVIB att avgora
omfattningen av medlemmarnas engagemang. Foretagen maste enligt Klas engageras och fore-
ningen maste mycket tydligare redovisa nyttan av att vara med.

Ordférande gjorde en jimforelse av medlemsformerna i SVIB med dem for SEES,ASME m fl.
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[ SVIB utgdr medlemsavgifter den lilla biten medan deltagaravgifterna ar betydligt storre.

Leif Norman ville se flera tjinstekopare och bestillare pa Vibrationsdagarna och ansag att det
framforallt var viktigt att fo med folk fran underhallssidan bl a for roterande maskiner.

Justeras:
.
Ll g Sy
ell Ahlin as Brannstrom SteenJ6hansen

Kurser och konferenser (forts)

Ninth International Congress on Sound and Vibration
Tid och plats: 8 — 11 juli 2002
Orlando, Florida, USA

Upplysningar: ICSV9 Congress Secretariat
c/o Dr Jamal Nayfeh
College of Engineering and Computer Science
University of Central Florida
P.O. Box 162993
ORLANDO, Florida 32816-2993
Tel: +1 407-823-2455
Fax: +1 407-823-6334
E-mail: icsv9@mail.ucf.edu




Bergsiker CEOS

ger trygghet

Bergsiiker CEOS dr vért
system for att méta och
kommunicera miljofor-
dndringar vid alla slags
bygg- och infrastruktur-
projekt. Systemet garante-
rar objektiva resultat och

en hog trovardighet
gentemot alla berérda
parter.
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Bergsaker CEOS
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For mer information
www.bergsaker.se
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Mater, I och miljsfora

www.innovaform.se




Projektering
Utredning
Riskanalys
Syneforrittning
Vibrationsmatning
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Nitro Consult

www.nitroconsult.se
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