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Med en tradlos
LAN-férbindelse blir
mitningarna dn mer
flexibla.

PULSE™ -plattformen &r din
avancerade analyslosning for ljud-,
och vibrationsmétning.

PULSE ar modulér. Dess grundlaggande
mjukvara fungerar som arbetsyta dar
andra tillampningar fran den standigt viy.
ande PULSE familjen kan laggas.

_ vilket ditt behov &n ar har PULSE
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Tillampningar: |
— Allméan Ljud-, och Vibrationsanalys
— Produktljudméatning

— Ljudkvalitet |
— Lokalisering av ljudkallor

— Akustisk materialtestning

— Strukturdynamik

— Maskinanalys

PULSE ar skalbar. Nar du behover fler
kanaler, lagg bara till nagra till din existe
rande hardvara, eller utéka med en ny
Front-End.

Analysmotorn i PULSE gor det
enkelt att uppgradera dina realtids
multianalysprestanda.

...och du kan minska testtiden med
PULSE’s automatiska givardetektering
(TEDS).

Vill du veta mer?
Titta in pa www.bksv.se eller
kontakta oss.
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Precisionsmatning

Nir jag skriver detta 29 juni ar jag pd semester
i Ské&ne. Vi har hyrt en stuga, eller snarare en
lagenhet pd en bondgard i Maglarp utanfor
Trelleborg. For mig klingar namnet Maglarp:
vindkraft. Det finns vindkraftverk hir, men
inget jéttestort. Jag har for mig att i vindkraftens
barndom gjorde Sverige experiment med
mycket stora vindkraftverk nidr man i andra
lander satsade pa fler verk i mindre skala.

Vi gjorde en utflykt idag till Smygehuk,
Sveriges sydligaste udde, Ystad med vackra
griander mellan l4ga gamla hus, Ales stenar i
Késeberga och Sandhammaren dir min
svigerska har en stuga. Nar man ndrmar sig
Késeberga #dndrar
naturen karaktdr.
Marken tornar upp
sig mot havet som en
gron bolj-ande vall.
Vi tog bilen ner till
hamnen. Dér var det
mycket bilar, motor-
cyklar och folk. Déar
finns Hammers fisk-
rokeri. Drivs det av
slédktingar till prof.
Hammer i Lund?
tankte jag.

Det doftade av rokt
fisk. P& Smogen tar
man riklotter — hir
tar man rokt al- och
roktlaxlotter. Vi vann inget. Pa trappan uppfor
brinken satt en SVIB-medlem. Vad trevligt. Sist
vi trdffades var vid SVIB-symposiet i
riksgriansen 2002 dér Ulf var en av foredrags-
hallarna. Fran nordligaste Sverige till det
sydligaste kan man hitta SVIB-medlemmar.

Ales stenar har varit ett precisionsmétnings-
instrument. Stensdttningen har anvénts for att
bestdmma tiden pé aret. En horisontlinje
jdmnare 4n den som omger Ales stenar &r

svérare att finna. Fran observations-punkten i
centrum dr havshorisonten 180 grader och
landhorisonten 180 grader. Horisontlinjen runt
den skeppsformade stensittningen ar obruten.
Platsen har ett unikt lige for astronomiska
observationer. Anldggningen restes for cirka
2700 ar sedan. Namnet Als betyder helgedom.
Genom att observera var ldngs horisonten solen
steg upp eller gick ner kunde man avgéra om
det var vinter- eller sommarsolstand, var- eller
hostdagjamning. Man kunde forutbestimma
tiden for sadd, skord, offer fest och slaktriter.
Man kunde med stor precision bestimma nér
gudarnas bemérkelsedagar intrdffade.
Stenarnas placering tyder pd att man haft
ménader som var 30
dagar langa vilket till-
sammans med fem
extradagar efter
sommarsolstidndet gav
365 dagar.

I Egypten hade man en
liknande kalender.

Arkeoastronomi &r ett
nytt tviarvetenskap-ligt
forskningsomrade.
Begreppet arkeo-
astronomi d4r sam-
mansatt av de bada
grekiska orden
arkeologi och astro-
nomi. Det handlar
saledes bade om laran om det forflutna och
kunskapen om himlakropparna. I de flesta
kulturfolks mytologier har gudarna alltid
behidrskat himlavalvet. Planeter, stjdrnor och
stjdrnbilder har dyrkats som gudomliga
symboler. Det var darfor naturligt for forntidens
folk att observera och f6lja solens och manens
arliga cykler. Genom forntida iakttagelser av
himlafenomenen lades grunden f6r astronomin
och ddrmed kunskapen om vér tiderdkning.
Empiriska studier av Ales stenar har visat att
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dessa stillts pa plats for att bland annat markera
de tolv manaderna, var- och hostdagjdmning
samt solens vidndpunkter vid vinter- och
sommarsolstand.

Liknande tidrdkningsformationer finns i
Stonehenge. Mer information lar finnas pé
www.alesstenar.com.

Minniskans drivkraft att forstd och forklara
omgivningen dr enorm. Jag kinner stor
delaktighet i detta. Jag inser att man dven for
2700 ar sedan ville veta vilken dag det #r. For
mig kénns det sjdlvklart. 25 november ir det
Vibrationsdagen. Jag har skrivit det i min
almanacka. Denna géng ska vi vara i Oslo. Vi
haller pa att férbereda ett program med foredrag
som jag tror blir mycket intressant. Det kommer
bland annat att handla om vibrationsfria
fundament fo6r mikroelektroniktillverkning,
vigbulors (road hump) inverkan pa forare och

pa omgivning, ballastmattor for att dimpa
vibrationer frén jarnvdgar och paverkan av
vibrationer pa ménniskor. 26 november ska vi
fortsdtta i Oslo med en temadag om maskin-
vibrationer. Det finns mycket kvar att férklara
och forsta for att kunna forutsdga och forbéttra.

Fordndring &r ett annat skeende som upp-
skattas av ménga ménniskor. Hor av Dig med
Dina forslag om hur vi ska fordndra
Skandinaviska Vibrationsforeningen for att ha
nytta av foreningen!

Martin Almgren
Ordférande Skandinaviska Vibrationsforeningen
e-post: martin.almgren@ingemansson.se

Kontakta Saven Hitech

for rad om lamplig utrustning for
matning och provning av
ljud och vibrationer

SAVEN HITECH

¢ ljudnivdmatare v PC-baserade matsystem SAVEN HITECH AB
TEL08-505 641 00

v laddningsférstirkare « vibratorer E-MAIL Info@savenhitech.se
www.savenhitech.se

v kalibratorer v vibrationskontrollsystem —
. . TEL +358 9 7255 49 60

v impulshammare v consulting Al Iifo@savanfi
v FFT-analysatorer v support NORGE
TEL +47 33 05 66 88

v/ matbandspelare v service E-MalL info@saven.no
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Vibrationskontroll vid blandad grund-

laggning i stadsmiljo

Ragnar Carlson

RCN Consulting, Géteborg

Inledning

Liksom flera tidigare av dagens program-
punkter kommer detta foredrag att handla
om Gotatunnelprojektet i Goteborg.
Foredraget kommer frémst att redogora for
de vibrationstekniska svarigheter som
uppstar pga. att bebyggelsen ovan och
omkring bergtunnlarna har en mycket
varierad grundlaggning.

I féredraget och i slutsammanfattningen
kommer en del forslag att framforas for att i
framtida liknande projekt minska pé de
problem som uppstar vid vibrationskontroll

Bilaga 01
”Grundldggning
Gotatunneln™

i projekt néra bebyggelse eller anldggningar
med blandad grundlaggning.

Bebyggelsens grundlaggning vid
Gétatunneln

1 bilaga 01 »Grundldggning Gotatunneln”
visas ett exempel péd bebyggelsens grund-
1éggningsf6rhéllande pa en delstriacka av
bergtunneln.

betraffande grundlaggningen av de olika
byggnaderna.Grundléiggningsférhéllandena
har bl.a. redovisats pé en farglagd ritning
for hela tunnelstrackan.
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[NN%D SmartOffice...

INTERNATIONAL

- Utbyter data med ditt befintliga system (import/export)

- GOr kraftfulla komplexa berakningar med ett musklick

- Inspirerande grafisk presentation, 2D, 3D, vattenfall, animationer
- Active-X — integrerat med Microsoft Office

- Ladda ner GRATIS testversion frdn www.mm-corporation.com

RELERERRLRLQ

Integrerad NVH med

beprovad funktion
- Datainsamling

| - Modalanalys

- FEM-berdkningar

- Vibrationsprovning

; PROXITRON
| Mat(eTest

Motala 0141-580 00
Stockholm 08-10 15 80

WWW.proxitron.se
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Grundliggningsforhillandena har pé Vibrationstekniska problem
ritningen indelats i 4 olika typer som Nedan ges nigra exempel som visar pd

markerats med olika farg: registrerade ologiskheter i vibrationsover-

e Rosa =Berg vakningssystemet for Gotatunneln.

e Brunt =Plintar och bergbrunnar pd berg 1
e Bla  =Lera kohesi alar trapal . :

. Gl?lt _ Sférgpﬁﬁ\ resmnspa AL iapear m [ tva fastigheter som ligger omedelbart

intill varandra uppmiéttes vid samma sprang-
ningstillfille vibrationer enligt
redovisningen i bilaga 024 - mitpunkt
V54:11,41 och bilaga 02B - mitpunkt
V54:10,42.

Fastigheten A har enligt prognoserbara
uppgifter i projekteringsstadiet givits V10-
virdet 70 mm/s baserat pa bl.a. forhallandet
“undergrund Berg”’medan Fastigheten B
enligt prognoserbara uppgifter i projekt-
eringsstadiet givits V1o-virdet 9 mm/s
baserat pa bl.a. forhallandet “undergrund
Lera”.

En titt pa bilaga 01 visar att de olika
grundliggningsforhillandena géir in i
varandra, bl.a. beroende p4 att djupet till berg
varierar stort, och dirfor kriver olika typer
av grundldggning, men ocksa pga. att en hel
del grundférstirkningar utforts sedan husen
byggdes.

Vilka givare behover Ni?

Piezoelektriska Piezoresistiva Kapacitiva |
Accelerometrar 1-ax, 3 ax Tryckgivare Accelerometrar T
Kraftgivare 1-ax, 3-ax

Tryckgivare Total Customer Satisfaction Guarantee! |
T —— Ring 08-444 38 70 ‘
w ) INAVIA ADB E-post: info@pcbscandinavia.se




Bilaga 024

Av bilagorna 02A och 02B, som 6verst visar
uppmétt svingningshastighet och underst en
frekvensanalys, framgar att identiskt lika
vibrationer registrerades i de badda mit-
punkterna. Aven nir métpunkterna flyttades
ifran varandra registrerades lika vibrationer.
Exemplet visar att vibrationer leds upp fran
undergrunden i nigon eller ndgra punkter
med god bergkontakt och sedan ut till
méitpunkterna dven om dessa sitter 6ver en
grundldggning pa lera.

m [ en del fall har métningar skett i
métpunkter med samma X- och Y- ko-
ordinater men pa olika nivaer i byggnaden.
Hérvid har varden pa bade 200% och 300%
registrerats i viggar eller bjdlklag endast
nagra meter ovan sjilva grundldggningen

9,41 41.v54:10.41 4

Bilaga 02B

jamfort mot de inkommande virden som
registrerats 1 den bédrande grund-
konstruktionen, pa grundldggningsniva, i
samma byggnad.

Detta visar pa vikten av att mitpunkter
placeras, som det anges i Svensk Standard,
”ddr de (vibrationerna) kommer in i
byggnaden i bédrande del av grund-
konstruktionen”.

® En annan orsak till att ologiska och
ostabila vérden registreras har visat sig vara
att givare placeras i "bomma” delar av
byggnads-konstruktionen.

I vissa fall kan det vara mycket svért, ja till
och med oméjligt, att finna «klingfasta»
platser for placering av givare.
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Med hinsyn till den stora spridning av
registrerade vérden som erhalles i sddana
mitpunkter (spridningar pa upp till 300%
har registrerats under sidana forhéllande)
bér mitning inte ske i “bomma”
konstruktions-delar.

m [ vissa fall har det i kontakter under
utférandetiden konstaterats, genom samtal
med personer som kénner till en byggnads
tillkomst, att andra forhillande rader betr.
grundliggning av en byggnad i verkligheten
4n de som finns i tillgdngliga dokument.

Ovannidmnda exempel visar pé att det, hur
noggrann man 4n ir i ett projekteringsskede,
ar omdjligt att kartligga alla forhdllande
som erfordras for att sitta rétta riktvdrden
eller ta fram underlag for att kunna placera
alla mitpunkter pa stéllen sa att inte ologiska
vibrationer registreras.

Entreprenadjuridiska och
forsakringsjuridiska problem

Ansvarsfordelningen mellan bestéllare och
entreprendr savil ur entreprenadjuridisk som
forsakringsjuridisk synvinkel blir oklar nar
registrerade markvibrationsvirden blir
ologiska och inte svarar mot den skaderisk-
niva som ir avsedd att gilla enligt utford
riskanalys.

Aven nir det giller forsikringsfragor blir
hanteringen oklar i relationen till
forsdkringsbolag och till ”3:e man” ndr en
vibrationsdvervakning och &satta rikt- och
grinsvirden eller uppmitta vibrationer inte
4r relevanta med skaderisken i en byggnad.

Svensk Standard och skaderisk

Malsittningen for upprattandet av Svensk
Standard for “vibrationer och stot” har varit
och #r att utforma och vidareutveckla ett
system for att bl.a. sitta gransvédrden for
springningsinducerade vibrationer i byg-

gnader som stdr i direkt relation till
skaderisken.

Till vibrationsévervakningssystemet hor
ocks4 att utforma anvisningar for vibrations-
overvakningen samt kvalitetssékring av hela
systemet.

I standarden ingér ett system for fram-
riikning av riktvirden for vibrationer baserat
pa forhallanden som framtages innan
sprangningen startar.

Ibland dverensstimmer inte “karta och
verklighet” — i forvig framtagbara forhdl-
lande och verkliga forhdllande betriffande
bl.a. undergrund och vibrationsoverforing ar
olika.

I sadana situationer ir det verkligheten som
géller.

Vid arbeten i omraden med blandad och
komplex undergrund och vibrationséver-
foring som t.ex. i Gotatunneln ar det helt
otankbart att, for varje tinkbar métpunkt, i
forvag kunna ta reda pa alla forhallanden
betr. undergrund och byggnaders kontakt
med undergrunden som paverkar vibrations-
overforing, griansvdrdessittning och
skaderisk.

I Svensk Standard, kontrakt och vibrations-
overvakningssystem maste darfor ingéd
system for att kunna anpassa grans-
virdessittning, vibrationsprognosering och
springningsutférande samt vibrations-
overvakning till de férhallande som i
verkligheten rdder och som kopplar till
skaderisken.
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Het nyhet fran Ansvarsbesiktning AB och Géteborgs Byggmastartjénst AB

Resultat i realtid via Internet

e MARKVIBRATIONER

o LUFTSTOTVAG
o GRUNDVATTEN
o BULLER®

o LUFTFORORENINGAR®
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...se resultaten,
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Tel: 031-510900
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Sammanfattning:

De vibrationstekniska problem som ofta
uppstar vid genomforandet av sprangningar
i omrdden med blandade grundlaggnings-
forhéllanden ber6r hela projektkedjan med
bl.a.

e Projektering och riskanalys, upprattande
av forfragningshandlingar, projektbudget
och projekttidplan.

e Prognosering av vibrationer, anbuds-

kalkylering, och anbudsgivning.

Kontraktsskrivning.

Produktionsgenomférande.

Vibrationsévervakning.

Entreprenad- och forsakringsjuridik m.h.t.

ansvar och relationer.

Bestillare — Entreprendr — 3:e man

(Fastighetsiigare, kringboende och

verksamma 1 ndromradet)

Med hinsyn till att registrerade vibrationer
i olika mitpunkter i ett omrade med blandad
grundliggning 14tt kan variera stort och
mycket ologiskt dr det en mycket stor
angeldgenhet for Vibrationskonsult-
branschen att ta fram en generell och
langsiktigt hallbar 16sning pd de problem
som finns med vibrationsfrdgorna och
vibrations-6vervakningen i projekt av det hir
slaget.

Losningen méste omfatta hela kedjan med
bl.a.

e Riskanalys

Mitpunktsval och métpunktssittning

Griansvardessattning m.h.t. skaderisk

Vibrationsmétning

Prognosering av vibrationer

Upprittandet av sprangplaner

Produktionsstyrning med bl.a.

genomforandet av springningar m.h.t.

givna vibrationsforutséttningar

e Kuvalitetssakring, uppfoljning och vid
behov revidering av kontroll och
styrsystem.

For att vibrationsfrégorna i projekt av det har
slaget skall fungera och tas pé allvar maste
ett system snarast skapas inom ramen for
Svensk Standard som mdjliggor en styrning
av spriangningsutférandet och vibrations-
alstringen till omgivningen som stér i direkt
relation till skaderisken.H

RCN Consulting, Goteborg / Ragnar Carlson



Lag frekvens

HoOg precision

. kalibrerar vi referens-
. accelerometrar.

tidsvagning, kénslighets-
omkopplare, mm.

noggrannheten.

Var lagfrekvensvibrator har en
slaglangd pa upp till 15 cm.

Med var laserinterferometer

Komplett verifiering
Férutom givare kalibrerar vi dven
kompletta vibrationsmatinstru-
ment. Vi kontrollerar da filter,

Din komplette

e

- kalibreringsleverantor

Hog acceleration
Vi kan kalibrera accelero-
metrar upp till 50 000 m/s?*

Impedansgivare
En impedansgivare ar en
kombinerad accelerometer
och kraftgivare.

Fullservice

SP kan kalibrera de flesta
slags instrument, t ex inom
omradena ljud och ljus,
elektricitet, klimat, matt och
vikt, mm.

Varfor kalibrera hos SP?

SP ar Sveriges centrum for matteknik. Har finns landets b&sta méttekniska resurser och
storsta sakkunskap inom omradet. Vi har lang erfarenhet av att inventera méatdon, krav-
nivaer och méatbehov for bl a industrin. Vi genomfér kalibrering fér hela féretaget.

Som riksmétplats uppratthaller SP referensnormalerna for samtliga centrala méatstorheter. Vi
har foljaktligen hela den sparbarhetskedja som moderna kvalitetssystem fordrar vid kalibre-
ring av méatdon. Forskning och utveckling bedrivs kontinuerligt for att ytterligare forbattra
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Killa Svenska Dagbladet onsdag 9 april 2003-06-1 8

% Peter W Arnberg

Dr Peter W Arnberg, Stockholm har avlidit 1
en alder av 61 ar;

hans nirmaste ir hustrun Leonore samt
broderna Henrik och Teddy med familjer.

Utmirkande for Peter Arnberg var att han
aldrig gav upp. Aven i de svéraste stunder
s4g han alltid en 16sning pa problemen, och
da var han alltid en person som kunde tillfora
hopp och tillit infor framtiden.

Efter en barndom pa landet flyttade Peter
Arnberg till Stockholm dér han tog studenten
1963. Vidare studier bedrevs pa Stockholms
universitet i psykologi, pedagogik och
sociologi.

Han praktiserade klinisk psykologi vid
Langbro sjukhus och militarpsykologiska
institutet, MPI. Med en fil lic och praktiska

psykologin blev han det som tidigare
kallades behdrig psykolog, numera leg
psykolog.

P4 Stockholms universitet forskade Peter
Arnberg om inldrningsprocesser for barn och
yuxna samt undervisade vid institutionen for
psykologi. Detta ledde till att han blev doktor
i psykologi vid Stockholms universitet 1973.

Ar 1972 bérjade Peter Arnberg vid divarande
Statens Vig- och Trafikinstitut, VTI, som
forskare och beteendevetare. En anstéll-
ning som skulle vara fram till 1986. Under
70-talet arbetade han med olika utvecklings-
projekt dels pd VTI men ocksd pé andra
stillen i virlden som bl a géstprofessor i
Australien och USA.

Forskningen pa VTI ledde fram till manga
konkreta insatser i trafiken och trafikmiljon.
Allt fran barnbilstolar till manniskans
paverkan av trafikinducerde vibrationer och
till instrument for kontroll av vignits slitage
i stor skala. Detta var tidigare okénda
begrepp att inventera hela vignit i normal
trafikrytm for att kunna prioritera och
effektivisera vagunderhdll.

Ar 1978 startades ett projekt med en
viginventeringsbil under Peter Arnbergs
ledning. Denna mitbil, senare kallad Laser
RST, utvecklades och forsdgs med alltmer
sofistikerad apparatur under hans ledning
och initiativ. Han kunde komma med kreativa
16sningar till komplicerade tekniska problem.
Han var nigot sd ovanligt som en psykolog
som var chef for tekniker. Peter var upphovs-
mannen till denna matteknik som nu bedrivs
i stor skala i Sverige och i ménga stora lander
utomlands.

Peter Arnberg var chef for mitdivisionen
pd RST Sweden 1986-1990. Detta bolag
byggdes upp runt nimnda mitteknik och
utforde métningar i stor skala i Sverige och
utomlands. 1990 var han tillbaka pa VTI och
arbetade pa att utveckla mit-tekniken igen.
Denna gang gav han sig i kast med &nnu
gvarare mitproblem bl a barighets-méatning
av vigarna i motorvagsfart och detektering
av sprickmonster 1 végen med hjilp av
bildanalys vilket kan ge avgorande
information om en vigs status och grund-
liggande kondition.

I mitten pa 90-talet drog Peter Arnberg sig
tillbaka pé sin gard i Sédermanland négra
ar och dgnade sig helt &t att utveckla sin
konstnirliga och andliga sida. Han borjade
redan pa 80-talet med att méla i olja, och
han

hade en stor produktion av oljemalningar
genom aren.

Fran 1997 atergick han till arbete, denna
gang inom den privata sektorn som vd och
deldgare i ett bolag med forskning och
utveckling aterigen inom vég- och mat-
teknik-branschen.

Peter Arnberg var hinsynstagande och
forstaende. Han var en mycket duktig chef
och och ledare som fick andra manniskor att
ge sitt basta tillsammans medhonom. Han
arbetade mycket under sitt liv med sin egen
personliga utveckling som minniska, sdvil
som med att hjilpa andra ménniskor med
utveckling och personlig framgéng i livet.

Knut Radhs



Lat oss visa vagen
till ratt testutrustning

Den ratta och trygga vagen gar till de ledande tillverkarnas produkter.
Dessa har ar efter ar kdpts av krdvande svenska féretag, av dina kollegor,
sedan de gjort professionella bedémningar av alla aspekter.

Dérfor vet du att vi visar vagen till ratt testutrustning.
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Elektrodynamiska vibratorer: LDS

LDS har urvalet, resurserna och det oskattbara kunnandet.
Fran 8,9 N till 289 kN. Combobaser och glidbord. Férstarkare.
Fixturer. Vagen till ratt vibrationstest.

Klimatkammare: Votsch
(generalagent &r Axeb AB)

Kyla, vrme och fukt. "Walk-in".

Vagen till ratt klimattest.

Kombinationer

Kombinera klimattest med vibrationstest.
Vagen till raft, heltdckande test, om det &r vad du behdver.

Styrsystem: Dactron

Enastéende bra, lattlart anvandargranssnitt. Valj mellan

Sinus (8), Resonance search track och dwell, Random (R),
SoR, RoR, SoRoR, classical shock, SRS, TTH. Road simulation.
Vagen till ratt styrning av vibrationstest.

Datainsamling: Dactron, MSL

Dactron: Portabla FFT-analysatorer, 2 - 32 kanaler.

Analys av vibration, ljud, roterande maskiner. Modal analys.
MSL: Distribuerad datainsamling. Web-baserad évervakning.
Véagen till ratt datainsamling.

Kontakta oss f6r en diskussion, eller begér mer information!
Siddis AB ¢ Box 182 » 184 22 Akersberga

tel 08-544 019 56 o fax 08-540 212 65 ¢ info@siddis.se ® www.siddis.se
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Generella principer vid vibrationsfria
fundament

Mats Hammargvist
Ett arbete inom Ingemansson har utforts for att utreda generella principer
som géller vid vibrationsfria fundament. Arbetet har utférts i samarbete
med Akademiska Hus, Staffan Nordén. Inom Ingemansson har Mats
Hammarqvst, Jérgen Svensson, Susanne Hurtig och Martin Aimgren
deltagit i detta arbete.

Kravséttning

Vid projektering av laboratorielokaler upp-
kommer ofta frigor rérande kravsittning och
atgirder for vibrationskénslig utrustning. I
och med att utvecklingen successivt gér mot
mer forfinade och kinsliga utrustningar och
att manga laboratorier placeras 1 miljoer med
bade stora externa och interna stérningar
krivs allt storre omsorg vid projektering och
byggnation.

I de flesta fall nyttjas idag de s k V.C.-
kurvorna (f.d. BBN-kurvor). Det finns dven
en ny internationell standard for att ansitta
krav vid stotexcitering, ISO 10811-1
Mechanical Vibration and Shock - Vibration
and shock in buildings with sensitive
equipment. - Part 1: « Measurement and
evaluation. De olika standarderna innebar 1
praktiken att analys av erhallen
vibrationssignal i fundament sker pé olika
satt.

Generellt giller att olika typer av kéllor
skapar olika former av vibrationsstérningar.
Typiska exempel kan vara:

Maskinell utrustning som flaktar internt

i huset eller stort flode av végtrafik skapar

storningar av bruskaraktar.

\ Enstaka passager av (tunga) fordon, tag,
palning skapar hastigt overgdende vib-
rationer.

Interna kélla som &r vanlig som exempel
pa en hastigt overgiende storning &r slag
i dorrar.

\ Géng och annan mansklig aktivitet i

byggnaden
' Vindlaster pa byggnaden

\ Seismisk aktivitet

1SO 10811-1

I en relativt ny internationellt antagen teknisk
specifikation ISO/TS 10811-1:2000
definieras en mit- och analysmetod for
vibrationskénslig utrustning i byggnader.
Metoden 4r anpassad for att vérdera
vibrationsmiljon infér en nyinstallation sévil
som for att verifiera miljon for befintlig
utrustning. Till skillnad frén tidigare métt
behandlas transienta vibrationer (stotar och
kortvariga forlopp) pa ett relevant satt.
Kravsittningen ar under uppbyggnad men
specifikationen ger anvisningar dven for
jamforelser mot konventionellt framtagna
kriterier.

Specifikationen behandlar de stdtar och
vibrationer som transmitteras fran golv,
underlag, viggar, tak och
vibrationsdimpande system till en
utrustning. Enstaka delar i utrustningen
behandlas inte explicit.

Exempel pa vibrationskénslig utrustning for

laboratoriemiljé6 som omfattas av
specifikationen ar:
Elektronmikroskop

\ Mass spektrometrar
\ Svepelektronmikroskop
| Bioteknisk instrumentation
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Metoden innebér i princip att man i befintli-
ga byggnader gor en responsmétning av vi-
brationerna pa aktuellt bjdlklag med anta-
gande av att utrustningen har en viss forstir-
kning av vibrationerna.

Matresultatet klassificeras enligt ISO/TS
10811-2.

VC kurvor

Ett dldre och mer beprovat sétt att bedoma
vibrationspaverkan pa kénslig utrustning
gors 1 regel efter de amerikanska BBN-
kurvorna som numera nagot bearbetade
bendms VC-kurvorna.

Behovet av att vidta vibrationsminskande
atgidrder for att hindra storningar pa
funktionen hos kénslig utrustning bedoms
efter VC-kurvorna i nedanstdende tabell.
Den maximala vibrationshastigheten up-
pmits som effektivvirde (rms) i tersband i
frekvens-omradet 4 — 80 Hz. For stationira
vibrationer dr métvirdet oberoende av
maittiden bortsett frdn métonoggrannheten.

For vibrationer som varierar i tiden sdsom
slag, dorrstdngningar etc. har ddremot
miéttiden (integrationstiden) liksom valet av
mattillfalle stor betydelse. Integrationstiden
125 ms (Max Fast) ger hogre mitvarde dn
exempelvis 30 sekunder. Hiar ger VC-
kriterierna ingen védgledning och til-
lampningen varierar. Kurvorna ar framtagna
for en genomsnittlig vibrationsmiljo och for
en enskild utrustning bér man snarare stilla
krav som &r baserade pd utrustningens
funktion och felyttring vid stdrning.

Vid métningar alternativt berdkningar bor
man dven observera att kraven ar angivna i
tersband. Om matningar/berdkningar utfors
i smalband (konstant frekvensbredd) kommer
dessa varden inte motsvara riktvarden nedan.

Max
Kriteri- | vibratio- | Detali- | g\ jvning av tillimpnin
ekurva | nshast. storlek 9 phing
pm/s

Tillracklig i de flesta fall fér optiska mikroskop upp till 400 x

VC-A 50 8 forstoring, mikrovagar, optiska
vagar, mekaniska och optiska riktapparater.
Lamplig fér optiska mikroskop upp till 1000x férstoring, avsynings-

VC-B 25 3 och litografisk utrustning(inkl stegningsapparat) ned till 3 ym
linjebredd.
Bra standard for flertalet typer av litografisk och

VC-C 125 1 granskningsutrustning (inkl elektronmikroskop) ned till 1 ym
detaljstorlek.
Lamplig i de flesta fall for mycket krévande utrustning, inkl

VC-D 6 0.3 elektronmikroskop (TEM och SEM) och E-stralesystem som
arbetar vid gransen for dess kapacitet.
Kriteriet ar svart att innehélla i de flesta fall. Kriteriet ar svart att
innehalla i de flesta fall. kdnsligaste systemen, inkl Laserbaserade

VC-E 3 0.1 g Nl N
system (med lang gangvag) for sméa objekt och andra system som
fordrar extra stor dynamisk stabilitet.
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ravkurvorna ser ut enligt diagrammet nedan.
ftersom en del moderna vibrations-ddmpare
r mycket 14ga resonansfrekvens pagar dis-
1ssioner kring en ytterligare forstarkning av

kravkurvorna genom att justera kurvorna s
att de blir raka ner till ca 1 Hz. Nedan redov-
isas diafram med krav med raka kurvor till 1
Hz

Vibrationskriteria for kdnslig utrustning

100

VC-A

4

vC-B

VvC-C

—VC-D

10

VC-E

— = VC-A 1Hz

— = VC-B 1Hz

— == VC-C 1Hz

— = VC-D 1Hz

Vibrationshastighet rms [mikrometer/sekund]

— —VCE 1Hz

1 12516 2 25315 4 5 63 8 10 125 16 20 315 40 50 63 80
Tersbandsfrekvens [Hz]

imforelse mellan leverantérers

av och ovan angivna krav

e krav som stélls fran leverantérerens sida
rierar mycket i utformning. Genom &ren
r i stort sett alla typer av kravsdttningar
nyttjats. Nedan anges ett antal vanliga
tryckssétt.

raven anges ofta som:
hastighet, m/s rms, inom visst frekvens-
intervall med riktningsberoende.
hastighet, m/s rms eller peak, for vissa
frekvenser.
acceleration, m/s2 rms, inom visst
frekvensintervall med riktningsberoende.
acceleration, m/s2 peak to peak, inom visst
frekvensintervall med riktningsberoende.
acceleration, m/s2 zero to peak, inom visst
frekvensintervall med riktningsberoende.
maskin i drift, sSlumpmaéssiga vibrationer,
acceleration 1 g rms inom visst frekvens-
omréde.

I figur nedan visas de olika beteckningarna i
en sinusfunktion.

——

SR o N

————— T77\ TAverage RMS

‘ F'enk Level Level LeveL

ry el
Peak-to- Time i
Pesk Level
3 >
RMS Level = ’.‘IL é’ T et

I diagrammet nedan har leverantérskrav for
tre vanliga elektronmikroskop lags in.
Kraven avser vibrationshastighet pa bjélklag.




DATA TRANSLATION

»

S R ST PSS WA SIS 2000

Signalkonditionering, datainsamling, styrning, analys och rapportering.

Digital multimeter, PCI, 6 ¥ siffror
Med kraftfull mjukvara

USB revolution, DT9800 serie AD, DA, I/0 : ' DATAX signalkonditionering
med USB datainsamling

' e PCI datainsamlings kort
Alligator filterkort till PC !

Fri datainsamlings mjukvara till hardvaran !

Vi bygger kompletta testsystem enligt specifikation.

Mjukvara : VEE Pro med DT VPI 6.0 och MATLAB
VEE OneLab med DTVPI 6.0 och MATLAB

GEEo
CHREE LB EE R :
R LM R P oy S
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”Aktiv X” kontroll i
att kontrollera fran Word, Excel och Access osv. T
och programmering C/C++ och Visual Basic

1 :
TESTPOINT

DT-LV LINK to LavVIEW

ACOUTRONIC-AB

Stockholm 08 - 765 02 80 Gaoteborg 031 - 21 50 77
www. acoutronic.se acoutronic@acoutronic.se
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Exempel pa vibrationskrav for elektronmikroskop (vertikalt)

100 — —

S===—

10 —

L Ao fh b ook

ViRTauulislidatliyiit=i it

1

1 125 16 2 25 315 4

5 63 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80

Tersbandsfrekvens [Hz]

Aven ligre virden 4n 1 pm/s forekommer,
sirskilt 1 horisontell riktning. Normalt dom-
inerar dock vertikala vibrationer varfor kravet
i denna riktning blir dimensionerande.
Leverantorernas underlag for kravséttningen
4r ofta bristfilligt eftersom det dr svart att
utfora en kontrollerad vibrationsprovning av
utrustningen. Man anvénder 1 stéllet
uppmiitta vérden frén en installation dir man
vet att utrustningen fungerar. Detta kan leda
till onddigt stranga krav.

Lampliga uppstallningsplatser
Generellt kan sigas att vid val av uppstéll-
ningsplats for vibrationskdnslig utrustning
skall ske i omraden dir forutsittningarna
avseende externa och interna storningar ar
som minst. Sddana delar av byggnaden ér
bottenplan i lokal s& langt bort fran om-
givande trafikled och mekanisk utrustning
som méjligt. Limplig placering pa hogre
véningsplan dr omraden néra pelare eller
birande balkar och 1angt bort fran korridorer
och andra gingstrak och ev. maskinell
utrustning.

Det ér lampligt att placera utrustning med
framtagen vibrationsisolering direkt mot by-
ggnadsstommen (eller pa fundament) och
inte sitta den pa ett dvergolv.

Externa och interna stérningar

Externa stoérningar

En idealisk placering av ett laboratorium med
kénsliga instrument skulle vara i ett lugnt
forortsomrdde med minimala yttre
storningar. Naturligt &r dock att man girna
planerar och placerar laboratoriemiljoer i
nira anslutning till hogskolor, stora
industrier eller

Studeras riktlinjerna i kapitel 1 inses att
storleks-ordningen for de vibrationer som
kan skapa problem i laboratoriemiljo 1 vissa
fall ligger pa ndgra tusendels millimeter per
sekund. Detta innebir att stor forsiktighet bor
iaktas da man projekterar byggnadsstommen
eller uppstillningen av instrumenten.




DEWE-3000 med moduler

* Bryggforstarkare

ICP- och laddningsférstarkare
Frekvensmiatningsmodul
Strom/Spanning/Temperatur mm.

Motorn i ditt vibrationsmatsystem

» Garanterat aliasfria matdata

* Branta filter, 96 dB per kvartsoktav

8 - 153,6 kS/s

8 samtidigt samplande kanaler

16-bitars upplésning

Komplett signalkonditionering for

bryggor och accelerometrar

* Realtidsinsamling under Windows
med DASYLab och LabVIEW

SYSTEM gﬁ;%g{;ghnology
TECHNOLOGY 58102 LINKOPING
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hemsida:
www.systemtech.se
e-post:
svib@systemtech.se




Nu ska du lyssna

vildigt nogal

Gor sa hir. Luta dig tillbaka och blunda. Vad
hor du? Minniskor, en radio, ventilationssus,
en industri? Du kanske kinner vibrationer i
huset fran bilarna pa gatan eller motorvégen?

Sjilva har vi lyssnat noga i 40 ar och hort
en hel del. Vart jobb 4r namligen att skapa
tysta, vibrationsfria miljoer och produkter,
och sa bra forutsittningar som mojligt for tal,
sang och musik.

Ingemansson dr Europas ledande expert
inom ljud och vibrationer. Vi hjalper konsulter,
byggentreprenorer, industriforetag och myndig-
heter 6verallt i samhéllet.

Leading expertise — Sound and Vibration

Ingemansson Technology AB, Tel 031-774 74 00, Www.ingemansson.com

Vi tar fram tysta bostider, arbetsplatser, vagar,

fordon, maskiner och offentliga miljoer som
dkar allas livskvalitet.

Dessutom siljer vi mit- och analyssystem,
och mjukvara for simulering. Vi erbjuder
ocksa ett komplett utbildningsprogram.

Hur later det runt omkring dig just nu?
Ar det tyst och behagligt har vi antagligen
varit med och utvecklat miljon i bade stort
och smatt. Har du ett eget ljudproblem
som du vill 16sa, dr det bara att ringa
och prata med oss.

2
-
-

Vi dr bra pa att lyssna.

INGEMANSSON




LMS Pimento
The Noise &t Vibration Analyzer With Portable Power

Looking for a solution for multichannel testing and signal
processing, noise and vibration measurements, acoustic testing,
rotating machinery and structural analysis,...? A portable solution
with the power of a bigger lab system? A solution that fits-in 20
years of LMS application experience? You’ve just found it ...

LMS Pimento combines a complete noise and vibration
tool box with unrivaled hardware performance:

4 to 24 channels in real-time e Test, analyze and report
24-bit ADC and DAC for on one system

J
L M S P I m e n to maximum dynamic range e Rotating machinery testing
5 o 40kHz real-time bandwidth

e Multi-channel spectrum analyzer
on all channels e High speed throughput

e Microphone and ICP signal acquisition and processing
conditioning e Acoustic analyzer with ANSI
e AC/DC/battery powered real-time 1/3 octaves
F e Ultra portable - only 4 kg e Structural testing, ODS,
J o Compact and rugged design and modal analysis
) e Ultra silent - no fan o Advanced post-processing

Want to see if for yourself? Visit www.Imsintl.com for
more information on LMS Pimento

s
-
-
==

m LMS

Ingemansson Automotive AB e Box 276, 401 24 GOTEBORG SWEDEN INTERNATIONAL
INGEMANSSON  Tel +46 (0)31 774 74 00 o Fax +46 (0)31 774 74 74 © e-mail: Ims@ingemansson.se Empowering Engineering Innovation
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Interna stérningar

Interna stérningar uppstar t ex nar nadgon slar
i en dorr, aker hiss eller gér i narheten avden
vibrationskinsliga utrustningen. Aven
installationer typ flaktar och kylmaskiner kan
ge upphov till stora storningar i form av
vibrationer i byggnadsstommen.

Inventering av befintliga
matresultat

En inventering av befintliga métresultat har
genomforts. Ingemansson har en stor méngd
mitdata men storsta delen ger inte uppgift
om kraftspektrum utan dr framtagna for
andra dndamal. Arbetet med att skapa en
inter-nationell databas har inte kommit sd
langt att efterfrigade data rorande t ex
dorrsmillar finns tillgéngliga.
Ur Ingemansson databas kan uppgifter kring
kraftspektrum fran gang pa bjalklag tas fram.
Ytterligare referenser frdn motsvarande
mitningar i England ger motsvarande stor-
leksordning. Mitningarna dr genomfdrda pd
nagot olika satt.
Vad avser méitningar med framtagna respons-
spektra finns vil underbyggda matningar
frén olika mitplatser som avser storningar
fran f6ljande vibrationskéllor:

Spréngning

Pélning
\/ Vigtrafik
\/ Flaktar
\ Tbana
\ Tagtrafik
\ Sophantering

\ Osv...

Dessa mitresultat har tagits fram just for att
kunna skapa en databas for kravsittning vad
giller slumpméssiga vibrationer vid en viss
typ av kinslig utrustning.l

Ingemansson Technology AB
Mats Hammarqvist +46 31-7747456




LMS Test.Lab
The Revolution for the Integrated Test Laboratory

How do you handle the increasing volume and
diversity of test work? How do you deliver
reliable test results and better insights with fewer
prototypes? Above all, how can Test make the virtual
development process work?

LMS Test.Lab is the answer.

LMS Test.Lab is a complete and integrated

solution for test-based noise and vibration, durability
and environmental engineering. It builds upon

the blistering performance of the LMS SCADAS

111 front-end and incorporates over 20 years

of experience.

Test.Lab makes testing easier and more productive
— without compromising data confidence. It gives
better insights through measurement and analysis
innovation. Insights that drive the complete
development process, from target setting, to making
virtual simulation work.

Visit www.Imsintl.com to request a free
LMS Test.Lab CD.
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226 -

Gétatunneln — Overvakning av vibrationer fran

spriangning och andra markarbeten
Goran Karlsson /031 760 12 01

Miljépéverkan blir en allt viktigare faktor vid bedomning av tillstdnd for allt fler byggprojekt.
For att fi bygga en tunnel i Sverige idag stdlls krav fran mdnga hdll att man kan visa att
man har kontroll pa sitt arbete sa man inte fororsakar storningar pd omgivningen i form

vibrationer, buller, grundvattensdnkningar mm.

Det i allt viktigare att omgivningen kdnner

trygghet och fortroende for de arbetsmetoder och kontrollprogram som anvdnds. Desto
titare bebyggelse kring eller ovanfor projekten desto viktigare blir det att mdta och
kommunicera vad som héinder. Detta dr en trend i hela virlden idag.

Tunnlar for bittre miljé

En tunnel ir ofta en bade praktisk och
miljovinlig 16sning for biltrafik, kol-
lektivtrafik, vattenledningar mm. De flesta
minniskor ir nog Gverens om att det blir
trivsammare stadsmiljoer om man skiljer pa
minniskor och trafik. I och med Gétatunneln
i Goteborg far goteborgarna tillbaka
kontakten med vatten. Sodra Linken i
Stockholm ger stockholmarna bittre flyt i
trafiken. Tunnelbanor &r effektiva transport-
medel i manga storstéder.

Tunnlar risk fér miljon

Samtidigt som tunnlar ar bra miljolosningar
innebir sjilva byggandet av tunnlar stor-
ningar pa miljon. Stérningar som skapar oro
hos boende och fastighetséigare i tunnel-
byggets nérhet. En oro som i Sverige okade
rejilt efter problemen med Hallands-
istunneln. Kraven fran omgivning och
myndigheter pa dkad insyn och kontroll har
5kat. Priset for en tunnel far inte bli
sittningar och sprickor 1 fastigheter,
sémnlosa nitter eller forgiftade kor.

Overvakning fér Gotaleden

Bergsiker AB och Byggmistartjanst AB har
genom ett gemensamt handelsbolag

Vigverkets uppdrag att hantera vibrations-
och bullermitning i samband med sprang-
ning och andra markarbeten for byggandet
av Gotatunneln.

Som jag tidigare ndmnt &r huvudsyftet att
skapa trygghet for boende, fastighetsdgare
och féretag. Nér ménniskor i projektets
nirhet ringer och dr bekymrade for skak-
ningar, borrljud och andra storningar r det
viktigt for dem att hora att vi har allting
under kontroll.

Hur vet vi da att allt 4r under kontroll?

Matning

Mitning 4r enda séttet att sdkert veta. Om
man vill veta hur manga ménniskor som
rostar pé socialdemokraterna, vad kunderna
tycker, hur mycket avgaser biltrafiken
sldpper ut osv. s& mater man.

- ” Att mita ir att veta”!

Fér att kunna trygga omgivningen sd mater
vi vibrationerna.

Det #r naturligtvis dven viktigt att vi har
informationen i tid.
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-Man ska inte upprepa ett misstag tva
ganger for att man saknade information.

For att 6ka sdkerheten utfors foljande:
- Samtliga vibrationsmétare dr upp-
kopplade via GSM-niitet.
- Maitarna ringer in alla métvirden
6ver en forinstélld niva.
- Mitarna ringer in en géng per dygn
for funktionstest mm.

Omfattning

Omfattningen pad métningen har bedomts
utifran att man ska kunna sékerstélla vibra-
tionsnivéer pa samtliga fastigheter for att
kunna besvara alla fragor fran oroliga

méanniskor. M

Industri Accelerometer Rondsysotem
Prisvarda Totalniva

Livstids garanti Lagerkondition

Komplett

Fran SEK 28.000:- med program!

Allt inom maskinvibrationer! Utbildning ¢ Overvakning med FFT ¢
Balansering ¢ Vibrometrar ¢ Konsult ¢ Uppriktning ¢ Felsé6kning
och Tillstandskontroll.

Vibrationsteknik AB . Taborsbergsvigen 20, 602 13 Norrképing
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Faktorer som paverkar manniskors
upplevelser av storningar fran tagtrafik

Foredrag vid SVIB:s AU 3-dag 2002-11-28 i Gteborg
Metron Matteknik AB - Eiolf Bjelkstrom
Akustikforum AB - Rolf Cedas

Temat for redovisat foredrag dr mén-ni-
skors upplevelse och uppfattning av
markvibrationer och buller fran tagtrafik.
Var redovisning baseras pa utredningar av
markvibrationer och buller av ca 5000 fas-
tigheter inom 13 kommuner inom Vistra
banregionen.

Bakgrund

Vid all sparbunden trafik
uppstér odnskat buller och
markvibrationer, vilket kan
upplevas som stérande for
framforallt boende 1 banans
nirhet. Storleken pé stor-
ningarna beror bl a pa tagt-
yp, langd och vikt, tdghas-
tighet, topografi samt banans kondition. Vi-
brations-responsen dr ocksé beroende av un-
dergrundens beskaffenhet, avstand till by-
ggnad samt respektive byg-gnads dynamiska
egenskaper. Hur ménniskor upplever storn-
ingar som buller och vibrationer varierar
dessutom mycket fran person till person.

Ar 1995 utarbetade Naturvardsverket i samar-
bete med Banverket och Boverket ett forslag
till riktlinjer for tagtrafikbuller. Regeringen
har foreslagit att dessa riktvarden bér godtas.
Med riktvirdena som underlag gav Banver-
ket och Naturvardsverket &r 1997 ut skriften
BVPO 724.001 buller och vibrationer frén
sparbunden trafik, policy och tillimpningar.

Regeringen har angett etappmal dar nat-tsdm-
nen prioriteras. Banverkets etappmal 1 for
befintlig miljo innebér att r 2004 skall in-
gen boende utmed statens sparanliggningar
behova utséttas for maximala ljudnivéer dver-
stigande 55 dB(A) i sovrum
fler &n 5 ganger per natt.
Utomhusmiljon atgirdas
for fastigheter med ekviva-
lenta ljudnivéer utomhus
dverstigande 70 dB(A) om
dtgdrden gér att motivera
samhéllsekonomiskt.

Riktvirde for miljokvalitet
redovisas vibrationsnivan
0,4 mm/s vigd RMS, och
vidare bor fastigheter med vibrationsnivéer
over 2,5 mm/ s vigd RMS i sovrum nattetid
atgérdas.

Syftet med utredningarna inom Véstra
banregionen har varit att identifiera buller-
och vibrationsproblem samt 1dmna forslag till
reducerande étgirder i enlighet med
Banverkets policy - BEFINTLIG MILJO/
Bana vid bebyggelse.
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Riktvarden

I Banverkets policy avseende buller och vi-
brationer fran sparbunden linjetrafik BVPO
724.001 redovisas riktvarden for:
e Hdgsta acceptabla véarden
niva over vilka inga boende skall behova
utséttas for, ambitionen &r att atgird skall
genomforas till ar 2004.

e Niva for 6vervdgande av atgérd
niva for over vilken atgird studeras,
atgird genomfors inom rimliga gréinser.

* Miljdkvalitet
niva som bor nas pa lang sikt, vilket dr
mycket kostsamt och rimligt endast i ett
mycket langt tidsperspektiv.

Komfortvibrationer

Banverket har som etappmal att till 4r 2004
skall inga boende behdva utsittas for
vibrationsnivéer dver 2,5 mm/s vigd RMS i
sovrum nattetid, vilket ocksd dr nivd for
hogsta acceptabla varden.

Nivé for overvigande av atgird dr 1,0 mm/s
viagd RMS 1 sovrum nattetid kl 22 06.
Banverkets ldngsiktiga mél dr att inga boende
skall behdva utséttas for vibrations-

nivaer overstigande 1,0 mm/s vigd RMS.
Kan detta inte nds inom rimliga kostnader
bor inlésen av fastigheten erbjudas.

Som riktvarde for miljokvalitet redovisas
vibrationsnivan 0,4 mm/s vigd RMS.

Buller

I policyn redovisas, for befintliga miljoer,
riktvardet maximal ljudniva 55 dB(A) «fast»
(nuvarande bendmning L .= 55 dB), i
utrymmen fér sdmn och vila (sovrum)
nattetid kl 22 06. Banverket har som
etappmal ar 2004 att «inga boende ska
behova utsittas for fler dn fem stérnings-
tillfallen med maximal ljudnivd 1 sovrum

overskridande 55 dB». Utomhus ska enligt
policyn «inga boende behdva utsattas for en
ekvivalent ljudniva overskridande 70 dB(A)
i markplan» (nuvarande benémning L , =
70 dB).

P4 langre sikt efterstrdvas ldgre nivaer, vilka
i policyn redovisas som riktvirden for
miljokvalitet. Dessa ldgre nivder omfattas
dven av andra lokaltyper som fritidsbostéder,
vardlokaler mm samt bullernivaer i vriga
bostadsrum. Fér maximalnivd inomhus ar
riktvirdet L, =45 dB.

Kriterier for byggnadsskador

Nagra kriterier avseende tillitna vibrations-
nivder fran vdg- och tagtrafik finns i
dagsldget inte. Studier av exempelvis
vigtrafikvibrationers inverkan pa nérbeldgen
bebyggelse visar att markvibrationer pa nagra
mm/s inte bedéoms ge upphov till byg-
gnadsskador 1 en i dvrigt stabil byggnad.

Problemyttringar av vibrationer och
buller

Vibrationer

Problemomraden &r av naturliga skil endast
omréden i anslutning till banomradet med
forekomst av 16sa leror och/eller silt.

Nedan ges nagra exempel pa vanliga reak-
tioner och yttringar angéende vibrationer hos
boende i anslutning till jarnvag:

e Stdrst vibrationsproblemen forekommer
nattetid
e Det skakar sd vi kan inte hora TV:n
e Det dr mer vibrationer pa vintern
° Huset skakar sonder och saker flyttar sig
° Datorskdrmen flimrar nér tdgen nidrmar
sig
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Buller

Nedan ges nédgra exempel pd detaljer som
péaverkar hoga bullernivéer i anslutning till
jarnvag:

e Inbromsningar

* Friktion mellan hjul och rél

e Tidpunkten nir storningen férekommer
* Hoga hastigheter

Vibrationstekniska problem

Vibrationer som héirrér fran tagtrafik kan
upplevelse av, och oro for vibrationen
forstarkas av okunnighet inom vibrations-
tekniska problem, sdsom sjélvsviangning,
vibrationer 1 tjdlad mark och séttningar.

Av de ca 2300 hus som har utretts med
avseende pa vibrationer sa har endast 3 hus

overstigit Banverkets riktviarde 2,5 mm/s
vigd RMS.

Sjdlvsvingning
Sjalvviagning kan uppkomma dels i byg-
gnaden och dels i underliggande mark.

Sjdlvsvingning i byggnad

Om inkommande vibrationers frekvens
sammanfaller med egenfrekvensen hos en
byggnads bjilklag/ stomme kan sjalv-
svingning uppkomma. Uppkomsten av
sjalvsviangning beror pa faktorer som:

e Konstruktionsfaktorer
e Materialfaktorer
e Bjilklagets spdnnvidd

Sjclvsvingning i underliggande mark

Om genererade vibrationers frekvens sam-
manfaller med egenfrekvensen hos ett mark-
lager kan sjdlvsvingning i detta uppkomma.
Marklagrets egenfrekvens bestdms av bland
annat:

e Marklagrets tjocklek
* Typ av jordart
e Markvattenhalt

Vibrationer i tjdlad mark

En faktor som av ménga fastighetséigare
upplevs som forstirkande av vibrations-
storningar dr tjdlad mark. I vissa fall kan
denna iakttagelse vara riktig beroende pa att
den horisontella (long.) komposanten kan
okainiva. Generellt bedoms vibrationsbilden
minska pd grund av att de ’tunga” ytvdgorna
inte far plats och ddrmed inte kan spridas i
ett tjilskikt pd normalt 1 meter. Vissa
vibrations-tekniska foljdfaktorer i samband
med vibra-tioners spridning i tjalad mark kan
bidra till att ménga upplever att mark-
storningarna okar. Var bedémning &ir att
foljande faktorer kan anses vara av vikt i
denna fraga:

e Andring av vibrationens utbredning i

skiktet under tjélen.

e Andring av vibrationens frekvens, vilket

kan medfor att upplevelsen forandras.

e Sm4 vibrationer sprids i tjdlskorpan till
platser ddr markvibrationen tidigare inte
varit férnimbar.

e Vibrationer i kombination med buller. En
frusen och snotdckt markytas formaga

att reflektera buller medfor att

vibrationsupplevelsen kan forstérkas
genom en annorlunda bullerupplevelse.

Sdttningar

De flesta boende lidngs jarnvégar ser det som
naturligt att vibrationer fran tagtrafiken
medfor skador pé deras hus. Skador till f61jd
av tagtrafikinducerade vibrationer har inte
kunnat pdvisas i nigot fall i vara utredningar.

Flertalet av patalade byggnadsskador inom
ramen for vira utredningar hirror fran
konsolideringsséttningar i undergrunden,
som fordelats ojamnt inom huskroppen.
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Figur 1. Séttning vid delad grundlaggning

Bullerutredning

Flertalet berérda dvs. ndrmare 5000
bostadshus #r utsatta for maximala buller-
nivéer L ., Som overstiger 45 dB inomhus
under nattetid. Av dessa har cirka 1200
bostadshus maximala bullernivéer 6ver 55
dB och ir nu foremal for atgérder. Antal
personer som ar storda ar betydligt hogre dn
1200 speciellt d& vissa av husen ar fler-

familjshus.

Syftet med bullerutredningar ar att kartligga
maximala ljudnivéer fran tdgpassager, méta
och jamfora ljudnivéer fran bromsande tdg
med ej bromsande tig, fa fram matvéarden
pa ekvivalenta bullernivaer (L Aeq-véirden)
inom omrédet och

f4 ett matunderlag att jimfora med berdknade
vérden.

Vid berdkningar av tagbuller tas hansyn till
tagtyp, tiglingd, hastighet och utbrednings-
forhallanden. Om ett tig bromsar eller inte
finns inte med i berikningsmodellen men
noteras vid mitning. Andra faktorer som
noteras vid métning ir typen av godsvagnar
och deras last. Som en del av utrednings-
resultatet tas dven den upplevda storningen
med.

Ostdrd sémn r en forutsittning for att vi
skall fungera vil i vért dagliga arbete. Somn-
storningar dr darfor en allvarlig effekt av
bullerexponering i vira boendemiljoer.

Vid studier har man kunnat pavisa forldngd
insomning vid enstaka maximala ljudnivaer
L, ;e D345 dB och forhojd hjartfrekvens vid
s4 laga nivéer som 32 dB.

De riktvirden for buller frén olika trafikslag
som riksdagen har beslutat om anses ge €n
acceptabel ljudmiljé. For att en miljo skall
betraktas som god ljudmiljo, dvs. en ljudmiljo
som inte skapar negativa hilsoeffekter sisom
forsamrad somnkvalitet och minskat vél-
befinnande, krivs betydligt lagre ljudnivaer.

Slutsats

Vi finner att flertalet boende som &r storda,
blandar uttrycken skakningar och buller nér
de ska forklara hur de upplever den storda
situationen. Det dr formodligen en kombi-
effekt av oro for byggnadsskador och
samtidig bullerstdrning.

Miénga upplever vibrationsstérningar trots
laga uppmétta komfortnivaer, vilket kan vara
en kombination av buller och vibrationer.

Fér att na en acceptans for markvibrationer
bor siledes bullerdtgirder vidtas i forsta

hand. H

Metron Matteknik AB - Eiolf Bjelkstrém
Akustikforum AB - Rolf Cedas
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The Tenth International Congress on Sound and Vibration (ICSV10) will be held on 7-10
July 2003, in Stockholm Sweden at KTH (the Royal Institute of Technology). The Congress
is sponsored by KTH, IIAV (the International Institute of Acoustics and Vibration) and
SVIB (the Scandinavian Vibration Society) and supported by ASME (the American Society
of Mechanical Engineering). A total of 590 papers from over 50 countries have been received.

The technical program is mainly based on the Structured Sessions organised by the members
of the Congress Scientific Committee. The many invited speakers in the research fields of
special interest to the Scientific Committee members should ensure many high quality
presentations for the benefit of the Congress participants.

Professor K. Heinrich Kuttruff will be awarded the sixth IIAV Honorary Fellowship and
will give the IIAV Honorary Fellow Lecture on room acoustics right after the opening
ceremony.

In addition there will be a number of keynote presentations including: Ann Dowling,
Cambridge University, UK, ”Singing Flames — The Coupling of Acoustics and Combustion”;
Yuri Bobrovnitskii, Mech. Eng. Res. Inst. Moscow, Russia, "Measurement of the Vibration
Energy Characteristics on Structures”; Otto Gartmeier, Daimler-Chrysler, Germany, "Noise
and Vibration in Vehicle Comfort Design”; Jean-Louis Guyader, INSA de Lyon, France,
“Energy Residual: A Tool to Study the Dispersion of Vibroacoustic Performances of
Structures”; David Burnett, NATO SACLANT, Italy, “Finite-Element Methods for Structural
Acoustics: Physics, Mathematics and Modeling”; Stephen J. Elliot, ISVR, UK, "Distributed
Control of Sound and Vibration”. All of the technical presentations will be available on CD-
ROM and hard paper format for participants at the Congress. There will also be an exhibition
with over 15 exhibitors.

A get-together reception will be held on Sunday 6 July in the Nobel museum following the
start of the registration. There will be a reception at the City Hall, the site of the Nobel
Prize dinner, hosted by the City of Stockholm on the evening of Monday 7 July. The ICSV10
banquet will be held at the Vasa Museum.

Hans Bodén Anders Nilsson
Congress co-chair Congress co-chair
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Accelerometrar

En- och triax accelerometrar fér
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Kurser och konferenser

Tenth International Congress on
Sound and Vibration s ; I ng%%

7 - 10 juli 2003 pa KTH, Stockholm

s Sweip S Bodén, KTH \/|BRATIONSDAGEN 2003

Att: ICSV10 Norsk Geoteknisk Institutt,

P O Box 5619 OSLO den 28 november.

114 8,6 _STOCKHOLM Anmilan pa separat inbjudan till SVIBs
E-mail: icsvl0@congrex.se kansli: Box 1288, 164 29 KISTA eller med

E-post: svib.ntab@swipnet.se

Vi ar Nordens ledande leverantor

av utbildning, konsulttjanster och programvaror inom ljud- och vibrationsomradet

Se vart utbud pa www.saven-edutech.se eller bestall vart kursprogram.

Nyhet! Toolboxar for ljud- och vibrationsanalys
. : . Saven EduTech AB
Med véra Toolboxar sparar du tid eftersom du slipper utveckla och testa PEA—
alla rutiner sjéilv. Alla funktioner &r 8ppna (mHiler), sa aft du lét kan éndra ARt oD
och komplettera fér att anpassa fill din egen applikation. Toolboxarna FAX 08-473 59 00
innehdller funktioner fér analys av métdata och fér simuleringar. E-POST kurs@saven.se
www.saven-edutech.se
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Post Scriptum

I forra numret av SVIB-Nytt redogjorde jag
i nagot beska ordalag for kostnads-
utvecklingen av standardiseringsarbetet inom
SIS. Det var inte s att jag gav uttryck for en
avvikande mening men det kunde sagts i
vénligare ordalag. Nu vill jag saledes inleda
med att pd Virmlandska tala om att “det
ordner sig”. Budgeten ser ut att gé ihop med
avgiften 3.500:- samma for alla och for var
och en av de tre arbetsgrupperna,

Agl: Vibrationers inverkan pd ménniskan,
som f 6 fatt en ny ordférande i Par Friberg,
AMV som eftertrdder Kjell Spéng,

Ag 2: Maskinvibrationer med -6vervakning
och —balansering, som fortfarande har
Anders Noremark och Ylva Vidhog i
ledningen samt

Ag 3: Byggnadsvibrationer med Tomas
Odebrant och Eiolf Bjelkstrom.

Dirmed kunde styrelsen for SVIB besluta att
aterstoden av de medel for standardiserings-
indamal som hade parkerat hos SVIB nu
slutligen kan betalas ut till SIS.

I maj holls ISO méten i Dubrovnik med TC
108/SC 2.

Arbetsgrupperna fér Maskin-, Fartygs- och
Byggnadsvibrationer samt de for métning
och bedémning av vibrationers inverkan pé
kinslig utrustning och pd Magnetlager
passade pa att hdlla moten i samband med
SC 2-kommittén i denna fortjusande lilla stad
i Kroatien utmed Adriatiska havet.

En del resultat av arbetet 1 dessa grupper
finns eller haller pa att ges ut som:
14839-2-2: Mechanical vibration —
Vibration of rotating machinery equipped
with active magnetic bearings —Part 2:
Evaluation of vibration

14837-1: Mechanical vibration — Ground-

borne vibration arising from rail systems in
tunnels — Part 1: Guidance on prediction
models

18649: Mechanical vibration — Evaluation
of measurement results from dynamic tests
and investigations on bridges

Kjell Ahlin hade hotat att bojkotta ISO om
han inte fick sprida sina ISO-metoder for
mitning, beddmning och klassificering av
vibrationskinslig utrustning (ISO/TS 10811
Part 1 & 2). Lagom till métet kom dock ett
mail fran Centralsekretariatet i Geneve 1
vilket forklarades att “visst kan vi tinka sig
en, om dn begrinsad, cirkulation av
underlaget tillsammans med det program
som Kjell framstillt for att berdkna “the maxi-
mum response-equivalent peak velocity”.
Dirmed hoppas vi fi ngjet att behalla honom
som convener under den tid det tar att stépa
om underlagen till firdiga ISO Standarder.

Vird for motet var Nenad Bobanac,
Brodarski Institut, Zagreb. Forutom att
tillhanda halla fortriffliga méteslokaler i en
tidigare universitets byggnad 1dt han ocksa
forpliga oss & det rikligaste pd ett litet
virdshus i en f d skvaltkvarn ndgra mil séder
om Dubrovnik. I métet deltog totalt 42
personer och dirtill kunde jag rikna in
ytterligare ett knappt 10-tal damer, & forlét -
medfoljande personer. Nista mote i mars-
april 2004 kommer att hallas i Kairo.

P4 annan plats i SVIB nytt finns ordférandes
och vice-orforandes Anders Nilssons och
Hans Bodéns presentation av programmet till
den 10e IIAV-kongressen pad KTH i juli.
Konferensen har samlat ver 600 deltagare
och 18 utstillare. De 19- och 20e utstéllarna
ir SVIB och KTH. Det ér gléddjande att notera
att s& manga kommer att ta sig till Stockholm.
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SVIB har fatt en forfrdgan frin Johan
Forstberg pd VIT om SVIB kan stélla upp
och bistd VTI vid genomf6randet av nista
«Human Response to Vibration meeting» i
Sverige. Arets méte kommer att hallas den
17 till 19 september pa Institute of Naval
Medicine, Alverstoke, Gosport i Hampshere.
Dr Gurmail S Paddan &r vird och hans e-

post dr hav@inm.mod.uk.

Martin Almgren har redan nimnt att
programmet f6r Vibrationsdagen i OSLO den
25 november och atféljande special-
symposium om Maskinvibrationer den 26
november dr langt framskridna.

Boka dagarna redan nu tiden gir annars
alldeles for fort for att man skall hinna med
att komma ihag

Alf Olsson

9

e

Holmenhollen i Oslo
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