SVIB®

VIBRATIONS

NYTT

Medlemsblad for Skandinaviska Vibrationsféreningen

Arg28 Nr1 Feb 2010

”Sd blev det dd en kvinna som ordforande.... Vad skall jag da hitta pa? Jag tror att jag skall
fundera pa detta’.....Elisabet Blom

SKANDINAVISKA VIBRATIONSFORENINGEN



Konsten att lyckas
med sprangning

www.ncvib.com

. Nitro Consult
il




Innehall:

Nytt ar
Elisabeth Blom 5

Varfor dr SVIB dr medlem 1 SIS?
Alf Olsson 6

SVIB och The Russian Academy of
Science

Alf Olsson 14
Shock and Vibration Calibration of
Accelerometers

Marco Peres 22

New Insight into Karst Genesis
Stanislav B. Stazhevsky, Evgeny P. Rusin,

Gil N. Khan 26
FOLJ VARA STANDARDER!

Henry Sandstrom, Magnus Ljung 35
Kurser, konferanser och ldsvirt - 40
Arsmotesprotokoll 2009

Alf Olsson 44

ISSN 0281-6830




SVIB styrelse

Ordférande

Elisabet Blom

Qring Technology AB
Uttergatan 24

587 23 Linkdping

0768 222684
elisabet.blom@gqringtech.com

Vice ordforande

Ylva Vidhog

Forsmarks Kraftgrupp
SE-742 03 OSTHAMMAR
+46173 821 30
yvi@forsmark.vattenfall.se

Sekreterare:

Alf Olsson

SVIB NORMTJANST AB
Bro Pristgard

SE-661 93 SAFFLE
+4670 717 29 15,
alf.olsson@tele2.se

Skattmiistare:
Torbjorn Kloow
Acoutronic AB

Box 1180

SE-18123 LIDINGO
+468 765 02 80
toby@acoutronic.se

Ovriga ledamater:

Soeren R.K. Nielsen
Department of Civil Engineering
Aalborg University,
Sohngaardsholmsvej 57,
DK-9000 AALBORG, DK

+45 96 35 84 51
soren.nielsen@civil.auc.dk

Orjan Johansson
AF-Ingemansson AB
Goteborg
orjan.johansson@afconsult.se

Anders Olsen

Vibratec Akustikprodukter ApS

Lindevangen 2, DK-3490 Kvistgard, Denmark
+45 49132244 Mob: +45 20223325
ao@vibratec.dk

Arbetsutskott

AU 1 Vibrationsmiétning och analys
Kjell Ahlin

+4670 857 50 94
kjell.ahlin@comhem.se

-4

AU 2 Fordons- och maskinvibrationer
Juha Plunt

Miiller-BBM Scandinavia AB

Box 1054

405 22 Goteborg

+4610 480 85 03
juha.plunt@muellerbbm.se

Trafik-, mark- och byggnadsvibrationer AU 3
Vakant

Vibrationers inverkan pa ménniskan AU 4

Johan Granlund

Vigverket Konsult

SE-781 87 BORLANGE |
+46243 753 88

johan.granlund@vv.se

Forskning och utbildning inom vibrationsomradet AU 5
Soeren R.K. Nielsen

Department of Civil Engineering

Aalborg University,

Sohngaardsholmsvej 57,

DK-9000 AALBORG, DK

+45 96 35 84 51

soren.nielsen@civil.auc.dk

Kansli .
SVIB/SVIB NORMTJANST AB
Box 1288, 164 29 KISTA
Telefon: 0533 420 45

Telefax: 0533 420 45

E-post: svib.ntab@swipnet.se

Postgiro: 405 36 55-9
Bankgiro: 5957-5076

SVIB-Nytt

Ansvarig utgivare: Alf Olsson +4670 - 717 29 15,
E-post: alf.olsson@tele2.se

Kansli och redaktion:

SVIBs Kansli Brith Franson och Alf Olsson
Besoksadress: Sundsgatan 18

SE-661 42 SAFFLE

Annonskostnad (exkl moms)

Mittuppslag 22 500:- /4 nr
Dubbeluppslag 20 000:- ”
1 baksida + 3 helsidor 15 000:- ”
Hel insida 11 250:- 2
Halvsida 6250:- ”
Medlemsavgift:

Arsavgiften dr 500:- och bestar av dels medlemsavgiften 50:- dels
en serviceavgift pa 450:-.

For svenska medlemmar innehéller serviceavgiften 90:- kronor
moms.

For pensiondrer dr serviceavgiften 100:- varav 20:- & moms.



Nyﬁ ar

Nytt &r och kanske nya 16ften om att jobba mer
planerat och med mer regelbundna tider. Hosten
var for mig ett gytter av méten, prov och idrift-
tagningar men nu kan jag se bérjan till det mer
regelbundna, inrutade livet igen.

Eftersom jag dr ny som ordférande i féreningen
kommer hér en kort presentation. Jag heter Eli-
sabet Blom och &r 45 ar gammal, gift och har 2
barn. Jag tog civilingenjérsexamen i fluidmeka-
nik 1990 vid Linképings tekniska hogskola. Jag
fick jobb pa vibrationsavdelningen pa ddvarande
ABB STAL i Finspang. Detta var min forsta
kontakt med vibrationsmétning. Jag hade dock
fatt ett teoretiskt smakprov av @mnet genom
professor Karl-Olof Olsson inom ramen for 4m-
net Maskinelement. 20 ar senare jobbar jag med
maskinvibrationer inom energibranschen. Jag
dr praktiker och trivs bést nér jag far vara ute i
verkligheten. Ménga timmar har jag tillbringat
i séllskap av ett métsystem nagra accelerometrar
och ibland en sldgga att stodja sig mot.

Den nya styrelsen har just haft sitt férsta méte
per telefon och vi beslutade att genomfora ett
AU1/AU2 symposium i Riksgransen i april 2011.
Vad det kommer att handla kommer vi att arbeta
med under det kommande éret.

Innan dess kommer vibrationsdagen att genom-
féras den 23 november foljd av en temadag den
24. Vad denna temadag skall handlaom &r &nnu
inte bestdmt (plats ej bestdmd dnnu men mitt
forslag dr Link6ping). Nasta styrelsemote kom-
mer att 4ga rum 16/2 och kom gérna med forslag
pé innehéllet pa vibrationsdagen ni &r hjartligt
vilkomna med abstract.

SVIBnytt dr vart forum att kommunicera intres-
santa artiklar och sprida kunskap inom féren-
ingen. Jag hoppas att viljan att publicera finns
hos alla medlemmar. Ni dr vilkomna med era
artiklar till Alf eller mig.

Hilsningar

Elisabet Blom

Elisabet.blom@qringtech.com

+46 76 82 22 684

PS Ett boktips: Maskinelement av Karl-
Olof Olsson, Liber. En utmdrkt bok som ger
grundldggande forstaelse om maskiner och hur
dessa beter sig. DS
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Varfor ar SVIB ar medlem i SIS?

Jo dirfor att ’STANDARDER far virlden att
fungera” i alla fall om man vill tro det som star
pa forsta sidan till SIS verksamhetsberittelse
for 2008. Féreningen SVIB har varit medlem i
Swedish Standards Institute, SIS sen mitten av
90-talet d4 standardiseringen pa vibrationsom-
radet 6verfordes fran SEK. Mycket av det SVIB
sysslade med fram till dess och till viss del dven
dérefter handlade om behovet av att mita och
bedéma vibrationer pé ett enhetligt och interna-
tionellt jimforbart sitt. ISO 2631, helkroppsvi-
brationer ISO 5349 hand-arm-vibrationer,. ISO
7919- och 10816-serierna for maskinvibrationer
och ISO 8041 for instrument bara for att nimna
ndgra. Samtidigt och parallellt med detta pagick
flera arbeten med anpassning av en del generella
ISO metoder for rent svenskt bruk sasom SS 460
48 66 vibrationer fran sprangningar och SS 46
48 61 komfortvibrationer.

Inf6ér och under 6verféringen av ISO arbetet
till SIS 1 mitten pa 90-talet inrdttade SVIB ett
eget SVIB AU 6 som om vi hade skyndat oss
lite hade kunnat 6verta ansvaret f6r ISO TC 108
arbetet i stéllet for SIS men sa blev det inte ef-
tersom davarande VD for SMS avgick. Det som
framst lade hinder i vdgen var fragan om finan-
sieringen. Fram till dess hade det séledes blivit
véldigt mycket standardisering i SVIB. Darefter
har jag medvetet hallit ner rapporteringen till
medlemmarna om standardiseringen och i stéllet
slappt fram uppskattade sammanstéllningar av
féredrag fran Vibrationsdagar och specialsym-
posier samt en papers som jag kommit 6ver pa
ett eller annat sétt av vilka nagra faktiskt handlat
standardisering. Pa senare tid har denna killa till
publicerbart material dock helt upphért eftersom
de flesta foredragshallare endast har med sig en
Power Point Presentation med bara stolpar och
bilder. Det dr synd for det gar inte att publicera.

Séledes atergar jag till den skrift frin SIS som
pA ett mycket pétagligt sétt fatt min vérld att
fungera. Dess grova, reflexfria papper blev en
utmirkt musmatta och tjdnade dessutom som
paminnelse om att jag och SVIB sé sent som i
augusti i ar for forsta géngen vilkomnades som
nybliven medlem i SIS. Det hela kom sig av att
SVIB dven om vi betalat deltagaravgiften i den
tekniska kommittén TK 111 dnd& upptratt under
nagon annans banér.

De ihéllande underskotten i SIS verksamhet som
med tiden urholkat den samlade behéllningen av
sammanslagningen i bérjan av 2000-talet av de
7 tidigare SO-na (ackrediterade standardise-
rings-organisationerna SMS, BST, mfl) fick till
sist piskan att vina 6ver projektledarna som i sin
tur tvingade kommittéerna att trumma fram un-
derlaget till SIS VD Lars Flinks anmérknings-
virda uttalande i verksamhetsberittelsen: 2008
blev det Bista aret hittills”.

Av en hindelse kan papekas att SVIB inte varit
delaktig i denna framgéng. Dels betalades inte
deltagaravgiften i arbetsgrupperna in i tid vilket
medforde att SIS kastade ut oss dels havdar pro-
jektledaren att SIS Ag 3 forsett honom med s&
mycket arbete att avgiftshojningen var vil moti-
verad. Det sista jag hort 4r att SVIBs skattmésta-
re sagt upp medlemskapet f6r 2010. Och ddrmed
blir kanske detta det sista jag skriver i amnet.

Vad hinde med byggnadsvibrationerna?

I och med att Ann-Sofie Wessberg hoppade av
ordforandeskapet i SVIB AU 3 och 6vergick till
SIS kommittén gick utskottsarbetet i SVIB i sta.
I samband med Vibrationsdagen 2008 beslutade
AU 3 att som tidigare fortsitta arbetet med re-
visionen av spriangstandarderna i arbetsutskottet
och sen ndr man var fardig 6verlamna resulta-
tet till SIS for publicering. Detta kunde ha skett
med det stod fran SBUF pa ett par hundra tusen

«
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kronor vilket Magnus Bjorkman och Skanska
forfogade 6ver. Det rackte dock inte for att stilla
Ann-Sofies férhoppning om att inom SIS finna
den plattform for fortsatt finansiering och fram-
tida utformning av nya metoder fér métning
och bedomning av spriangningsvibrationer - lds
frekvensvigning som enligt hennes bedémning
skulle krava betydligt storre belopp.

Fran den tids patvingade utanférskap som SVIB
forsattes i erfor jag via korrespondens att SIS
Ag 3 beslutat genomféra den ”light revision”
av spriangstandarden SS 460 48 66 som tidigare
diskuterats. Som underlag f6r detta fanns for-
utom SVIB AU 3 férslaget ett liknande underlag
som initialt utarbetats inom SGFs markvibra-
tionskommitté, en motsvarighet till SVIB AU3
inom Svenska Geotekniska Foreningen. En av
foretridarna for denna forening, Reiner Mas-
sarch motsatte sig och bojkottade till viss del det
arbete som bedrevs i SVIB AU 3. I forslaget de
framfort till SIS Ag3 undantas “underjordsan-
laggningar eller installationer under markytan,
sdsom tunnlar eller bergrum” dértill vill forfat-
taren ldgga till ytterligare en “Grundkonstruk-
tionsfaktor Fg”. Det aterstar att se hur det gar
med det.

Vidare finns ett forslag till Riskanalys for
sprianginducerade vibrationer férfattat av Tho-
mas Larsson, Bergséker. Nar jag fragar honom
om de dndringar han foreslar uttrycker han sig
forsiktigt och hdnvisade till den diskussion som
fort bade ldnge och intensivt om hur mycket man
kan tillata sig att &ndra i den befintliga standar-
den utan att for den skull rasera den nuvarande
erfarenhetsbasen och tillgdngliga bedomnings-
underlag. Min beddmning 4r att man som minsta
gemensamma ndmnare kommer att godta vissa
tillrdttaldgganden och ritta direkta felaktighe-
ter. Man kommer att hdnfora alla mer omfat-
tande dndringar till kommande omarbetning av
sjilva mitsystemet. Allt som ror finansieringen
och utformningen av detta “nya arbete” &r dnnu
en Oppen friga klart dr dock att norska NGI i
samverkan med deras standardiseringsgrupp re-
dan paborjat arbetet och att man har en nojaktig

finansiering.

SIS kommitténs distributionslista upptog den 11
december 17 personer men den 14 januari endast
15 personer. Egentligen 16 men Arvid Taube fore-
kommer tva ganger. I den senaste férekommer inte
Reiner Massarch, SGF.

Det dr hur som helst ndrapa en férdubbling jam-
fort med den lista som férekom f6r négot ar sedan.
Inom gruppen har det inte framf6rts ndgra invénd-
ningar mot att avgiften under aret hojdes fran 6000
till 10 000 kronor per deltagare. Men kritiska roster
har horts frén annat hall varvid hdvdas att experter
med stor erfarenhet fran branschen férhindras att
delta p g a den hoga avgiften. Fér att om mdjligt
gora det littare att for de som har svart att betala
deltagaravgiften skulle man kunna fréga SIS vad
avsikten dr med att registrera “organisationer for
privatpersoner” om det inte finns négon mdjlighet
for dessa att delta annat dn pa industrins villkor.
Foreningen SVIB har ett siédant medlemskap och
torde dérfor ha rétt att stélla fragan.

Senaste nytt fran SIS AU 3 ar Niklas.

Jungerth@sis.se mail:

”Hej

Jag skickar SS 4604866 pa remiss i TK 111 Ag 3.
Det hir dr en internremiss fore den offentliga re-
missen. Jag onskar fa synpunkter pa forslaget till
den 31 januari 2010.

Jag har markt under arbetets gang att var standard
ocksa r viktig for ménga utanfoér var kommitté.
Dirfor dr det bra om sa manga intressenter som
mojligt far ta del av standardern. Jag vill dérfor
girna fa hjilp med remissmottagare utover de jag
redan har pd min remisslista. Mejla namn pa fo6-
retag, organisationer och myndigheter som ska fa
vetskap om vér standard och fa tillfalle att ldmna
kommentarer.”

Ylva Vidhog, SVIBs vice ordférande brukar mo-
tivera foreningens medlemskap i SIS med att Alf
bruka rapportera fran ISO arbetet. I den man jag
lyckats leva upp till detta har det méjliggjorts av
att jag dr ordférande i ISO TC 108/SC 2. Mitt del-
tagande i ISO arbetet har jag bekostat som en del
av SVIB Normtjidnst uppgift och motiverat delvis
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pa samma sétt som Ylva men ocksa med att det
gett kontakter som lett till att fa hit intressanta
foredragshéllare till SVIBs olika begivenheter/
evenemang . Jag anser mig dértill ha varit en bra
ordférande for SC 2. Jag har inte lagt mig i de
olika arbetsgruppernas specialist uppgifter utan
14tit sekreteraren Dieter Hansen pa DIN i Berlin
ta ansvaret for det tekniska arbetet. Jag har i stél-
let vdarnat kommitténs oberoende, framst fran
huvudkommitténs férsok att “knycka” arbets-
uppgifter och experter, att renodla dess struktur
samt att stétta och uppmuntra deltagarna.

Kommittén mest kdnda resultat dr de bada stan-
dardserierna for métning av axel- och lagervi-
brationer enligt ISO 7919 och 10816-serierna.
Men dérutéver finns det vil forankrade stan-
darder for bedémning av vibrationer pa fartyg,
i fordon och byggnader med kénslig utrustning.
Sen flera 4r tillbaka har det ocksa pa gatt inten-
siva arbeten pa aktiva magnetiska lager, AMB
och vibrationer 6verforda frén réls buren trafik
till ovanliggande bebyggelse.

Molnen hopar sig dver London.

Susan Blaeser skriver sitt mail den 1 december
”] am happy to announce that the next meeting
of ISO/TC 108 along with all five of its subcom-
mittees and CEN/TC 231 will be held in London
during the two-week period: September 20, 2010
to October 1, 2010. The goal of holding a mee-
ting of the entire TC was discussed in St. Louis
and we are very pleased that BSI generously of-
fered to host it”.

Endast ett fatal gemensamt mdoten med hela
kommittén har tidigare arrangerats. Jag tror att
SEK under min tid var den férsta nationalkom-
mittén att arrangera ett sédant méte i Solna 1983.
Det varade i tvd veckor. Séndagen daremellan
tog vi en battur ut till Sandhamn. Det var si-
kert avkopplande for manga men inte for mig.
Jag tror aldrig att jag varit sa slut efter ett mote
som efter detta. Kineserna upprepade bedriften
i Guangzhou 1988 men sen kan jag inte pAminna
mig att det upprepats. Jag kan inte forestilla mig
att den som siger sig vara “very pleased” vet vad
det innebir men icke desto mindre #r det precis

vad som héller pa att ske.
Skilet till att halla detta storméte i London i slu-
tet av september nésta ar forklaras inte pd annat
sétt 4n att man diskuterat det i St Louis. Vid det
motet som hélls tillsammans med instrument-
gruppen SC 3 som leds av Torben Licht deltog
bara ett 20 tal personer varav nagra var ditskick-
ade for att delta i ordférande Bruce Douglas
redovisning av planerna pa en omstrukturering
av hela TC 108. Bruce 4r sen en tid pensionerad
fran US Navy dér han hade en central befattning
i deras forskningsprogram. Det han nu sédger om
behoven i TC 108 4r att han vill verka for att for-
bittra kommitténs arbetssdtt och hoja kvalitén
pé dess standardportfélj. Subkommittéerna skall
omstruktureras i en foér dynamiska egenskaper
hos rotorer och maskiner och en fér byggnader.

Han siger sig fér ndrvarande inte vara intres-
serad av mindre dndringar och anpassningar
till dagens behov, vilka uttrycktes i en serie SC
2 beslut fran senaste métet it april 2009 varav
ett bestod i SC 2 erbjudande att ta over balan-
seringsgruppen WG 31 fran huvudkommittén.
Han vill i stillet bunta ihop de nuvarande arbets-
grupperna efter vetenskapliga discipliner for att
dirigenom kunna attrahera nya medlemmar och
halla moéten ihop med “professional siciety mee-
tings”.

Den som forsdg mig med denna bakgrunds-
information har uppfattningen att ordférande
dnnu inte utarbetat nigra konkreta planer pa hur
denna eventuellt forestdende omstrukturering
skulle g4 till, annat &n de idéer han tog upp pa
métet i St Louis. Han hoppas vl att ndgon eller
nagot skall dyka upp fore motet i september 2010
och bistd honom, sdger min sagesman. Stallt
utom allt tvivel dr dock att han direkt ogillar de
atgirder som SC 2 foreslagit och att han ténker
diskutera fragan direkt i TC 108 under foresta-
ende mote.

Det hir planerna kan man ju som min tyske kol-
lega kalla luftslott eller som ett pahitt av en av
dessa ”Schnucks” som min franske vén tyckte
var ett lustig bendmning pa gubbarna kring
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middagsbordet pa hotellet. Han hade fiskat upp
namnet frin neonskyltarna utmed motorvégen
in mot St Louis. Det visade sig vara namnet pd
en matvarukedja.

Elefanten i vardagsrummet som ing-

en ville kannas vid?

Forsoken att strukturera om TC 108 har pégatt
sen langt fére Milanomdtet 1990. Efter detta
mandvrerade Douglas Muster, redan da profes-
sor och chairman emeritus, ut sin eftertrddare
Bob Bartheld pa ordférandeposten i TC 108.
Sjilv tvingades Douglas avgd efter ytterligare
tvd moten, Kobe 1991 och London 1993. Han
eftertriddes av Ken Eldred som var en fridens
man och entusiastisk seglare.

Drygt 10 &r senare pa métet i Mississauga 2005
bérjade det hédnda saker. Nuvarande ordférande
Bruce Douglas péstod att det fanns en varelse i
rummet som han menade att ingen av ville kén-
nas vid. Han syftade kommittén for tillstdnds-
kontroll, ”TC 108/SC 5 Condition monitoring of
machines”. Under en middag kvillen fore motet
sonderade han terrdngen och begérde vart stod
for att lagga till “and condition monitoring” till
kommitténs tidigare titel "Mechanical vibration

and shock”. Detta har ocksa genomforts men
darefter hande inget mer forrdn diskussionerna
i en Ad hoc grupp i St Louis i november 2008.
Till dags dato foreligger dock inget skriftligt f6r-
slag och frégan 4r om det kommer négot. Min
bedémning &r att han fr mycket svért att lanka
ihop folket och uppgifterna fér maskinvibra-
tionsgrupperna i SC 2 med tillstindskontrollsar-
betet i SC 5 sirskilt som det sker i direkt konflikt
med en rad SC 2 beslut. SC 2 lade dartill ner den
enda kvarvarande arbetsgruppen fér byggnads-
vibrationer SC 2/WG 3 pa senaste mdtet i Lon-
don i april 2009 sen den avslutat revisionsarbetet
med ISO 4866. Icke desto mindre tror jag att han
kommer att forsdka astadkomma en huggsexa
pa SC 2 grupperna for att om mojligt stirka SC
5. Jag fragar mig dock vad han tankt sig att det
mycket kompetenta och effektiva sekretariatet i
Berlin skall dgna sig a4t om de blir av med half-
ten av sina nuvarande arbetsuppgifter eller &r det
ocksé meningen att detta skall skeppas 6ver till
andra sidan Atlanten.

Jag har i alla fall varit p& den ort som Karl-Oskar
hela tiden talade om i Utvandrarna. Jag visste da
inte att Mississauga ldg Canada.

2010-01-21
Alf Olsson
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SVIB och The Russian Academy of

Science

For drygt 20 &r sedan blev jag uppkallad till
IVAs kansli pa Grev Turegatan i Stockholm
for att bli informerad om att den ryska veten-
skapsakademiens vice ordférande Professor
Konstantin V Frolovs 6nskan att fa triaffa de-
lar av den svenska expertisen pa vibrations-
omradet for att diskutera nigra av de forsk-
ningsresultat, produkter och metoder som
framtagits inom den ryska vetenskapsakade-
miens olika institut. Vérd fér motet var IVAs
dévarande VD Professor Hans G Forsberg.
Kort direfter gick jag med svansen mellan be-
nen anyo till Grev Turegatan for att be om ur-
sikt for att jag misslyckats med uppdraget ef-
tersom vibrationsexpertisen for tillfallet inte
var tillgénglig efter som, just den hir veckan i
slutet av februari var sportlovsvecka och att de

OCCHHCHKAaHA

JUayK

Ha raamey o

Original headquarters of the Imperial Academy of
Sciences - the Kunstkammer in Saint Petersburg

-
dé dgnade sig at sina familjer och dérfor inte
kunde komma till Stockholm.

- VAD! Agnade de sig t sina familjer? Det
var ett synnerligen villovligt initiativ. Fak-
tiskt det enda godtagbara skl att framforas
som ursikt. Med kallsvetten rinnande utmed
ryggraden tilldts jag limna herrarna i IVAs
guldbesmyckade bibliotek mot 16fte om att
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inte misslyckas nidsta gang. Saledes genom-
férdes sagda minisymposium med Prof. Fro-
lov den 29 mars 1989. Han férklarade da att
man girna ville visa och demonstrera en del
produkter och metoder som utnyttjade vi-
brationstekniken bland annat i gruvnéringen
och det ryska rymdprogrammet. Man hade i
ett fall forsett astronauter som vistades ldnga
tider i tyngdlost tillstdnd med speciella fotbe-
klddnader med vibratorer som simulerar nor-
mala kroppsrorelser.

P4 detta vis inleddes ndgra ars mycket inten-
sivt menings- och besoksutbyte mellan SVIB
och Akademia NAUK. Vid ett tillfélle guida-
de jag en grupp akademiledamoter i vilken bl
a Professor Basov, upptickaren av lazer ingick
pa en rundtur som stréickte sig fran Forsmark
inorr till ASEA i Visteras. For att virja mig
mot risken att ensam hamna i Moskva véren
1990 som resultat av deras uppskattning lyck-
ades jag forma dem att bjuda in en hel delega-
tion svenska experter med olika specialiteter.
Eftersom deras inbjudan dértill rdkade sam-
manfalla med paskhelgen lyckades jag daruts-
ver utverka att inbjudan omfattade savil vara
respektive hustrur. Saledes var vi en grupp pa
13 personer som under 5 dagar bussades hit
och dit mellan olika institut och hogskolor i
Moskva for att beritta vad vi gjorde, hur vi
arbetade och vilka resultat vi astadkom i gen-
géld blev vi informerade om vilken inriktning
man hade for sin forskning och vilka problem
man forsokte 16sa. I SVIB delegationen ingick
Prof. Anders Nilsson MVL, Dr. Gosta Gem-
ne och Bengt-Olov Wikstrom, Arbetslivs-
institutet, Bo Lindqvist, Atlas Copco, Kjell
Ahlin, 3K Akustikbyrdn, Jorgen Svensson,
Ingemanssons, Olle Backteman, Backteman
Acoustics och Magnus Toll, Flygt AB.

Minnesbilden av dessa dvningar som pagick
mitt under Gorbatjovs och perestrojkans, det
vill sdga fortfarande Sovjetisk tid, var bade
6vervildigande och delvis forvirrande. Bengt

Olov knackade mig en géng pé axeln for att
gora mig uppmérksam pé vad en av foredrags-
héllarna i strukturdynamik just sade. ”Det dr
precis samma sak med de politiska struktu-
rerna som med de mekaniska — de brister och
kollapsar nér de blir for styva och samtidigt
utsatts for dynamiska pafrestningar!” I salen
i 6vrigt satt folk och smépratade med varan-
dra, manga lyssnade inte, hade inte triffats pa
lange och forefoll ha mycket att avhandla, TV
var dér. Till slut vaknade dock sessionsord-
férande upp och anmodade foéredragshéallaren
att hélla sig till &mnet.

Pneumatis torped

En morgon blev jag, Gésta Gemne och Bengt
Olov avskilda fréan de 6vriga och forda till Mi-
nisteriet for vetenskaplig attestering. Det var
en gammal bekant fran rundvandringarna i
Stockholm Akademiledamoten, “president at
large” och ministern Evgeni Shemyakin som
kallade. Det som drabbade oss nir vi tridde
in 1 hans tjdnsterum var hans sekreterare. Jag

-
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har aldrig sett nédgot sa vackert i hela mitt liv.
Det han f6rslog nér vi vil kommit éver den
forsta upphetsningen var att vi hirnédst skulle
ta oss till Novosibirsk och The Mining Insti-
tute, dar Schemyakin tidigare varit chef, fér
att ta del av utvecklingen av bl a handhéllna
maskiner och foretagshilsovarden pa flyg-
plansfabriken “Aviazavod - V Tchkalov” som
tillverkade stridsflygplanen MIG och Sukhoj.
Vidare fanns en rad intressanta forskningsin-
stitutioner knutna till Mining Institute och till
regionen — Sibirien — och dess sérskilda for-
utséttningar.

Vi fick veta nér vi kom dit sommaren 1992 att
man pa flygplansfabriken i samverkan med
Mining Institute byggt upp ett vil utvecklad
system for 6versyn och kontroll av alla hand-
héllna pneumatiska maskiner som anvéndes i
produktionen och att man hade en vl utveck-
lad foretagshdlsovard med regelbundna kon-
troller av alla som arbetade med handhéllna
maskiner. Man tillimpade sen linge “vibro
tactile testing” fore och efter koldprovokation
redan 20 ar innan metoden blev ISO-standard
och man studerade hormonella férdndringar
hos de vibrationsexponerade for att fa en tidig
indikation pa vibrationsskada. Med dessa &t-
gédrder hade man fordubblat arbetstiden for de
som anvédnde nithammare och mothall. Man
tillampade ocksa metoder for att i forebygga
vibrationsexponering s k “job-rotation” och
man undvek att utsdtta sirskilt skadebenidgna
personer for vibrationsexponering. Man gav
arbetarna dértill mojlighet till rehabilitering
och rekreation.

P4 Mining Institute forevisades vi en rad
pneumatiska maskiner som tagits fram for
gruvindustrins rdkning och vid flera tillfdllen
jamfordes dessa med motsvarande produk-
ter fran Atlas Copco. Bo Lindqvist forsokte
lansera en av dessa en “pneumatic rammer”
avsedd att packa sand i gjutformar i Atlas
Copcos sortiment dock utan stérre framgang.

Produkten séldes uppskattningsvis i ett 50 tal
exemplar per ar och blev dirfor ingen storre
succé. Battre hade det gatt for institutets kon-
takter med tyskarna som kopt rittigheterna
att tillverka och marknadsfora en pneumatisk
“torped” som tog sig fram under vidgbankar
och hus utan att skada ovanliggande vig-,
jarnvédgbankar och hus. Stanislav Stazhevsky
forklarade och demonstrerade sitt “ankare”
som helt simpelt bestod av en metallogla in-
ford 1 ett hal i bergvidggen och som holls pa
plats enbart av sand. Den skapelsen har han
vidareutvecklat tillsammans med Evgenie
Rusin som nu under mitt senaste besok pa in-
stitutet beskrev hur man drev ner en metall-
platta fést i en stalwire i marken. Nir man sen
drog i wiren satte sig stalplattan pa tvdren och
hindrade den fran att dras med ut.

Evgenie Rusin guidade mig denna géng ige-
nom det lilla teknikmuseet man hade inrét-
tat 1 institutet pad Krashni Prospekt i centrala
Novosibirsk och férklarade att de personer
som forekom och avbildades i en rad mont-
rar hade skapat och lett arbetet fran institutets
tillblivelse och framét. Har aterfann jag flera
mina tidigare bekanta Schemyakin, Stazhev-
sky och numera och Gennady I Gritsko.
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Speciellt fér mig tog han fram den forsta vi-
brografen fran 1954. Den bestod av en arm
kopplad till en blickpenna som ritade en
kurva pa en rullande pappersremsa. Inte olik
de samtida mekaniska barometrarna som bl a
min pappa statsmeteorologen anvénde sig av
vid samma tid. Han tog ocksa mig ner i kél-
laren under institutet och plockade fram ett
antal foremal ur vil lsta skap som utvecklats,
anvints i eller hade varit foremal for deras
forskning sen lingt fore mitt forsta besok.
Forsta gangen jag reste till Novosibirsk hade
jag sillskap av Gosta Gemne da pd arbets-
miljoinstitutet och en kollega till honom f6-
retagslikaren Ulv Hedlud fran Malmberget.
Den hir géngen reste jag i sillskap med min
hustru Nina Gritsko som pé den tiden var fo-
retagslikare pa flygplansfabriken Aviazavod i
Novosibirk och som numera #r avdelningsld-
kare pa arbets- och miljémedicinska kliniken
p4 Universitetssjukhuset i Orebro.

Jag fick ocksa tillfdlle att besdka institutets
gym dir jag forevisades ndgra av de dvnings-
moment som ingdr i den speciella form av
»kick boxing” som Evgenie Rusin och ndgra
av hans vinner utévar. Vi avlutade dagen vid
bordtennisbordet och d& upptickte att jag fak-
tiskt kom ihdg bade hur man servade och er-
dvrade en och annan smash-duell.

Detta sagt som bakgrund till det “paper” av
Stazhevsky, Rusin och Khan som jag utver-
kade fér SVIB Nytts rdkning och som ater-
ges lingre fram under titeln "New insight into
Karst Genesis”. I detta visar forfattarna var
ringformade markforskjutningar forekommer
“New Insight into Karst Gesesis” och forkla-
rar att de uppkommer genom att underjor-
diska vattenstrémmar urholkar underliggande
marklager.

Mina dryga 25 &r som sekreterare i SVIB har
gett mig ménga vinner och pa flera sétt beri-
kat min tillvaro. Mina aterkommande besok i

davarande Sovjetunionen ledde till en for mig
forst omvilvande sedermera ihallande rela-
tion till min nuvarande hustru Nina Gritsko.
Jag har darefter uppritthdllit kontinuerliga
kontakter bade med Ninas familj och med de
forskare bl a ovan nimnda forfattare vilka jag
traffat under flera av mina besok.

-

Under mitt forsta besdk i Moskva i april 1990
undertecknade jag ett avtal om vetenskapligt
utbyte mellan SVIB och den numera ryska ve-
tenskapsakademien. Meningen var att Profes-
sor Anders Nilsson skulle underteckna avtalet
men han férberedde sig pa att avgd som SVIBs
ordforande och tyckte vid tillfallet att det var
bittre att jag gjorde det. Dérfor fick jag i has-
tigheten en mer upphdjd position dn jag hade
gjort mig fortjant utav. Avtalet ledde dock till
att vi fick ta del av flera foredrag fran ryska
experter vid de pafoljande Vibrationsdagarna
och vara beledsagare Sergey Kravshenko, nu-
mera VD for Boeings filial i Moskva, och
hans kollega Professor Vyacheslav M. Ryaboy
numera verksam i USA var en tid knutna till
KTH som gistforskare. Mitt under den omvél-
vande perioden efter “Putchen” i augusti 1991
som ledde att Jeltsin tog makten och seder-
mera Sovjetunionens upplosning fick jag un-
der hemfirden fran ett ISO TC 108 mote i
Kobe tillfille att i sdllskap med Joseph Mat-
hew och Gunnar Rasmussen, vi var da alla
ordférande i var sin ISO-kommitté, besoka
Nizhniy Novgorod. Staden hade till dess varit
stiangd for utlinningar eftersom stora delar av
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den tidigare sovjetiska forsvarsindustrin var
forlagd dit och det var didr man héll den da
kontroversielle atomfysikern Sacharov inter-
nerad. Vi togs vil omhand och inkvarterade
pa ett hotell med utsikt dver floderna Volga
och Okas sammanfléde och bjods pa traditio-
nell middag pé ett nérliggande virdshus. Da-
gen ddrpa fordes vi till den byggnad i vilken
deras vart virdfolks “Vibrationsdag” skulle
héllas och fran ett sidorum invid auditoriet
leddes vi in i en samlingssal i vilken det satt
6ver 300 forvéantansfulla ahorare.

Enligt détida sovjet kdnnare pé Industri-
férbundet hade SVIB bara under sitt forsta
besok astadkommit ndgot som annars hade
tagit 10 till 15 ar att uppnd. Vad vi dérefter
gjorde trotsade sdledes alla tidigare beskriv-
ningar. Vi hade nog kunnat géra mer om inte
héndelseutvecklingen i1 Ryssland just vid den
hér tidpunkten varit mindre dramatisk. Hade
vi lyckats bittre i kontakterna med industrins

beslutsfattare och hade ndgon pa den tiden
kunnat ana vilken utveckling som forestod i
Ryssland hade vi kanske fétt fler att delta och
engagera sig i SVIBs aktiviteter. Det blev 1
stéllet andra kommersiella krafter som tog vid
och breddade spektret av insatser efter vara
inledande kontakter med den numera Ryska
vetenskapsakademien.

Den beskrivning vi gav av det postsovjetiska
samhdllet f6r 20 ar sen giller i flera avseenden
inte lingre. Moskva sag for nagra ar sen ut
som ett jéttelikt Las Vegas med spelhallar ut-
med storre delen av Arbatstreet. I fjol forbjods
alla kasinon som 1 stéllet flyttat till Vitryss-
land. En mildare form av gambling bedrivs
fortfarande under bendmningen Lotto. Det
sigs dock att 80% av alla pengar i Ryssland
fortfarande passerar och omsitts i Moskva
sannolikt inte pa davarande kasinon men om-
sdttningen var dér tillrackligt stor for att rui-
nera en stor del av befolkningen.
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I Novosibirsk trings feta Subbar av alla de
slag med miangder av importerade Japanska
bilar med hogerstyrning med ett krympande
antal Volga och Lada Zhiguli vilka fortfaran-
de anvinds som taxi.

;:mj. 'f’-M'};H= =77 “
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Skrangliga lokaltillverkade bussar, lastbilar
och minivans av mirket GAZ och KAMAZ &r
alltjimt vanligare 4n Volvo, Scania och Mer-
cedes tradare.

Butikerna #r fulla av importerade livsmedel
men de inhemska korvarna, konserverna och
lokalt nybakat brod dominerar fortfarande.
Vilkinda varumirken frén Europa forekom-
mer pé alla storre afférsgator och i reklamen
forekommer kinda varumirken av hogsta
status. IKEA kassarna &teranvinds flitigt.
Damerna gir genomgéende klidda i pals och
nodvandigheten av att kld sig varmt forstod
man nér temperaturen pendlar mellan -35 °C
och behagliga — 20 °C.

De ursprungliga husen sag fortfarande ut att
vara i stort behov av ROT-insatser. De flesta
som bor i “privatiserade” ligenheter har satt
in nya, ofta finska, tyska eller polska plast-
fonster.

Nu vintertid forefoll stan ovanligt ljus, ren
och prydlig pga all hért packad och knastran-
de sno men sommartid kan det bli riktigt kle-
tigt pa gator och trottoarer av allt damm som
bilarna rér upp och som blandas med regnvat-
ten och féroreningar fran den allt intensivare
trafiken.

Mitt i allt detta reser sig nybyggda bostads
och kontorshus upp med glas- och guldskim-

rande fasader och reflekterande fonsterrutor.
Inomhus angade elementen av 95 gradigt
virmeledningsvatten fran fyra stora varme-
kraftverk som eldas med kol eller gas. Tem-
peraturen i bostiderna lag ofta Gver + 22
°C. I sovvagnskupén pé téget till Bisk i Re-
publika Altai var temperaturen lika olidlig
som den gang vi 1990 akte fran Moskva till
davarande Leningrad numera St. Petersburg.

Jag frigade mig — “var kommer pengarna
ifran” — i ett land som inte producerar mer
4n lokala livsmedel som saluférs pd torg
och i saluhallar och som tycks importera det
mesta fran bilar klider och hushéllsproduk-
ter till mat och lyxartiklar frén Europa och
Kina? For att slippa spekulera i eget ofor-
stand citerar jag det Gosta Gemne skrev 1
SVIB Nytt i oktober 1991:

»Vi hade tur. Damen som forevisade det
Geologisk Musseet holl pd att lasa ndr vi
kom. Besokaren fére oss hade varit Boris
Jeltsin.

“Har ni sett trekantiga diamanter forut?”
Fragade hon och visade upp ett etui fullt av
diamanter.

Det finns mer 4n 1 miljon anstillda i den
sibiriska gruvniringen. Det finns olja i
vistra Sibirien pa 1 till 3 km djup, i stra
Sibirien pa 3 till 5 km. Huvuddelen ér pa-
raffinolja med 1% svavelhalt. Sibirien har
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50 kolbicken, framst i den sddra delen, Kus-
bass och Kusnetsk. Brunkol bryts i Krasno-
jarsk. Diamanter finns bara i Jakutskregionen.
De hittas i 600 kimberlit-intrusioner med ett
djup pé ner till 10 km. av vilka 20% innehal-
ler diamanter. Den storsta som hittills hittats
var pa 342 karat och fick namnet 26 kommu-
nistpartikongressen”. Nya fyndigheter finns i
Arkhangelsk. Trianguldra diamanter patraffas
men dr mycket séllsynta. 10 till 15% av alla
diamanter dr “rena”, resten dr av “industrik-
valitet”. Det finns 200 jarngruvor i Sibirien,
mest magnetit men ocksa med vanadin och ti-
tan. Staleritgruvor innehaller ofta koppar, bly
och Zink. Lantanider &r vanliga i alla pegma-
titfyndigheter. Fosforit bryts i norra Jakutsk,
10 g per ton skarn. Wollastonit - Hedenbergit,
som #r séllsynt kallas ocksd ”Far East Ma-
lachite” finns i skarn. Enda fyndigheten lig-
ger nira Vladivostok. Akta malakit finns, men
den viktigaste fyndigheten, den 1 Kazakstan,
ar numera uttdmd. Kharoit, ett unikt, myck-

et vackert mineral med lila firg av mangan,
finns bara norr om Jakutsk vid floden Sharo,
men den &r uttomd for kommersiell brytning.”
Det var alltsd Boris Jeltsins kortege som vi
vid ett par tillfédllen fatt invinta de ganger han
forekom vart besoksschema. Gruvnéiringen dr
alltsa svaret pd frdgan om Sibiriens forsorj-
ning. Darmed &r jag alltsa tillbaka pa The
Mining Institute. Det var hir det borjade och
det dr hir jag avslutar denna sammanfattning
av 20 ars intryck frdn mina Rysslandsforbin-
delser. Mycket dr nytt men dnnu mer har inte
férdndrats fran den tiden och det vi dé sa tél
att upprepas.

Ta vara pé de relationer SVIB har och har haft
med Ryssland medan de fortfarande kontrol-
leras av nagra av oss i ”The greying genera-
tion” och innan det blir f6r sent. De kan fort-
farande visa sig bli virdefulla for framtiden.

Alf Olsson
2010-01-20
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Shock and Vibration Calibration of
Accelerometers

Marco Peres,
The Modal Shop, Cincinnati, Ohio
Robert D. Sill,
PCB Piezotronics, Advanced Design Center,
San Clemente, California

Shock and vibration phenomena are present
around us in everything that moves. If so-
mething moves, it experiences acceleration.
Measurement of this acceleration helps us
gain a higher understanding of the nature
of the motion, understanding that increases
our awareness of an event or encourages
refinement of the engineering design of a
moving device.

Accelerometers are inertial transducers that
can sense mechanical motion and convert
it into an electrical quantity that may be
conveniently measured or recorded. The ac-
celerometer, either alone or with other elec-
trical components, produces an electrical
output signal related to the applied motion.
Accurate accelerometer calibration is a way
to provide physical meaning to this electri-
cal output and it is a prerequisite for quality
measurements.

The manufacturer of an accelerometer sub-
jects the design to a wide variety of tests to
determine output due to a large number of
inputs. Output characteristics commonly
measured include sensitivity, frequency
response, resonant frequency, amplitude li-
nearity, transverse sensitivity, temperature
response, time constant, capacitance, and
the other environmental effects (base strain
sensitivity, magnetic sensitivity, etc).

A subset of these parameters is typically
tested in a dedicated ‘back to back’ calibra-
tion system for laboratory use, shown in Fi-

gure 1. Computercontrolled accelerometer
calibration workstations not only automate
the sometimes tedious calibration process
but also help minimize human errors and
enhance system repeatability and accuracy.

Figure 1: Accelerometer Calibration Workstation next
to an electrodynamic air bearing calibration shaker

.

Comparison methods are normally perfor-
med by back-to-back measurements against
a reference standard to measure sensitivity,
linearity, frequency and phase response [2].
The sensor under test (SUT) is mounted in
a back-to-back arrangement with a standard
reference accelerometer (the reference ha-
ving traceability to primary calibration).
Since the motion input is the same for both
devices, the ratio of their outputs is also
the ratio of their sensitivities and the sen-
sitivity S_, of the SUT can be calculated as:




)

Ssut = Sref ¢ (Vsut/vref) ° (Gref/ Gsut) (1)

is the reference transducer sensitivity

is the SUT output (in mV or pC)

is the reference sensor output (in mV or pC).
is the SUT gain (in mV/mV or mV/pC)

is the reference gain (in mV/mV or mV/pC).

Both sensors can be mounted to an electro-
dynamic shaker driven with a sinusoidal
vibration and the sensitivity of the SUT
is measured at that particular frequency.
Sweeping through the desired range of fre-
quencies then generates a frequency respon-
se curve of the SUT.

Air bearing shakers are the preferable type
of electrodynamic shaker to be used, as
they can provide the highest quality of pure
single degree of freedom vibration over the
widest frequency range, while minimizing
the transverse motion and distortion found
on other electrodynamic shakers. [3]

One limitation of most shakers, however,
is that the acceleration levels possible are
inadequate for the complete calibration of
low sensitivity accelerometers designed for
shock applications.

Shock accelerometers are specifically de-
signed to withstand and measure extreme,
high-amplitude, short-duration accelera-
tions often associated with transients. Such
accelerations characteristically exceed the
range limit found on other typical vibration
accelerometer designs. Several applications
for shock accelerometers are found in the
areas of automotive engineering and human
safety (Figure 2), aerospace, military and
weapons applications, package and drop
testing, pyroshock events and explosive stu-
dies, projectile impacts, etc.

Figure 2: crash test dummy.

Transient accelerations can be very large,
possibly stressing the sensors to non-linear
regions of operation. It is highly desirable to
test the accelerometers at levels typical of
the actual measurement. In general, shock
acceleration events may easily exceed 5,000
gn or more with pulse durations of less than
10 ms (1 gn = 9.80665 m/s2).

Many test laboratories will shock calibrate
each sensor before and after every test to
check if the transducer survived and to vali-
date the acquired data.

Since the acceleration levels available on
calibration-quality shakers are not adequate
to test shock accelerometers at full scale le-
vels, different techniques are needed. ISO
16063-22 specifically describes instrumen-
tation and procedures to be used for secon-
dary shock calibration of accelerometers,
using a reference acceleration, velocity or
force measurement for the timedependent
shock comparison [4]. The methods are
applicable in a shock pulse duration range
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of 0.05 ms to 8.0 ms, and a dynamic range
(peak value) of 10 gn to 10,000 gn (time-
dependent). The resulting data allow the
transducer shock sensitivity to be obtained.
An example of the most common shock
technique, a pneumatic shock exciter, is
shown in Figure 3. This system can per-
form calibration and linearity checks up to
10,000 gn and is one of the most versatile
anvil shock type devices available for shock
calibration (in terms of amplitude range,
pulse duration, repeatability, and traceabi-
lity to primary calibration methodologies).

Figure 3: 9155C-525 pneumatic shock exci-
ter In this exciter a regulated air pressure
drives a projectile to impact an “anvil” to
which transducers are mounted as shown in
Figure 4. A pilot-operated poppet valve is
used to quickly release the controlled pres-
sure, which controls the amount of linear
momentum transfer in an impact. Pressure
pulse duration and level can be finely tuned
to provide precise control and ease of use
adjustment of the projectile shock levels. An
assortment of anvils with different padding
stiffness characteristics is available to ad-
just the acceleration and pulse duration re-

sulting from the impact. The anvil assembly
is inserted into the guide at the end of the
barrel in which a projectile is launched. A
mechanism with “fingers” slides over the
assembly, which catches the transducers
during their upward flight. Each finger me-
chanism has an interlock safety switch that
disables the system if it is not in position.

Figure 4: test transducer, reference transdu-
cer, and anvil mounting arrangement detail
Printed calibration certificates fulfilling the
requirements set forth by ISO 17025 can be
easily generated, and calibration results can
be stored in open database format for ease
of retrieval and data management. The sys-
tem can also test accelerometers for other
characteristics, such as zero shift, ringing,
and nonlinearity. Figure 5 shows a typical
screen shot of the measured shock and the
calibration results produced with the pneu-
matic exciter described above.
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Figure 5: calibration output results for a
shock sensor tested from 2,000gn to
10,000gn acceleration levels. A time do-
main polynomial approximation of the
shock pulses is performed according to
ISO-16063-22 to calculate the peak output
values of the two sensors and the sensitivity
value for the SUT is calculated using equa-

tion (1) described before.

Other methods for shock calibration inclu-
de well-described Hopkinson bar systems,
which are particularly suitable for testing
sensors under extremely high shock levels
normally ranging from 10,000 gn up to
200,000 gn. A previous article published in
this magazine [5] provides very good details
on the Hopkinson bar calibration method.
ISO 16063-22 mentions the Hopkinson bar
method but a maximum level of 10,000 gn
is specified, which has reference to primary
methodologies (see ISO 16063- 13 for de-
tails [6]). Last but not least, pendulum and
drop ball apparatus are also described on
the ISO 16063-22 and can alternatively be
used for shock calibration.

The authors can be contacted at:
calibration@modalshop.com
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New Insight into Karst Genesis

Stanislav B. Stazhevsky, Evgeny P. Rusin, Gil N. Khan

Summary

The paper sets forth a new hypothesis that con-
nects karst origin with rock mass evolution in
the area of endogenous ring structures. The
hypothesis is confirmed by correlation of karst
manifestations on the Earth's surface with ring
structures, by results of karst formation physical
and digital modelling and by resemblance of the
modelling results and field observation data.

0°

Foreword

Karst is a widespread phenomenon. The area of
carbonate rock outcrops which is an upper limit
on the area of exposed karst terrain amounts to
around 12% in the world and 22% in Europe
[Williams&Fong, 2009]. Certain parts of Sweden,
Norway and Denmark are also karstified which
can be seen in a fragment of carbonate rock out-
crops map of Europe (Figure 1 [Williams&Fong,
20097]). Of course, this provides for a karst re-
search incentive for geosciences circles of this
part of the world, see e.g. [Lauritzen, 2008]. The-
refore, we hope that the present paper will find its
readers in Scandinavia.

30°E

75° N

60° N+

Figure 1: Karst in Scandinavia (carbonate rock outcrops are marked with dark blue)
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1 Introduction

Karst, being a result of interaction of natural wa-
ter with soluble rock, falls into two main catego-
ries [Kutyrev et al, 1989]:

e exokarst (“cold” karst) caused by meteoric
water penetration from the earth’s surface
into its depths;

*  hydrothermal (or endo-) karst emerging un-
der action of internal high-pressure water
from the earth’s interior upwards.

One of the key conditions for the karst formation
is karstifying rock permeability which depends
on the rock porosity and fissuring. Between the
two factors, the palm of supremacy is given
to fissuring [Maksimovich, 1963, Dreybrodt,
1988]. A new karst genesis hypothesis first pro-
posed and substantiated in [Rusin, Stazhevsky,
& Khan, 2007] explains the karst-inducing fis-

sure (fracture) formation mechanism and is based
on the research findings in the field of mechanics
of evolution of endogenous ring structures or R-
structures [Stazhevsky, 1998, 2004, 2006]. Here
the new hypothesis is explained and some new
pieces of factual evidence supporting it are added.

2 Geomechanics of Karst Genesis

According to the hypothesis, the source of both
exo- and endokarst are rock mass dislocations
that are caused by and develop with evolution of
endogenous R-structures being a tool for Earth’s
degassing and dehydration.

The validity of this statement is supported by nu-
merous examples of spatial coincidence of karst
manifestations and R-structures. For instance,
different size R-structures are superimposed upon
the territory of Kungur (Perm region, Russia), one
of the most heavily karstified Russian areas (Fi-

gure 2).

Figure 2: Kungur R-structures: fragments of cosmogeological maps [Kozlovsky, 1982] a), [Shcheglov, 1979] b),

Google Earth image of the town territory c), its shaded relief map with identified R-structures d), area plan with
karst manifestations marked with green and blue dots (data by the Mining Institute, Perm, Russia) and identified

R-structures e)
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Another example of immediate association of
karst and ring structure is a kind of pinnacle karst,
tsingy of Madagascar [Lowe&Waltham, 1995]
found in a famous tsingy nature reserve, Tsingy
de Bemaraha (Figure 3). The outlines and pecu-
liarities of Madagascar West coast shelf and sur-
face relief (Figure 3a, [Smith&Sandwell, 1997,
Satellite Geodesy, 2008]) allowed identifying a
large R-structure marked here with a red dashed
line. The intersection of the R-structure contour

with karstifying rock outcrops shown in turquoi-
se colour in the Madagasacar Simplified Geology
Map (Figure 3b [DuPuy&Moat, 1996, modified])
is indicated with a white dot. The intersection
point exactly hits the tsingy reserve location pre-
sented in the physical map of the island (Figure
3¢ [Novikova&Vorob’eva, 2002, modified]). The
place features a very special landscape (Figure
3d [WildMadagascar.org, 2008]) not found in the
adjacent areas.

\
1. -l . p 3 .
; R-structure contour; [N limestone outcrops;

O - point of R-structure contour intersection
with limestone outcrops;

‘ - location of Tsingy de Bemaraha reserve.

Figure 3: Tsingy de Bemaraha: shaded relief map of Madagascar with bathymetry, an R-structure in the west
coast is shown a), karstifying rock outcrops and their intersection with the R-structure b), Tsyngy de Bemaraha

reserve location c) and its landscape view d)

The reason for this connection follows from the
mechanics of ring structure formation process
described in detail in [Stazhevsky, 1998, 2004,
2006]. The studies associate ring structure “floa-
ting-up” (formation) with the Earth’s interior de-
gassing. Owing to the action of gravitational for-
ces, an interior area disturbed by degassing and,
therefore, having packing density lower than the
one of the intact rock tends to compact (collapse).

The overlying geomedium tends to move towards
it stretching, losing its packing density and for-
ming ruptures according to a certain pattern.
Thus, the “loose” zone “floats-up” to the surface
which results in defluidization and compaction of
geomedium under the potential R-structure.

These processes go on due to an elementary de-
formation cycle visualised schematically in Figu-
re 4 [Stazhevsky, 1998]. First, a conical block Q
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separates in the geomedium and subsides towards
the “loosely” packed area (Figure 4a), the block
is bounded with a conical slip surface 1. Then a
cylindrical block G forms outlined with a cylin-
drical slip surface 2 and also subsides (Figure
4b). It should be noted that the slip surfaces 1 and
2 have anomalously high porosity and fissuring

which results in their high permeability making

them channels for water, fluids and gases.

Figure 4: Schematics of a ring structure formation:
subsidence of conic block Q a);

subsidence of cylindrical block G and formation of an
R-structure with diameter D b)

Depending on the depth of an R-structure “loose”
seat the cycle may repeat in the course of time
[Stazhevsky, 2004] as seen in a physical experi-
ment with sodium chloride [Rusin, Stazhevsky,
& Khan, 2007] shown in Figure 5. In the experi-
ment, collapsing of a “loose” zone was imitated
by downward movement of a piston located in
the bottom of the test bench under the deforming
area.

Figure 5: “Chronicle” of an R-structure “floating-up”.

cylindrical slip surface 2 that form an R-structure
(see Figure 4). These surfaces and blocks Q and G
shaped by them turn out to be partially unloaded

at a certain moment of time due to subsidence of

the mentioned blocks. In real situations, localized
deformation surfaces 1 and 2 represent ramified

- several sequential stages @), b), ¢
It is important that every of the cycles is characterized by revitalization of conical slip surface 1 and

families of periodically opening and closing fis-
sures. Their traces can be seen in Figure 5.

Water held in the Earth’s outer mantle is enough
for forming endokarst because its amount is
comparable with the one in the hydrosphere
[Gillet, 1993]. As a recent study [Kessel et al,
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2005] reveals, up to a depth of 180 km, water
is contained in two kinds of fluid. One of them
exists on relatively high levels and contains 70
to 90 % H20, the other, deeper kind is rich in
solutes and has 10 to 30 % H20. Due to the fact,
the periodically renewed localized deformations
areas are filled with super high pressure fluids.
The fluids and hard microparticles captured by
them come into fissures and prevent them from
compete closing. In hard thermo-baric con-
ditions existing at great depths, the described
ring-structure “floating-up” mechanism can sig-
nificantly decrease or even completely eliminate
blocking of fissures with insoluble components or
precipitation from oversaturated solutions.

The above considerations show the way for
the development of endokarst. Particular-
ly, they explain existence of isolated caves
[Frumkin&Fischhendler, 2005] that may form if
an R-structure “floating-up” process halts before

reaching the daylight surface. When the deforma-
tion process outcrops, a possibility appears for
meteoric water to enter the interior [Stazhevsky,
2006] thus creating conditions for exokarst oc-
currence. However, it is clear that the presence
of meteoric water in karst is not a crucial reason
for always classifying it as “cold”. Actually, this
karst may be nothing but a specific manifestation
of endokarst.

Besides physical simulation, the karst develop-
ment was modelled numerically with the use of
the discrete element method [Cundall&Strack,
1979] with modifications [Khan, 2008]. The mo-
delling results compared to the above and other
physical experiments showed good qualitative
compliance (Figure 6) thus giving an additional
tool for karst processes research.

Figure 6: Comparison of numerical a) and physical b) modelling results of a ring structure “floating-up”
In particular, this helped in considering the internal structure of karst systems shown in Figure 7. In

the illustration, fragments of a physical (Figure
7a) and a numerical (Figure 7b) model pattern
of deformation in slip areas of an R-structure are
compared to profiles of deep karst caves Kuzgun
(Figure 7c¢ [Klimchouk et al, 2008]) and Krubera

(Figure 7d [Kasjan&Klimchouk, 2008]). They
evidently demonstrate qualitative resemblance.
We assign this fact to the ones being in favour of
the discussed hypothesis of karst formation.
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Figure 7: Comparison of the physical a) and numerical b) model pattern of deformation
in slip areas of an R-structure and the profiles of the karst caves Kuzgun c) and Krubera d)

3 Conclusion
Sum up, the hypothesis on endogenous nature of karst and its connection with evolution of ring struc-

tures finds factual confirmation. The tight relationship of karst and ring structures makes further stu-
dies into the mechanics of the ring structure evolution important for the karst science.
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FOLJ VARA STANDARDER!

Henry Sandstrém har tillsammans med Magnus Ljung vid ”Stockholms Mat-
pool AB” nyligen skrivet en artikel i tidskriften Husbyggaren under rubriken
"F6lj vara standarder”. Har foljer en sammanfattning av den artikeln.

Henry sandstrém Magnus Ljung

Henry har mer 4n 60-4rs erfarenhet av spring-
ningsverksamhet. Han har varit arbetsledare,
utvecklat nya metoder, medverkat i SIFUs utbild-
ning och tillsammans med IVAs Guldmedaljor
Sten Brénnfors tagit fram den handbok i Berg-
sprangningsteknik som anvénds i undervisningen
vid alla tekniska skolor.

Han har ocksa deltagit i forskningsprojektet
”Grundlaggning i tatort” som drevs med bidrag
frdn STU och leddes av SVEDEFO. Vid detta
projekt framkom bl a att datorer tédlde 10-fallt
mer dn vad leverantdrerna uppgivit och darfor
har Henry aldrig dimpat en dator.

Magnus Ljung dr VD f6r Stockholms Mitpool
AB. Han har lang erfarenhet av riskanalyser, vi-
brationsmétningar och &r kind for sina noggrant
utforda besiktningar s k “syneférrittningar”.

Egen konsultverksamhet.

Under 40 ar bedrevs konsultverksamheten
under namnet Innovation men den senaste
tiden som Stockholm Mitpool AB.

Foretaget har haft flera stora uppdrag av BPA.
Utspréngningen av Soderleden genomfordes
itva etapper under det att trafiken flt pa som

vanligt. For kontrollen av vibrationer fran
sprdngningarna pa omgivande fastigheter och
T-bana anviande Henry en egen métutrustning
“Innoreg” med 8 kanaler.

Ett annat stort BPA-projekt var industriom-
radet "Lustgarden” i Stadshagen.

Som representant fér "DALLAS INSTU-
MENT” inf6rde Innovation den forsta
elektroniska enpunktsmitaren BR-2 for
vibrationsmétning och kunde ddrmed férse
bland annat Skanska och Noteby i Norge med
de instrument de behovde.

Tillsammans med Skanska och IFM Akus-
tikbyran sokte Innovation 1972 medel fran
Byggforskningsradet for att ta fram stan-
darder for sprangning. Planverket férordade
1 sitt remissvar att en stérre grupp bildades
for andamalet. Séledes kallade Innovation
och Akustikbyran alla intressenter pd om-
radet till ett ”Stormé&te” i biografen Royal i
Stockholm. Tillsammans med bland andra
Kjell Spang pa Akustikbyran la man pa detta
mote grunden for den vibrationskommitté
som under tvd mandatperioder 1976 till 1982
bedrevs med Ingenjérsvetenskapsakademien,
IVA som huvudman och med ansvar for se-
kretariatet. Vibrationskommittén hade totalt
8 arbetsgrupper av vilka fler satte igang ett
stort ideellt standardiseringsarbete. I borjan
av 80-talet tog Svenska Elektriska Kommis-
sionen, SEK numera Svensk Elstandard 6ver
huvudmannaskapet for standardiseringen
och 1983 bildades vibrationsféreningen
SVIB. Arbetet resulterade i flera standarder
for sprangning, palning och spontning och
luftstotvagor.



Huvudmannaskapet for standardiseringen
overfordes i mitten pa 90-talet forst till
Byggstandardiseringen, BST och dérefter
till Swedish Standards Institute, SIS. Henry
Sandstrom konstaterar i sin artikel att han
och foretagen forutom att man skall arbeta
ideellt ocksa skall betala tiotusentals kronor
per ar till SIS administration for att fa vara
med. Han har funnit detta orimligt och avstér
darfor ifran att delta.

SIS arbetsgrupp, TK111 Ag 3 har nyligen
reviderat Spingningsstandarden SS460
4866 som ursprungligen faststélldes &r 1991.
Trots att Henry Sandstrdm varit med om att
initiera och ta fram den standarden, sa fér
han inte delta i arbetet. Han héller sig dock
fortlspande informerad och medverkar vid
utformningen av kommentarer till forslagen
i samrad med sina kontaktpersoner inom
Skanska. Han har ocksd medverkat till att
»Avniamarna” Banverket och Vigverket efter
manga ars frénvaro tillsatt kunniga experter
i standardarbetet. Henry anser ocksa att det
ar viktigt att entreprendrerna deltar for kan
skapa motvikt mot konsulterna.

Viktigast idag 4r dock att Standarden for
syneforrittning, SS 460 4360 faststélld 1994
folls, sé att “Tredje man” far rattmétig ersétt-
ning for verkliga skador fran t ex sprangning
i samband med skadereglering.

Vid skadereglering fran Vagverkets tun-
nelsprangningar i Stockholmsomradet upp-
mirksammade Henry att dessa reglerades
genom “partnerskap” mellan byggherre och
entreprendr och ett gemensamt forsdkrings-
bolag. P detta sitt gar man ifrén grund-
tanken i standarden, att ansvaret for satta
grinsvirden i riskanalysen skulle styra &ven
ansvaret mellan parterna byggherre och
entreprendr.

En annan viktig iakttagelse i samband med
skadereglering &r, att &ven i de fall uppenbara
skador fran sprangning férekommer kan reg-
leringen fordrdjas upp till 10 &r pa grund av
ett utdraget utredande. Detta star i direkt strid
mot intensionen i bade standarder och lag.

Det nuvarande foretaget Stockholms Métpool
AB hade tidigare, under 80- och 90-talen
stora uppdrag av Banverket bland annat vid
kontroll av sprangningar under byggnationen
av forbindelsen Flemingsberg till Mérsta
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som innefattande den kénsliga Solna station
med den parallella Solnatunneln utférd av
Skanska. Tunneln gick under bostadsomradet
”"BLAKULLA”. Vid dessa arbeten rappor-
terades inga skador. I projekten ingick dven
Arlandabanan fran Stockholms Central till
Mirsta. Aven detta i stort sett utan att nagra
rapporterade skador.

Nar Banverket under 1990-talet inforde nya
rutiner for upphandling och engagerade det
engelska konsultforetaget TransQ infordes
en arllg registreringsavgift fér anbudsgivare.
Aven i nir det géller banverket har Henrys
foretag avstatt fran att betala for att fa 1imna
anbud till Banverket. Henry forordar det
6ppna systemet och den sunda prispress som
det medfor.
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Foretaget inbjod under manga &r nyckelper-
soner pa bergomradet till en ”Bergklubb” for
att diskutera olika frdgor under ett aktuellt
TEMA. Den 6 september 2002 deltog ett
60-tal inbjudna i diskussioner av “Ansvar
och bestaimmelser”.

Motena avslutades alltid med klubbmés-
terskap 1 golf forst pad en 6-hélsbana péd
Henrys villatomt och senare pa 9-halsbanan
pa Arstafiltet. Det blev ett uppskattat méte
varje host.
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Conference Theme

¢ Prediction tools in acoustics.
Software and hardware

e Acoustics in Nordic and Baltic building tradition
* New materials and applications in acoustics
Sessions on other themes are welcomed as well.

The ‘new’ themes will be grouped in separate sessions

- thematically sorted.

Invited speakers

e Michael Vorlander

Institut fir Technische Akustikk der RWTH Aachen
Prediction tools in acoustics “Can we trust the
PC?”

e Anders ,&gren

Lulea University of Technology, Sweden

Acoustic highlights in nordic building tradition.
e Camilla Ryhl

National Building Research Institute, Denmark
Making sense of sensory accessibility - acoustics
as a core accessibility factor

e Walter Lauriks

KU Leuven, Belgium

Characterization of porous acoustic materials.
State of the art.

General information

Location and date

The Baltic-Nordic Acoustics Meeting will take
place in Bergen 10 - 12 May 2010

Conference Venue
The congress will take place at

Radisson SAS Hotel Norge
Ole Bulls Plass 4

N-5012 Bergen, Norway
Phone:(+47) 55 57 30 00
Fax:(+47) 55 57 30 01

The largest and most centrally located hotel in
Bergen. Adjacent to the city park, and within walk-
ing distance of the historical sites and modern
shopping districts.

Preliminary
programme:

Monday May 10th

13:00 - 17:00 Opening Ceremony
Invited speakers
Parallel sessions

19:00 Reception

Tuesday May 11th

09:00 - 13:00 Invited speakers
Parallel sessions

13:00 - 14:00 Lunch

14:00 - 16:00 Parallel sessions

16:00 - 18:00 Guidet tour at the
Grieghallen Concert Hall

20:00 Conference Dinner

Wednesday May 12th
09:00 - 13:00 Invited speakers
Parallel sessions
Lunch

Parallel sessions

13:00 - 14:00
14:00 - 16:00

16:00 Closing Ceremony

All hotel reservations must be made through
congress organiser.

Hotel Rates Examples:

Radisson SAS Hotel Norge

Single room NOK 1695,-
Double room NOK 1895,-

Thon Hotel Brygge

Single room NOK 1010 ,-
Double room NOK 1310,-

Citybox
Single room NOK 500,-
Double room NOK 700,-

You can make your room reservations when you

register online at www.bnam2010.com
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Dear Colleague:

We have already received 355 abstracts for the 17th International Congress on Sound and Vibration (ICSVI17).
More abstracts arrive each day. Please note that we are fast approaching the extended ICSV17 abstract sub-
mission deadline of 31 January 2010. If you are planning to take part in ICSV17 and wish to present a paper,
please do not delay any further in submitting your abstract. Please pass this message along to any of your
colleagues who you think may be interested in submitting an abstract. Note that the latest Congress brochure
is available on the ICSV17 website at http://icsvi7.org/Downloads/ICSV17_SecondCall_Ires.pdf

We are now working hard on plans for ICSV17 and constructing the ICSVI7 technical programme. We have
reserved blocks of rooms in hotels with a variety of rates from moderate to medium to more expensive. We
ask you to submit your abstract as soon as possible, if you would like to take part, and not leave submission of

your abstract to the last minute. Abstracts submitted earlier have a better chance of being placed in the most
appropriate part of the ICSV17 technical programme.

The 26 regular sessions and the 55 structured sessions are now listed on the ICSV17 website http://www.icsvi7.
org along with the congress’s confirmed keynote speakers and lecture topics,

Mats Abom(The Royal Institute of Technology, Sweden) "Linear Aeroacoustics”

Goran Pavic(INSA-Lyon, France) “Visualisation of Sound and Vibration F ields”

Jose Sanchez Dehesa, (Polytechnic University of Valencia, Spain) "Acoustic Metamaterials”

Aly El-Shafei(Cairo University, Egypt) "Machinery Diagnostics”

Maria Heckl(Keele University, United Kingdom) ”Thermo-acoustic Instabilities: Modeling and Control”

Joachim Scheuren, (Muller BBM, Germany) “Research and Development for Practical Noise Control Engine-
ering”

ICSV17 will be held from 18 - 22 July 2010 in Cairo, the capital of Egypt and the centre of Egyptian life and
culture. ICSV congresses are premier international events in the fields of acoustics, noise, sound, and vibra-
tion and are great opportunities for you to present your latest scientific and experimental results and learn
about the most advanced theories, technologies, and applications in these fields. Companies are invited to
present their new products at the ICSV17 Exhibition.

Abstracts:Theoretical and experimental research papers in the fields of acoustics, noise, sound, and vibration
are invited for presentation. Abstracts of no more than 300 words may be submitted on the ICSV17 website,
http://www.icsvl7.org/

If you would like to propose to organise a structured session on a special topic and to invite colleagues who
are experts on the topic to take part, please see the website and contact Tamer Elnady about this matter.

If you do not wish to receive any further updates regarding ICSV17, please reply to this message with "Re-
move” in the subject line and we will remove your e-mail address from our mailing list.

Thank you and we hope to hear from you soon.
Best Regards,

Tamer Elnady(tamer@jicsvl7.org)
Chair of the ICSV17 Local Organizing Committee
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Har foljer ett &nnu inte justerat protokoll fran SVIBs arsméte p& Chalmers konferenscenter.

SKANDINAVISKA VIBRATIONSFORENINGEN, SVIB

PROTOKOLL

FRAN

ARSMOTE 2009-11-24

Chalmers konferenscenter, Géteborg

1

Faststillande av dagordning

Den stadgeenliga dagordning som sénts ut tillsammans med kallelsen och vriga arsmoteshandlingar godkéndes.
2

Val av motesordforande och motessekreterare

Till motesordforande valdes Ylva Vidhog och till motessekreterare Alf Olsson.

3
Val av justeringsmiin for dagens protokoll
Anders Néremark och Juha Plunt utsags att jamte ordférande justera protokollet frén drsmdtet.

4
Fraga om stimman blivit behorigen kallad
SVIBs verksamhetsberittelse, balans- och resultatrikningar samt budget, alla daterade den 10 november fanns anslagna pé
SVIBs hemsida och meddelande om detta hade sénts ut per e-post samma dag.
Att arsmotet skulle hallas hade dock annonserats redan i samband med att programmet till Vibrationsdagen 2009 skickades ut
den 6 oktober.
Kravet i stadgarna var siledes uppfyllda varfor stimman beslots vara behorig.

5

Avgaende styrelsens redogirelse for verksamheten under det foregdende verksamhetsaret

Sekreteraren foredrog styrelsens beréttelse for verksamheten for tiden 1 september 2008 till 31 augusti 2009. Utover den korta
redovisningen av Guldaccelerometern som i fjol tilldelades J6rgen Svensson, numera pensionerad fran Ingemansson, férkla-
rade sekreteraren att det inte kommit négra forslag frin medlemmarna fore den 31 oktober som var satt som slutdatum inf6r sty-
relsens planerade telefonméte den 10 november. Infor och pd métet hade dock skattméstaren lamnat tva forslag men motet hade
inte varit beslutsmissig och darfor hade frigan hanforts till nistkommande styrelsemdte. Under métet framfordes ytterligare
négra synpunkter som motet uppdrog 4t styrelsen att ta till sig i kommande nomineringsdiskussion och prisbeléningsbeslut.

6
Revisionsberittelse
Revisorerna Ralf Corin och Leif Norman hade vid kontroll av féreningens redovisning funnit att denna utfsrts med god ord-
ning. Momsuppdelningen mellan niringsverksamhet och ideell verksamhet hade vidare genomférts enligt skattemyndighetens
beslut. Skattmastarens aterkommande papekande att denna uppdelning i niringsdrivande och ideell verksamhet inte later sig
goras pa forhand forsvarar redovisnings-, deklarations- och budgeteringsarbetet. Foredragande revisor Leif Norman foreslog
séledes styrelsen genomfor en versyn av ekonomi och redovisning.

7
Faststiillande av resultat- och balansrikningar
Arsmotet beslutade i enlighet med revisorernas forslag och faststillde rikenskaperna och att arets sammanlagda underskott 3
749 kronor fors i ny rakning.

8
Beslut rorande ansvarsfrihet for den avgaende styrelsen
Arsmétet beviljade styrelsen och dess ledaméter ansvarsfrihet for det avslutade verksamhetsaret.

9
Faststiillande av budget for kommande verksamhetsir
Skattmastaren presenterade den budget for ndstkommande verksamhetsar som han skickat till sekreteraren men som forvax-
lades med en annan budget som haft samma benamning vid uppladdning pd SVIBs hemsida och darfor endast varit tillganglig
en kort tid fore arsmotet.
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Skattmistarens uppgifter:

”Medlemsavgifter 23 000
Events 15 000

38 000
Hedersledaméter och pensionérer -13 000
Ekonomiredovisning och bokslut -12 000
Alf Olsson medverkan i SIS/TK111 -14 000
Bolagsskatt pa naringsdrivande del: -1000
Ovrigt -3 000
Summa -44 000
Totalt -5 000

Den néringsdrivande delen beridknas saledes ge ett verskott av ca 4 000 och ddrmed belasta resultatet med 1 000 kr i skatt.”.

10
Faststillande av foreningens arsavgift
Arsmotet beslét att hoja arsavgiften 2010 med 50 kronor fran 500 till 550 kronor. Medlemsvgiften utgérs av 10 % av arsavgif-
ten, altsd 55 kronor. Resten 495 kronor 4r serviceavgift. Serviceavgiften dr densamma fér alla medlemmar oaktat att svenska
medlemmar och féretag kan dra av den moms som ingér i serviceavgiften. Avgiften for pensionérer faststélldes till 200 kronor.
55 kronor medlemsavgift och 145 serviceavgift inkl moms.

11
Val av ordférande och styrelse for tiden t 0 m nistkommande arsmote
Elisabet Blom féredrog valberedningen forslag till styrelse och 6vriga funktionarer. I enlighet med detta beslutade arsmotet
att vilja:

Elisabet Blom till ordférande, nyval
Ylva Vidhog till vice ordférande, omval
Alf Olsson till sekreterare, omval
Torbjérn Kloow till skattméstare, omval
Orjan Johansson till ledamot, omval
Soren R K Nielsen till ledamot, nyval
Anders Olsen till ledamot, nyval.

Diarmed kommer styrelsen alltjimt att bestd av 7 personer vilket numera dr stadgeenligt.
12
Val av tva revisorer och revisorssuppleant
Valberedningen foreslog vidare omval av Ralf Corin och Leif Norman som revisorer for niastkommande verksamhetsar. Knut
Bertelsen kvarstér som revisorssuppleant.

13
Tillsiittande av en valberedning
Valberedningen nybesattes med Ole Dossing och Hikan Andersson. Martin Almgren omvaldes och utsdgs att vara sammankal-
lande.

14
Ovriga éirenden
Vidare férekom ej.

Vid protokollet:
Alf Olsson
Ylva Vidhog
Ordférande
Justeras:

Anders Néremark Juha Plunt
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