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Ordforanden har ordet

Véren gjorde just nu halt utanfér dor-
ren men den kommer nog igen snart.
SVIB har nog gjort en resa som

den har varen men nu har det vant.
Styrelsen kénner att vi bérjar jobba
at samma hall och gemensamt. Vi
kanner att vi snart har packat ur "Alfs
ryggséck” och kanner att vi borjar bli
effektiva.

For att ytterligare forstérka detta vill
vi férsdka byta verksamhetsar och
géra justeringar i stadgarna. For detta
kravs dock 2 allmanna méten. Detta
|6ser vi genom att vi kallar till ett
allmant mote pa AF i Stockholm 31/5
kl 13.00.

| samband med detta har vi &ven
nasta styrelsemote.

Under de manader som gatt sedan
arsmétet i Oslo har vi kunnat ta en
hel del beslut. Vi kan berétta att hem-
sidan &r under arbete och kommer
under varen att fa ett helt annat utse-
ende och framfér allt kommer funktio-
nen att forbattras radikalt. Vi kommer
helt enkelt att fa en modern hemsida.
| samband med det allménna métet

i var sa vill vi ha synpunkter pa vad
som skall laggas ut och hur vi skall
kunna anvdnda hemsidan sa effektivt
som mojligt.

Om det gar som vi i styrelsen har
planerat s kommer arsmétet att
flyttas fran hosten till varen. Déarmed
inte sagt att vi inte kommer att ha en
vibrationsdag i host. Vibrationsdagen
kommer att hallas 13-14 november

i Géteborg. Vi jobbar péa ett samar-
rangemang med SEES (The Swedish
Environmental Engineering Society).
Vi vet att det finns ett antal av SVIBs
medlemmar som ocksa ar medlem-
mar i SEES och ett saddant evene-
mang skulle ge nya nyttiga kontakter.
Foér er som inte vet vad SEES éar sa
jobbar de med miljétalighet. Arsmétet
kommer sedan att hallas i mars-april
nasta ar. Vi har inga detaljer om det
an.

Val métt och hér gérna av dig via var
Linkedin eller till nagon i styrelsen.
Linkedin gruppen heter SVIB. Skandi-
naviska Vibrationsféreningen.
Elisabet, Ordférande




Ledare

SVIB-Nytt blir inte battre &n medlemmar-
nas bidrag

Vi beklagar alla Alf's bortgang och det
tomrum som det medférde fér SVIB. Alf
stod fér mycket av det praktiska arbetet,
bland annat fyllde han upp SVIB-nytt med
artiklar om standardisering och annat nar
artiklarna fran SVIB medlemmar var fa.
Jag har fatt styrelsens uppdrag att vara
redaktér for SVIB-nytt och har bérjat frej-
digt med att strukturera upp detta forsta
nummer i fasta avdelningar. Férhopp-
ningen ar att detta skall innebéara att ni
alla skall inspireras att skicka in bidrag
och tips av olika slag som bor aterges i
vart féreningsblad.

En liten forklaring till de olika staende av-
snitten dar ni kan bidra kan vara pa plats:

1) Ledaren. Denna sida &r avsedd for att
lata nagon medlem utveckla sina asikter
eller synpunkter pa en helsida om nagot
vibrationsrelevant eller om var férening.
Behdver inte vara nagon i styrelsen.

2) Artiklar. Har valkomnar vi tekniska
artiklar eller annat intressant med vibra-
tionsanknytning med en langd om 2-10
sidor. Ar det avsnitt som intresserar vara
medlemmar mest. Var inte rédda for att
bidra, det gar bra att ateranvanda t ex
konferensbidrag eller skriva om féredrag
som presenteras pa vibrationsdagen.

Vi ser helst Wordfiler som kan fogas in
mellan annonser men att &ven PDF kan
ga bra.

3) Nytt fran standardiseringen. SVIB é&r
tacksam om de som deltar i standardi-
seringsarbetet skriver nagot om paga-
ende projekt och dven sammanfattar ny
standard.

4) Nytt fran hégskolorna. Vi valkomnar
alla spannande forskningsnyheter inom
vibrationsomradet och aven korta sam-
manfattningar av nya examensarbeten
och avhandlingar.

5) Ny Litteratur. Har kommer recensioner
av extra intressant ny litteratur och aven
korta notiser. Jag vill gérna ha tips.

6) Konferenser. Kalendarium och l&nkar
till vibrationsrelaterade konferenser. Aven
har kan jag behova information till mig om
mera ovanliga sadana.
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7) Kurser. Kalendarium och lankar till
vibrationsrelaterade kurser. Dessa bor i
férsta hand vara kurser som é&r tillgangliga
for yrkesverksamma. Kom med tips, dven
fran féretag som anordnar kurserna.

8) Detta nummers annonsérpresenta-
tion. Annonser i SVIB-nytt séger inte sa
mycket om féretagen bakom. Har far en
annonsor disponera en helsida for att
beratta om féretaget, ny annonsér i varje
nummer. Hur vi valjer ut annonséren? Vi
véljer ut det inkomna bidraget som inne-
haller mest intressant "inside” information,
d v s sadant som inte gar att lasa direkt
pa hemsidan.

Vi har diskuterat att ha med ytterligare
nagra fasta avsnitt bl.a. har "Pa nya pos-
ter” och nagon variant av "Vibrationskur-
sen”, t ex med ett avsnitt i varje nummer
varit uppe.

Funderar &ven pa om vi inte skulle ha en
inséndarspalt.

Vad tycker ni medlemmar?

Hor av er!

Foérutom alla bidrag som forgyller kom-
mande nummer behdver jag ocksa er
feedback pa SVIB-Nytt's innehall. Skicka
bidrag och hér av er till

juha.plunt@muellerbbm.se
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MULLER-BBM

Il BBM Akustik
TECHNOLOGIE

‘ill

MULLER-BBM
VibroAkustik Systeme

MULLER-BBM

Scandinavia AB

MULLER-BBM

ACTIVE SOUND TECHNOLOGY
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Miiller-BBM is a technical consulting company with more than
300 employees at eleven different sites in Germany and a broad
international customer base. With its independent consultants,
planners and technical specialists, Miiller-BBM GmbH has been
providing expert consultation and advice to its clients since 1962
and today holds a leading position in the areas of buildings, envi-
ronment and technology.

The range of services offered by BBM Akustik Technologie GmbH
comprises acoustic engineering and product-specific advice re
large-scale silencers as well as acoustically optimized Facades and
enclosures, particularly in power stations and production plants,
all over the world.

M+P—consulting engineers bv is an internationally active company,
based in the Netherlands. Its services cover the fields of noise,
vibration and air quality aspects of industry, building and road, rail
and air transport. Their competences are research, development
and project based consultancy.

Miiller-BBM VibroAkustik Systeme GmbH develops multi-channel
measurement technology and provides solutions for any applica-
tion involving measurement of vibration and acoustic signals. The
main product, PAK, is an all-modular platform consisting of a front
end series and the corresponding software. Vehicle manufacturers
and suppliers as well as the aeronautics and space industry have
been using the system to collect, analyze, and evaluate dynamic
data.

s a consulting and engineering company specialized in acoustics
and vibration in the fields of buildings, environment and techno-
logy. Deep consulting expertise in the automotive industry and
other industrial sectors distinguish the company. The consulting
engineers will also be happy to answer any questions regarding
Miiller-BBM VibroAkustik Systeme’s PAK system and its uses.

- www.MuellerBBM.se

Miiller-BBM Active Sound Technology operates internationally in
the field of active noise control and sound design. Customers all
over the world use its innovative tools and system solutions to
design the sound of their products, relying on a unique combi-
nation of decades of experience in acoustics with competence in
hard- and software systems.

www.mbbm-group.com




Artiklar

Nya kunskapséversikter om helkroppsvi-
brationer och hélsorisker.

Lage Burstrém, Tohr Nilsson & Jens Wahlstrém
Folkhélsa och klinisk medicin, Yrkes- och miljé-
medicin, Umeé Universitet

Det har publicerats tva nya kunskapso-
versikter om halsorisker vid arbete med
helkroppsvibrationer. Den ena kunskaps-
6versikten har publicerats av Arbetsmiljo-
verket med titeln "Arbete och helkropps-
vibrationer — hélsorisker” och den andra i
Arbete och Héalsa med titeln "Exponering
for helkroppsvibrationer och uppkomst av
landryggssjuklighet”. Det nya med dessa
rapporter &r att de bygger pa studier dar
det finns métningar eller skattningar av
exponering i kombination med ett definie-
rat halsoutfall.

Arbetsmiljéverkets rapport ar bredare
och ger en kunskapsoversikt om de
kanda halsorisker dar arbetet medfér ex-
ponering for helkroppsvibrationer medan
Arbete och Halsa fokuserar pa helkropps-
vibrationers inverkan pa uppkomst av
landryggssjuklighet.

Rapporten publicerad av Arbetsmilj6-
verket beskriver exponering fér helkropps-
vibrationer i arbetslivet, hur matningar
sker och ger exempel pa vilka expone-
ringsnivaer som kan férvantas i samband
med anvandning av olika fordon. Rap-
porten innehaller en genomgang av den
vetenskapliga litteraturen inom omradet
med fokus pa hur manniskors

hélsa paverkas av helkroppsvibratio-
ner. Dessutom beskrivs hur individuella
faktorer (kon, I&ngd, vikt, annan sjukdom
etc.) och samverkan med andra faktorer i
arbetsmiljon paverkar sambanden mellan
helkroppsvibrationer och hélsa. Slutsat-
sen fran den genomgangna vetenskapliga
litteraturen &r att det finns vetenskapligt
stod for att exponering for helkroppsvi-
brationer innebér 6kad risk fér landryggs-
smarta. Ogynnsamma arbetsstalliningar
och langvarigt sittande samvarierar med
exponering fér helkroppsvibrationer och
har endast i enstaka undantagsfall kunnat
kontrolleras i de genomgangna studierna.
For nack-skuldersmarta visar flera studier
en 6kad risk hos exponerade individer,
men betydelsen av andra faktorer kan
inte sarskiljas. Det finns vetenskapligt
stod for att 6vergaende aksjuka/rorelse-
sjuka kan uppsta i samband med expone-
ring for lagfrekventa vibrationer pa batar,
tag, bussar, bilar och terranggaende
fordon. Det saknas tillférlitligt vetenskap-
ligt underlag fér ogynnsam paverkan fran
helkroppsvibrationer i arbetslivet pa gra-
vida och foster, manlig fertilitet, urinblasa
och magtarmkanal, héft- och kndsmérta,
ogon, hjart-karlsjukdom, prostatacancer
samt mortalitet.

| flera studier diskuterar férfattarna att
sadan exponering for helkroppsvibratio-
ner som innehaller slag och stétar medfér
en 6kad skaderisk, men fér ndrvarande



saknas vetenskapligt stéd for att dra
nagra sadana sakra slutsatser.

| rapporten publicerad i Arbete och Hal-
sa finns det ett tydligt och konsistent stéd
for att exponering for helkroppsvibrationer
dkar risken for bade landryggssmérta och
ischias. De sammanvéagda relativa ris-
kerna ligger ungefar mellan 1,5 och 2,0.
Det nya med denna 6versikt &r att den
visar att det finns tydligt stéd i litteraturen
for att exponering for helkroppsvibrationer
aven okar risken for ischias.

Resultaten fran bada éversikterna visar
att man ska strava efter att ha sa lag
exponering fér helkroppsvibrationer som
méjligt. Tyvérr finns inte tillréckligt med
data for att avgéra om var en "saker” niva
ligger for helkroppsvibrationer, dvs en
niva som innebar att risken skador inte ar
okad.

Rapporterna finns i sin helhet att ladda
ner fran:

Arbetsmiljoverket RAP 2011_08 - Arbete
med helkroppsvibrationer - halsorisker

- Kunskapséversikt http://www.av.se/
dokument/aktuellt/kunskapsoversikt/
RAP2011_08.pd Arbete och Halsa nr
2012;46(2)

Systematiska kunskapsoversikter;

2. Exponering for helkroppsvibrationer
och uppkomst av landryggssjuklighet
https://gupea.ub.gu.se/dspace/hand-
1e/2077/28999

Slutkommentar fran Johan Granlund,
ordférande i SVIB AU4:

De nya och vardefulla kunskapso-
versikterna bekréftar att exponering for
helkroppsvibration innebar ékad risk for
landryggssmarta. En viktig nyhet ar att
det nu &ven klarlagts att helkroppsvibra-
tion ®kar risken for ischias/diskbrack.

En risk som inte belyses i dessa over-
sikter galler yrkesforare i landsvagstrafik.
EU-projektet Roadex har visat att nar
fordon med hég tyngdpunkt fardas éver
smala vagar med deformerad végkant,
uppstar krangning med atféljande "knuff” i
sidled. Detta medfér kraftigt 6kad olycks-
risk, i synnerhet pa ishal vég. | végfordon
dominerar vertikal vibration stort Gver
lateral vibration. Men pa isig véag kan
alltsa transient lateral vibration vara for-
enlig med direkt livsfara. Det &r viktigt att,
vid saval forskning som vid arbetsmiljo-
myndigheternas tillsyn inom transportsek-
torn, aven beakta risk for olycksrelaterad
ohalsa. Inte minst med tanke pa att det
direktiv som reglerar vibrationsexponering
pa jobbet, 2002/44/EC, &r ett sakerhets-
och halsodirektiv.

10
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Miiller-BBM: 50 years of sound and vibration

Juha Plunt, Miller-BBM Scandinavia
AB

Introduction.

Having devoted my entire professional
life to sound and vibration engineering,
| also followed the development of the
legendary sound and vibration consulting
company, Miiller-BBM GmbH, into be-
coming the world’s leading independent
enterprise in this field, the Miiller-BBM
Group. Sometimes, e.g. when | worked at
Ingemansson, | felt a bit jealous from time
to time. Now | am proud to be part of the
Miuiller-BBM organisation.

The humble beginnings (the
1950’s)

In 1946 Prof. Lothar Cremer (yes, he is
the author of the word famous textbook
“Kérperschall” — Structure-borne sound)
obtains a business license in Munich
to run a consulting engineering office
for acoustics technology. Cremer was a
renown scientist, had worked for the Ger-
man Navy during the war and lectured as
an associate professor at Technical Uni-
versity and Ludwig-Maxmilians University
in Munich. Helmut A Miller and his friend
Manfred Heckl (yes, the second author
of the same textbook) studied together
and happened to join Cremer’s course in
acoustics. Both of them also worked as
assistants to Cremer in his consulting firm
during their studies.

Prof. Cremer was appointed 1954 as
full professor and director of the university

12

Institute of Technical Acoustics in Berlin.
His newly graduated student Helmut A.
Miiller was employed to run 'Schalltech-
nische Laboratorium Prof. Dr. Cremer’,
with the intention to close the business
when ongoing client commissions were
finished.

The firm was however asked to do
two large room acoustics projects during
this time, the national Theatre in Munich
and the Liederhalle in Stuttgart. Cremer
was of the opinion that such interesting
projects were rare and should be accep-
ted. The number of client commissions
however increased, especially in building
and room acoustics, and in 1958 Helmut
A. Muller acquired the firm and continued
the operation of the Munich office under
his own name. New business areas,
such as industrial noise abatement, noise
control in urban environments and noise
control in ship structures, were added
to building and room acoustics. The firm
now had 5 employees.

Miiller presented a paper at the In-
ternational Congress of Acoustics (ICA)
in 1959 and Prof. Leo Beranek, one of
the founders of BBN (Bolt, Beranek and
Newman Inc), happened to be in the




audience. Both Beranek and Muiller were
afterwards in a group travelling by train
to Munich to study the acoustics of two
theatres. Beranek then approached Mul-
ler and proposed him to join BBN in USA,
the then most prestigious sound and

vibration consulting company in the world.

Muller explained that he had started to
run his own firm in Munich and wanted to
develop that.

They talked about the business and
Muller mentioned problems concerning
support from banks to allow faster growth
of the firm. Beranek then replied “Money
is never a problem”. BBN would be willing
to support financially and maybe “get
a foothold in Europe”. The partnership
discussions were continued for a couple
of years.

The 1960’s: Founding the
GmbH and partnership with
BBN

In 1962 Muller-BBN GmbH was
founded with five partners, including
Bolt Beranek Newman Inc. as a minority
shareholder.

Industrial noise abatement and noise
control in urban environments were
rapidly growing areas mainly due to new
legislation during the 60’s. The coopera-
tion with BBN also introduced hydro-
acoustics and other, advanced defence
related acoustic specialities. The number
of employees was around 30 at the end of
the decade.

The company made no profit the first
few years but profits in subsequent years
were used to expand the company. When
profits grew larger, the basic philosophy
was that shareholders were obliged to

Figure 1. Some photos from the early days. a) Matthias Hubert, Helmut A. Miiller and Manfred
Hecki, the three students of Professor L. Cremer in Munich. b) Foundation of the Miiller-BBN
GmbH: Ms. H. Hércher, auditor, Prof Dr Lothar Cremer, R. Hutterer, Prof. Leo Beranek, H. H. Wey,
Ludwig Schreiber, Helmut A. Mtiller. ¢) Helmut A. Mtiller with a Siemens tone generator in Profes-

sor L. Cremer's institute in Munich.

a dividend somewhat larger than bank
interest due to the risk involved, some fit
shoul be reinvested to develop the busi-
ness and the remaining should “belong”



to the people who had produced the fit.
Stilltoday this profit-sharing bonus system
motivates the employees to do their best,
whether shareholders or not.

The 1970’s: BBN leaves and a
move to own, larger offices in
Planegg

In 1972 the
company had 34
employees. The
emerging econo-
mic crisis made
Bolt Beranek
Newman Inc.
sell their shares,
and the compa-
ny name was

The 1980’s: Steady growth
and the unification of Germany
In 1983 the company had 74 employ-

ees and the fields of air quality control
and thermal physics of buildings are
included. The first commercial products
in the "Software and Measuring Systems"
area are developed in 1986 based on

Figure 2. Example of products from BBM Akustik Technologie GmbH.

changed to Mulle—BBM. BBM really
means nothing specific but was selec-
ted to make the change in trademark as
small as possible. A wide distribution of
shares to employees became possible,
something that still characterises Mdller-
BBM. Miiller-BBM also acquired shares
in "M+P Raadgevende ingenieurs bv" in
the Netherlands this year, as a first step
towards internationalisation.

In 1976 the company had 54 employ-
ees and moved to a new, self-owned
office building in Planegg, near Munich.
Growth also included new business
areas: software and measurement
systems, vibration control, and machine
acoustics. More laboratories, test facilities
and training rooms were built in another
new section in 1978.

Hewlett-Packard technology. Additional
innovative products with great potential
in the market are also developed in other
business areas. Yet another section is
added to the Planegg building with ad-
ditional laboratories for air quality control
and test facilities in 1989. Also, the “iron
curtain” fell and the German unification
began late in 1989.

The 1990’s: PAK measure-
ment systems are launched

The consulting company had 135
employees in 1992 and the MBBM group
had more than 150. Around half of them
are shareholders. Vehicle acoustics
shows especially strong growth and noise
abatement and psychoacoustics gain in
importance. Branch offices were opened
in Germany during the 90’s to be closer




to the clients. Muller—-BBM sometimes
produced and put to market some of the
inventions resulting from the consulting
activities. BBM Technik GmbH was spun
off in 1991 to deal with those products.

PAK, the test bench acoustic measure-
ment system, was launched successfully
in1995. The system run on Unix worksta-
tions and used the modular HP Paragon
3565 as measurement front end. Sub-
sequent 3.x versions of PAK supported
VXI systems and digital audio interfaces
while 4.x versions had updated, modern
graphics user interface and numerous
new functionalities.

In1997 the Muller—BBM VibroAkustik-
Systeme GmbH is spun off as a separate

company to handle the large growth in the

area of measurement software. The con-

millennium

In 2000 the consulting company has a
total of 150 employees and the group has
over 200. The number of shareholders
passes 100. In 2001 Miiller-BBM acquired
a majority interest in BBM GERB Akustik
GmbH and expanded the noise control
systems business. Vehicle acoustics test
stands were built in Planegg. The PAK
Mobile MK Il measuring front end was
launched successfully, a modular, mobile
and very compact multi-channel hardware
system and version 5.x of the PAK soft-
ware means that PAK now runs only on the
Microsoft Windows platform.

A takeover of BBM GERB Akustik GmbH
to form BBM Akustik Technologie GmbH in
2005 extended the noise control systems
business area. Muller—BBM International
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Figure 3. The PAK 5.x system and Mobile MK Il frontend.

sulting company has 155 and the group
nearly 200 employees. A new building in
Planegg was opened in 1999 and Miiller-

BBM VibroAkustik Systeme GmbH moved

in. It also housed additional office space
as well as more testing space, extensive
laboratory areas for psychoacoustics,
training facilities, and a semi-anechoic
room.

Year 2000 until today: The new

GmbH, with offices in Beijing and Moscow,
also was founded. In 2007 the consulting
company had over 250 employees and the
group had around 400.

Muller-BBM Scandinavia AB were foun-
ded in 2008. The number of employees in
the MBBM group now passed 500 and
the number of shareholders was around
200.

In 2009 the holding company for the



<.

K

Figure 4. Miiller-BBM in

Miuiller-BBM Group was changed to an AG
as a more suitable corporate form for the
growing enterprise. The development and
sale of active noise control and sound
design systems was spun off as Mller-
BBM Active Sound Technology GmbH.
The internationalisation also continued
with the Miiller—BBM Austria GmbH.

The Planegg complex was expanded
again with a new building, housing of-
fices, auditoriums and a restaurant. The
company had 300+ employees and the
group 550.

2010 A majority interest was acquired in
the consulting engineering company ADA
Acoustics & Media Consultants GmbH in
Berlin. Also the consulting engineering
company BFB Biiro fir Baudynamik

GmbH in Stuttgart was acquired.

Figure 5. Examples of activities by BBM Testlab GmbH.

Planegg. a) The complex 1999, b) the latest building 2010.

Miller-BBM Schweiz AG" in Basel was
founded as a next step in internationalisa-
tion. The product testing business area
had expanded over the years and was
spun off in a separate company, BBM
Testlab GmbH, in 2011.

Muller-BBM Group today

The MBBM group today has nearly 800
employees and about 250 shareholders
and steadily growing as Figure 6 shows.
It consists now of companies represented
world wide as shown in Figures 7 and 8.

Presently the three main business
areas for the consulting services of Miil-
ler-BBM are Technology, Buildings and
Environment including many subareas as
shown in Figure 9.

And it may all be thanks to a study
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Figure 6. Number of employees in the MBBM group since foundation.

trip to Munich by train in 1959 and the
endurance of Helmut A Muller and his col-
leagues before that.

The founders of Miller-BBM set up the
cornerstones to a successful company
structure in 1962. Still today we rely on
the same principles when tackling new
tasks or entering new business areas.
The employee participation, profit-sharing
and the transfer of know-how within the
group, are the main factors for our steady
growth.

Each employee can engage in self-

development in terms of his or her own
capabilities and conceptions in an open
corporate

atmosphere offering the best possible
conditions for the emergence of new
ideas. Everyone is offered ownership on
equal terms. This creates the dynamics
and spirit of innovation that characterise
the group of companies to the benefit of
both our customers and employees.

Miiller-BBM in Scandinavia

Miiller-BBM Holding AG

Miiller-BBM M+P BBM Akustik Miiller-BBM Miiller-BEM
GmbH Raad d Technologi VibroAkustik Active Sound
Ingenieurs (NL) GmbH Systeme GmbH Technology
GmbH
Consulting Consulting Ind i M
Noise Protection Technology Active
Acoustic Systems
Miller-BBM Miller-BBM BBM Testlab
Scandinavia AB Projekt- GmbH
management
GmbH
Caonsulting Product tests
Consulting

Figure 7. The group companies.
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Figure 8. The global presence of the MBBM Group. Offices (red), distributors (blue).

Miiller-BBM Scandinavia, with offices in
Gothenburg and Stockholm has
conducted business from January 2008.
The start of the company was clouded by
the global economic meltdown in 2009,
especially since the new company initi-
ally got many large commissions in the
automotive sector. 2010 and 2011 have
resulted in good recovery with a much
wider customer base in the technology

A

/ Technology\ ( Environmentw
»  \ehicle NVH » Traffic and environ- .

and environment business areas as well
as a small increase of the number of co-
workers to 14.

The plan of Miiller-BBM is to expand
business, steadily and carefully in Scandi-
navia, also by adding more activity areas,
while also all expertise and resources of
the entire MBBM Group are available for
the Scandinavian customers.

/ Buildings

Room acoustics

» Fatigue

Machinery noise and
vibration

Offshore, cil & gas
Ship noise and
vibration

Product development
Active sound and
vibration control
Structural dynamics

Vibroacoustic
troubleshoating

mertal noise cantrol
Raitway noise and
vibration
Aircraft/airport noise

Industrial noise
cortrol

Vibration control

Air quality control
Lighting engineering
Electromagnetic

environmental
compatibility

» Electro-acoustics &
audialvideo systems

= Building acoustics
» Fire protection
+ Building climatology

+  Thermal and hygric
building physics

Figure 9. The consulting areas of Miller-BBM.’
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Bearing Damage Resulting From Shaft Voltages and Currents

By David Kowal
Application Development Engineer

Overview

With or without the existence a Pre-
dictive Maintenance (PDM) program,
premature bearing failure can result in
unscheduled downtime and high mainte-
nance costs. Having a PDM program has
advantages over not having one, but in
either case, replacing the bearing and not
correcting the source of the problem, will
probably result in premature failure again
and again.

To further reduce cost of maintenance
and downtime, added pressure has been
put onto PDM programs and equipment
manufacturers to look deeper into under-
standing the root causes of machinery
failures. Understanding why the bearing
is failing is as important, if not more im-
portant, then knowing when the bearing is
going to fail. Once you know why, correc-
tive actions can be taken to eliminate or
minimize the problem; therefore, increa-
sing the bearing life.

One cause of premature bearing failure
is known as Electrical Discharge Machi-
ning (EDM). Bearing damage resulting
from EDM isn't new.

This fault has been around many years
before any PDM programs, as we know
them today, were in existence. In some
cases, this fault has been either over-
looked in the haste to get the equipment
back into service, or it has been misdiag-
nosed and mistaken for another problem.

Only in the last few years has this fault
begun to get its well deserved recognition
as a major cause of premature bearing
failure in certain types of electric motors.

What is Electrical Discharge
Machining (EDM)?

EDM or fluting, as it is more commonly
referred to, is the passage of electrical
current through the bearing. This fault is
also referred to as frosting, electrical pit-
ting, and electric arc damage.

Even though this paper focuses on bea-
ring damage resulting from fluting, please
note gears, couplings, seals, etc. can also
be damaged.

The following two conditions must exist
for current to flow: 1) there must a voltage
potential and 2) there must be a path to
ground. Current takes the path with the
least resistance and in most cases this is
through the motor bearings. However, it
also is possible for the path to be through
the bearings of a connected component
such as a gearbox or a tachometer (see
Figures 1, 2, 3 and 4). On motors with a
tachometer directly connected, the tacho-
meter bearings typically are damaged first
since the smaller bearings offer the path
of least resistance to ground [3].

The bearing's lubrication plays an
important role in determining the path of
current flow. The lubrication acts as an
insulator allowing the shaft voltage poten-
tial to build until it is greater than either
the break down level of the lubricant film
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or metal to metal contact occurs. As the
voltage level exceeds the breakdown vol-
tage level or breakdown threshold of the
bearing lubrication, the lubrication begins
to oxidize. The oxidation of the bearing
lubrication results in the breakdown of the
lubrication and creates a pipeline or pat-
hway for the shaft current to flow through.

Current flow through the bearing results
in an repetitive electrical arcing pheno-
menon between the bearing components,
which in turn causes localized heating to
the extent metal is removed. This pheno-
menon causes bearing damage to occur.

The threshold or level at which the
breakdown of the lubricant begins is not
constant. Changes in bearing lubrica-
tion, humidity, temperature, and bearing
component clearances will change the
breakdown threshold. Bearing component
clearances change with the roughness of
the component surface. For example, the
surface of the ball bearings may appear to
be smooth when looked at with the naked
eye, but when magnified small peaks and
valleys can be seen. The thickness of the
lubricant oil film at a peak will be less then
it would be at a valley.

All electrically driven machines have
some level of AC and/or DC shaft vol-
tages present. Though typically insig-
nificant, when the shaft voltages are
excessive they become a problem. Once
the electrically induced damage has been
started, normal bearing degradation takes
over, but in addition to this there may be
continued electrical arcing [6].

The rate of failure can vary from a few
months to a few years depending on
the amount of shaft voltage present, the
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resistance of the bearing, the distance
between the bearing ball and raceway,
the type of lubrication, and the type of
bearing.

There are three sources of shaft voltages
and currents:

1. electromagnetic,

2. electrostatic, and

3. external voltages supplied to rotor
windings.

Electromagnetic voltages and cur-
rents result from either rotating a residual
magnetic source in a magnetic housing
(i.e. an eccentric rotor) or asymmetries in
electrical windings resulting from une-
venly wound windings, turn-to-turn shorts,
open or broken rotor bars, and any other
fault which would produce an uneven
magnetic flux field [1, 2].

This source, developed by transformer
action [6], results in a circulating cur-
rent flow from the motor shaft, through
one bearing, through the motor housing,
through the opposite end bearing, and
back. There are two possible sources of
electromagnetic voltages and currents:
axial shaft flux and axial shaft current.
Figures 1 and 2 show the paths current
can take in the case of axial shaft flux and
Figure 3 shows the path in the case of
axial shaft current.
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Figure 1. Axial shaft flux flow through motor

HOTOR DRIVEN UNIT

L
T

&
e — «— — «—

—= DIRECTION OF CURRENT FLOW

Figure 2. Axial shaft flux flow through driven
unit
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Figure 3. Axial shaft current flow

Static build up from the accumulation of
charged ions on a steam turbine, wet gas
compressors, belt driven equipment, and
paper machine rolls can produce electro-
static voltages and currents. This cau-

ses a current flow from the motor shaft,
through one bearing, to ground as shown
in Figure 4.
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Figure 4. Current flow due to electrostatic
source

External voltages are probably the most
common reason for fluting and are usually
produced by excitation systems of the
motor [2]. This problem is common with
variable frequency variable speed drive
AC motors which have a high switching
frequency [3] and DC motors which use
Silicon Controlled Rectifiers (SCR) which
usually introduce high harmonic distortion
into the system. The fundamental design
and performance characteristics of the
variable speed controllers as well as ex-
cessively long power leads are a couple
primary reasons that cause a current flow
from the motor shaft, through one bea-
ring, to ground as shown in Figure 4. This
problem isn't normally seen in constant
speed drive AC motors since the supply
power is cleaner.

Another external voltage source which
could result in bearing damage is welding.
When welding, if the system isn't groun-
ded properly, additional voltages and
currents are introduced into the system
which result in the bearing damage.




Visual Identification of
Bearing Damage due to EDM

Visual recognition is one of the most
important key elements in determining
whether EDM is the root cause of the
bearing failure or not. Many times this
is overlooked or the bearing damage is
so severe the bearing has welded itself
together, but the bearing should always
be inspected whenever it fails. Even when
the bearing is looked at the problem is so-
metimes misdiagnosed. Damage due to
EDM has very distinctive characteristics
such as frosting, pitting, fluting, and spark
tracks [2]. These characteristics can occur
on the bearing's outer race, inner race,
and balls or rollers. It is more common
to see this in the load zone of the outer
race; although, it is possible to see this on
surfaces of all the bearing components.

Frosting has a symmetrically sand
blasted or machined appearance. Figure
5 shows a picture of an outer race with
frosting. Notice how the center section is
shaded differently than on either side of it.

Figure 5. Bearing outer race with frosting

When viewed microscopically, the

frosted surface is seen as very small indi-
vidual craters . The bottom of the craters
are round and shiny indicating melting
due to the electrical discharge. Frosting
may be mistaken for chemical damage,
but its craters are smaller in size and dull
in appearance [2].

Pitting is similar to frosting, but the cra-
ters are fewer, larger, and appear more
randomly. Pitting may be mistaken for
fretting corrosion .

Fluting, shown in Figure 6, has the ap-
pearance of being machined; therefore,
making it the easiest to identify as a sign
of EDM. The flutes are very narrow and
closely spaced [4]. This is often described
as having a "wash-board" appearance.

Figure 6. Bearing outer race with fluting

Journal bearings may have spark
tracks, which appear as scratches in the
bearing surface. Unlike marks due to
particulate or under-lubrication, they are
irregular in nature and askew to the direc-
tion of rotation. When viewed microsco-
pically, the bottom of the scratch shows
indications of melting due to the electrical
discharge across it [2].




No matter which sign is present once
the fault has started normal bearing
degradation takes over. Figure 7 shows a
fluted outer race with spalling.

Figure 7. Fluted outer race advancing into
spalling

Identification of Fluting using
Vibration Analysis

Bearing damage resulting from shaft
voltages and currents (i.e. fluting) can
be seen in a high frequency high resolu-
tion vibration spectrum. This type of fault
consists of high frequency modulated
energy and appears as a mound of en-
ergy in the high frequency range between
2000 - 4000 Hz (see Figure 8). At this
time no reason can be given to explain
why it shows up in the vibration spectrum
where it does. The location of the mound
of energy due to EDM doesn't appear to
be related to running speed or any other
speed related variable. It has been sug-
gested that the location may be related
to the natural frequency of the bearing or
encapsulating structure [5], but there is no
evidence to support this.
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RPM= 1201
RPS

PK Velocity in In/Sec

Figure 8. High frequency spectrum showing
fluting

The velocity spectrum in Figure 8 was
acquired on the outboard bearing of a
400 HP /500 volt DC motor using a 6000
Hz Fmax and 3200 lines of resolution.
Some PDM programs only acquire data
out to 2000 Hz or less and miss the high
frequency energy resulting from fluted
bearings.

This mound of energy will have
sidebands of either BPFO, BPFI, or a
combination of both. The most common
sidebands are BPFO as shown in Figure
9.
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Figure 9. High frequency spectrum showing
fluting with BPFO sidebands

When setting up an analyzer to acquire
a spectrum for this type of problem it is
recommended that you use an Fmax of
at least 4000 Hz and a minimum resolu-
tion of 800 lines. Acquire data using an
accelerometer and mounting techniques
appropriate for the high frequency range
and take the readings in the horizontal
direction of both the inboard and outboard
bearings. Although at one paper mill, to
look for this fault, they acquire one high
frequency spectrum in the axial direction
only.

As shown in Figures 8 and 9, this type
of fault in its early stages doesn't show
regular bearing fault frequencies in the
lower frequency ranges. As the bearing
fault worsens, due to normal bearing
degradation, the regular bearing fault
frequencies will show up in the lower
frequency range.

Spectrum analysis can be used to
confirm the presence of bearing damage
due to electrical current discharging
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through the bearing. It can not be used

to determine the presence of voltage

and current levels which could potentially
result in bearing damage prior to the da-
mage occurring. Vibration can show other
electromagnetic induced phenomenon
such as, off magnetic center, SCR control
problems, etc. which could contribute to
the problem.

Signs of Bearing Damage from EDM
Using Noise and Temperature Checks

While the machine is in operation and
as the vibration levels increase due to
fluting, the noise level of the machine
during operation can also increase as it
would with any bearing fault. In this case
the machine's operator, if there is one, be-
comes an important asset since the ope-
rator would probably know more about
how the machine should sound during its
operation then anyone.

In addition to the noise level, an in-
crease in temperature level can also be
an indicator of a bearing problem.

Increased noise and temperature levels
only indicate the possibility of a problem,
they don't tell you if shaft voltages and
currents are present or what kind of
bearing damage has occurred. Depen-
ding on lubrication, air flow, load, speed,
etc. noise and temperature levels may or
may not increase to noticeable levels with
the presence of bearing damage due to




fluting.
Conclusion

Chronic bearing failures due to exces-
sive levels of shaft voltages and currents
can increase maintenance and downtime
costs unless the problem is correctly iden-
tified and the appropriate corrective action
is taken. Implementing the following
strategy for early detection of problematic
machines can help reduce problems due
to EDM:

1. Test all new and rebuilt motors for
potentially damaging levels of shaft to
ground voltage or current. Seek early
remedy to prevent premature bearing
failure.

2. Recognize that variable speed and
large frame electric motors (> 1000 HP)
are the higher risk group. Establish a
baseline value for shaft to ground voltage
and current for these if not all electric
motors at your site.

3. Learn to recognize signs of fluting
damage in vibration and by visual inspec-
tion. Take appropriate preventative and
corrective action when replacing these
bearings to prevent repeat occurrences.

4. Monitor those machines with shaft
grounding systems on a periodic basis to
determine the effectiveness of the shaft
ground has not degraded.

Vibration data can be a good indicator
of EDM, if it exists, but shaft voltage and
current readings are required to identify
the actual levels present which are resul-
ting in or which could potentially result in
an EDM problem.
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Standardisering

Synpunkter pa "Sprangstandarden” SS 460 4866:2011,

utgava:3,2011-09-26.

Henry Sandstrém
1. Historik

Jag tog ar 1972 initiativet till en ans6-
kan till Byggforskningsradet, BFR om ett
anslag som finansiering fér framtagande
av en "Standard” fér sprédngning. Meds6-
kande var Skanska AB och davarande
Akustikbyran AB. Genom remiss till dava-
rande Planverket av ans6kan fick den ett
sadant allmant intresse att ett "Storméte”
innebar att IVA satsade pa projektet och
tillhandaholl &ven en sekreterare for stan-
dardgruppen vari dven andra omraden
med vibrationsproblem kom sekreterare
med. IVA som huvudman péagick ca 6 ar
och sedan vandrade huvudmannaskapet
forst till SEK och sedan till BST och ar
2008 till SIS.

| 6ver 35 ar har jag saledes helt ideellt
deltagit i standardarbetet. Nar SIS 2008
6vertog standardarbetet och man skulle
férutom den ideella insatsen dven betala
ett belopp, 1000 kr till deras administra-
tion tyckte jag det gick for langt och gick
ur Ag 3. Eftersom jag k&nde ansvar for
den revidering av version: 2, 1991, som
sattes igdng 2008 hos SIS Ag 3, sa stod
vi kvar som remissorgan genom vart fére-
tag "Stockholms Méatpool AB”.

Tyvarr fick inte vara "Remisser” st6d i
den rubricerade reviderade standarden
och darfér anser jag att revideringen inte
har f6ljt den handlingsplan som togs med
min medverkan igenom SVIB, AU3:s
Temadag 2008-11-26 redovisat under
protokoll. | SVIB: S Temadag deltog hela
65 representanter fran konsultsidan, vilket
visar att de vddrade nyvaknande mor-
gonluft fér vart omrade och som &ven har
visat sig i deras deltagande i slutresultatet
i SIS Ag:s version av standarden. | 6vrigt
hanvisas till min hemsida: "60-ars utveck-
ling av sprangtekniken”.
www.matpool.se/spr-utveckling

Min erfarenhet av sprangstandard
SS460 4866 for de stora projekt jag
deltagit i pa Stockholmsomradet och
alla standarder har fullt tillampats, sa
har knappt nagra skador registrerats vid
efterbesiktningar. Pa 70-talet gallde det
nybyggnad pa Blasieholmen at SAF ett
kontors- och konferensbyggnad vagg i
vagg med "Grand Hotell” och i ndrom-
radet ti | byggnaden "Nationalmuseum”
med dess kulturvarden, tva utbyggnader
av "Séderleden” med full trafik pa leden
med Kulturbyggnader och intilliggande
T-bana och ett antal kulturella byggnader
i ndromradet.

Det géller Banverket utbyggnad av



banan fran Flemingsberg, Sédra Station
ochkansliga Solna Station samt med den
problemfyllda dubbeltunnelsprangningen
och med det stora bostadsomradet
"Blakulla” éver tunneln.

Det viktigaste sammanhanget &r s.k.
syneforrattningsstandarden SS4604860
att det foljs ed tanke pa skadelidande 3:je
mans &tt till ersattning av att en skada
uppstatt genom utférd sprangning. Nuva-
rande projektledaren fér "Citybanan” Kjell
Ake Averstad har hela tiden varit min kon-
taktman hos Banverket fér vara uppdrag.
Kjell Ake besitter efter lang erfarenhet
och kunskap av bergprojekt och kommer
vl till pass for nya "Trafikverkets” stora
program for dess utbyggnad av jarnvags-
natet och vagar i vart land.

Av ovanstaende framgar det klart, att
i tillampningen av "Sprangstandarden
tidigare version2”, sa ar det inget nytt att
"Kultur och historiska byggnader ” ingick
med sina regler i SS460 4866 som grund
fér var bedémning av risker fér skador
fran aktuell sprangning.

Né&r det galler historik kan jag inte ute-
lamna efter 65-arig erfarenhet av bergpro-
jekt nagot om de stora skillnader det blivit
under arens lopp. Vid min anstélining
vid Stockholm Gatukontor under 40- och
50-talet var det i samband med den da
stora utbyggnaden av T-banan och av-
loppstunnelsystem i Stockolmsomradet.

Grunden till sprangtekniken utveckling
lag da i skickliga spréangarbasars hander
och deras kunniga bergsprangare. Det
blev da en helt mer skonsam spréngning
an som sker idag. Eftersom det da géllde
att utnyttja de mindre resurser som fanns
och en handhallen borrmaskin och till-
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sammans med sprangamnet Dynamit och
Nabit. Tandning av salvorna skedde med
stubin och senare med elektriska spréng-
kapslar med 12 intervaller. Uppskjutning-
en s.k. "Kilen” fér tunnelspréngning var en
uppbladdring skonsamt med en solfjader-
formad kil och dar kom bergspréngaren
skicklighet kom in i bilden.

Dagen mekanisering av tunnelsprang-
ning skiljer sig vasentligt fran detta med
stora borr riggar fér borrning med stan-
dardiserad parallell halkil (storhal) och
laddning av emesionsprangamnen fran
en truck. Man borde enligt min mening
ta lardom av tidigare skonsammare kilar
for uppskjutning av berget i tunnlar t.ex.

i solfjaderform. Det bor alltsa skapas ett
utvecklingsprojekt fér skonsammare upp-
skjutning (kilar), for att minska vibrations-
stérningar.

Med Atlas Copcos lansering av den
"Svenska Metoden” kndmatade.

Maskiner blev svenska bergsprangare
exportvara och jag har flera duktiga
sprangare i min sfar Kalmén och Bjork,
som emigrerade till Brasilien. En an-
nan sprangarbas "Langsalvan”Eriksson
férolyckades vid spréngning i en avlopp
tunnel genom askténdning av el-tdndare i
tunnelsalvan. Vid detta tidsskede var det
dock ganska fritt fram foér anlaggningspro-
jekt som tunnlar.

Det var inga miljéprévningar och ingen
och "Miljébalk”, som férorsakade 6verkla-
ganden och fordrojning av projekten och
allmanheten var tolerantare an idag vid
utférandet.”Stockholmarna” borde visa
en tacksam tanke till dessa pionjérer som
skapade sa& manga trafikleder fér dem i




underjorden i Stockholm.

| och med "Miljébalken”inférdes i
Sverige har strédnga och tidsédande
miljéprévningar inforts. Det innebar ocksa
att manga s.k. Sakagare far framféra
sina asikter. F6r Citybanan idag far man
rakna med ca 1000 sakagare och gor det
naturligtvis komplicerat. Eftersom idag
alla, &ven privatpersoner, kan éverldmna
till Miljddomstolen en &verklagan om ett
projekt aven flera ganger som fordréjer
och ofta férdyrar projektet. Fér "Norra
Lanken” har sadant 6verklagande skett
flera ganger och det har aven férekommit
dar sabotage pa arbetsmaskiner, sa hela
projektet fick avbrytas och fick utlysas pa
nytt och darmed fick férdréjning och for
samhallet naturligtvis en férdyring. Man
borde darfor, tycker jag, se 6ver lagstift-
ningen sa miljdprévningen blir nagot
smidigare och snabbare. Nar det galler
sprangning, sa boér inte myndigheterna
i onddan skarpa kraven, som man gjort
nar det géller bergtakter genom att séatta
komfortvarden i stéllet for vibrationsvérde
enligt SS460 4866 gallande skador pa
byggnader.

| historiken maste jag dven ta med
mitt engagemang for 3: je sparet till
Stockholm Central. Vid sista etappen fér
"Séderleden” forberedde BPA pa uppdrag
av Banverket tunneln under Slussen och
fordjupning av spréngningen under intillig-
gande kulturhus med klart for 3:je sparet
mot Strémmen. Planerna fér sparet var
klara och en ansvarig projektchef var
utsedd. | det sa kallade "Dennispaketet”
fanns 3:je sparet med och var godkéant
for utférande. 3:je sparet skulle ha varit
en avlastning till tgkaosen "Sparmidjan”
till Centralen. Det &r fortfarande sparet till

Centralen som styr hela landets tagtrafik.

Entreprendr SIAB utsags att bygga
bron éver Strémmen och startade jobbet
med att bygga landféstet fér bron och
som senare vid proteststormen déptes till
"bockfoten” och dér protesterande folk se-
dan samlades pa med féreningen "Stolta
Stad” med den stridbare ordféranden
upptréddde. Denne man fick hela "Mass-
media” med sig och som paverkade &ven
politikerna. Tillsammans med davarande
Landstingets Trafikradet Claes Anstrand
férsokte jag fa vara positiva synpunkter
framfoérda for projektet i en artikel i SvD,
men tyvarr blev artikeln censurerad efter
redaktionen asikt.

Samtidigt som artikeln utkom arrang-
erade "Stadsmuseet” ett protestméte
mot projektet utan att kalla Banverket,
vilket jag uppméarksammade och fick
dem, att stélla upp med en information
om projektet utan respons fran arrangé-
rerna. Man hade uppbadat manga fran
s.k. "Kultureliten”, som framférde sin kritik
mot projektet. Jag hade fatt lov att yttra
mig vid moétet, men det inhiberade Stolta
Stads ordférande och da lamnade jag
motet i protest. Det massmediala bruset
fick férst borgarradet Monika Andersson
(s) att avga och blev av nagon anledning
en kort tid Banverket generaldirektér och
hann under sin tid att medverka till det
6desdigra beslutet om start av tunneln
genom Hallandsasen, vilket hon senare
inte ville kdnnas vid.

Dodsstoten for projektet blev tre damer
fran Regeringen med ett studiebesok pa
platsen. Det var davarande miljéministern
Anna Lind och Margit Wallstrém, som var
motstandare till projektet och kommunika-
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tionsministern Ines Uusman. Den senare
var for projektet och avgick darfor fran
regeringen och blev darefter generaldi-
rektor for Boverket. Darmed var projektet
tyvarr avslutat.

Vid ett senare tillfalle vid Landstinget
som jag deltog i, sa uttalade sig dava-
rande Landshévdingen i Stockholm Ulf
Adelsohn, som borde vara insatt i projek-
tet, att: "3: je sparet foll for ett pannrum
pa Riddarholmen”. Det visar vad "media”
kan skapa en proteststorm, som kan
oseriost och utan sakkunskap stoppa
livsviktiga projekt i det svenska samhél-
let. Jag &r inte idag frammande for att 3:
je sparet kommer upp pa agendan igen i
snar framtid.

2. Protokoll fran SVIB AU 3 och
SIS TK111 Ag 3

Studie av protokollen fran 2008-5-27 om
beslut och riktlinjer for framfort Gnskemal
att anpassa "Sprangstandarden” SS 460
4866, version 2 (1991) till dagens niva.
Genomgang av protokollen visar den
fosta diskussionen om detta var vid AU
3 moéte 2008-05-27 med inriktning for
SVIB:s Temadag 2008-11-26. Under tiden
hade KTH med sin utbrytargrupp frén
SVIB AU 3 "SGF.s Markvibrationskom-
mitte” drivit en kritisk och egen linje och
forslag i forhallande till géllande stan-
dard och av Boverket dven typgodkénd,
version 2 av SS 460 4866. Av SGF: s
ordférande framférdes i en artikel om vad
denna kritik gick ut pa och efter vad hans
teorier han framférde skulle medtagas vid
revideringen av standarden.

Vid SVIB:s Temadag 2008-11-26 hade
jag lyckats fa med sakkunniga deltagare
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fran Banverket och Vagverket for att fa
deras syn pa hur Standarden SS 460
4866 hade fungerat pa deras projekt och
samstammigt tyckte de, att standarden
hade for deras del fungerat val. Nitro
Consults representant hade samma me-
ning fran deras sida. Av AU 3:s ordf6-
rande fick jag intrycket, att hon var inne
pa SGF:s linje. Betraffande om AU 3 eller
Ag 3 skulle ha sta for standardarbetet var
det delade meningar om. Nar Skanskas
representant féreslog en omréstning om
detta, sa avslutade férvanansvart ordf6-
rande métet.

Efterat meddelade hon att hon avgick
som AU 3 ordférande, men aterkom
sedan som SIS Ag 3: ordférande utan
SVIB AU 3:s beslut pa Temadagen. Enligt
min Historik sa deltog inte jag i SIS Ag
3;s standardarbete for revideringen av
SS 460 4866 och som dominerades av
konsulter.

Nar det galler den aktuella "Citytunneln”,
sa kom den 22 april 2011 en artikel i SvD
om riskerna fér sprangningar i samband
med stationsbyggnaden och tunneln vid
Odenplan. Vad det da géllde var att de
stora riskerna for skador pa intilliggande
Wasakyrkan och dess véardefulla och
kansliga altartavla. Efter 8 ars projekte-
ring av Citybanan uttalade sig Statens
Fastighetsverk i artikeln och representant
fér Svenska Kyrkan om sin radsla fér
skador .

De fick plétsligt nyvaknat intresse med
representanter i SIS Ag 3: i slutskedet for
revidering av SS 460 4866. Aven Riksan-
tikvariedmbetet kom med i standardarbe-
tet. Enligt protokollen kom dessa repre-
sentanter att dominera med sin syn pa for




historiska och kulturella byggnader. Som
jag har visat tidigare i min Historik efter
40-ars erfarenhet av sadana projekt, har
jag med nuvarande standard som grund
kunnat beméstra dessa risker for histo-
riska och kulturella byggnader.

3. Svensk Standard SS 460 4866:
2011, Faststilld 2011-09-22, Ut-
gaval/Edition

Utan att ga in pa detaljer, sa foljdes inte
beslutad plan for revideringen i slutlig
version 3 av standarden. Jag néjer mig
att papeka bara en viktig punkt for detta
namligen 3.2 "Risker férenade med geo-
logiska férhallanden”. Under denna punkt
ar dven grundvatten- och stabillitetspro-
blem medtagna och sattningskontroll.
Dessa problem och kontroller utférdes vid
projekteringen och av t.ex. Trafikverket
efter ett utarbetat system i samréd med
Lansstyrelsen.

Det har framkommit att dessa problem
med geologi och grundvattenfragor
allmant férsummas inom 6vriga bygg-
branschen. Det behévs darfor ett utvid-
gat agerande pa detta omrade for hela
branschen. Efter samrad om standarden
med "Avndmarna” av standard, sdsom
Trafikverket, Skanska AB, NCC AB, Berg
Utbildarna och Orika, s& ar standarden
svar att tillampa i nuvarande skick. Efter
ett samtal med chefperson pa SIS har
han delgivit att den nya standarden inte
gar att tillampa. Han har utlovat att den
ansvarige for standarden skall kontakta
mig i drendet, men detta har annu inte
skett.

Detta problem har uppmérksammats av
en grupp hos SIS Ag 3 och ett mote holls

den 18 januari 2012 fér skapande av en
helt ny Sprangstandard SS 460 4866. Till
detta standardarbete behévs en allsidig
grupp, som berors av sprangning bade
som bestéllare och entreprendrer. Till
standardgruppen skall representant inga
fran Naturvardsverket. Detta beroende av
att Naturvardsverket ger regler for tillstand
om spréangning i bergtakter. Lansstyrel-
serna utger tillstanden fér bergtakter, men
tillampar tyvarr inte Sprangstandarden
SS 460 4866. Pa grund av klagomal fran
boende i omgivningen runt bergtakter, sa
anvander Lansstyrelserna komfortvérden
enligt standard SS 460 48 61.

Enligt ovanstaende samréad &r min upp-
fattning att den nya Sprang-standarden
SS 460 4866:2011, utgava/edition 3,
inte ar tillampbar i dagens lage. Darfor
foreslar jag att standarden SS 460 4866
version 2 fran ar 1991 istéllet ska tillam-
pas, tills nagon ny version blir utfardad av
SIS Ag 3.

Spréngning sker under detta hus, som ligger i Djursholm.




Vibration och stot

Bakgrund

Maskiner, fordonstrafik och
byggnadsarbeten kan ge upphov
till vibrationer som &r skadliga
for méanniska och kinslig
apparatur. For att bedoma risker
med vibrationer finns standarder
som miter vibrationer fran olika
kéllor.

Omradet Vibration och stot
omfattar ett stort antal
standarder som dr mandaterade
under Maskindirektivet,
06/42/EC.

Mal

Det svenska nationella
standardiseringsarbetet bedrivs i
SIS/TK 111 - Vibration och st6t
som ansvarar f6ér standarder som
beskriver metoder for att mita
och bedéma konsekvenser av
vibrationer pa stora fast
installerade maskiner,
byggnader, fordon och
ménniskor. Hit hér dven
dvervakning av tillstdndet pa
maskiner och byggnader utsatta
for vibrationer.

Den svenska kommittén verkar
for att faststilld standard ska bli
kénd och tillampad.

Maskiner, fordonstrafik och
byggnadsarbeten kan ge upphov till
vibrationer som dr skadliga for
mdnniska och kinslig apparatur.
SIS/TK 111 - Vibration och stét
ansvarar for standarder som beskriver
metoder for att mita och bedoma

Viktigt just nu

Metoder f6r utvdrdering av
helkroppsvibrationers inverkan pa
minniskan, ofta via fordonssitsar.
Aven mitning och bedésmning av
vibrationer som overfors till
handen.

Standarder som hjdlpmedel vid
dvervakning av t.ex. generatorer
och turbiner sa att de inte gar
varma, gar ojamnt eller utstts for
onormal forslitning.

Ny arbetsgrupp inom ISO ska
utarbeta en standard for métning
av vibrationer pa vindturbiner i
vindkraftverk, baserat pa tysk
branschstandard VDI 3834.

Revision av SS 4604866
Vibration och stot - Riktvdrden
for spriangnings-inducerade
vibrationer i byggnader.
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konsekvenser av vibrationer pa stora
fast installerade maskiner, byggnader,
fordon och ménniskor.

Du far

tillgang till

standarder inom omradet

nya standardforslag

senaste informationen

kommitténs hemsida

radgivning om standarder

svenskt forum for

erfarenhetsutbyte

e nationellt och
internationellt ndtverk

mojlighet att

e paverka innehéllet i
standarder

e delta pa nationella och
internationella méten-

e delta i diskussioner inom
gruppen via e-post

e delta i temamoéten och
telefonméten

Genom att delta i arbetet
erhalls snabb och korrekt
information om status for
pégéende internationella
projekt sa att den nodvandiga
anpassningen vid féretagen
kan péabérjas tidigt. Tidig
kunskap ar ett
konkurrensmedel.

Vibration och stot




Organisation

Projektet deltar aktivt i:

e [SO/TC 108
Mechanical vibration,
shock and condition
monitoring

e CEN/TC231
Mechanical vibration and
shock

Kontakt pa SIS
Anna Hulegardh

Tel. 08-555 520 36
anna.hulegardh@sis.se

Monica Fornstedt
Tel. 08-555 521 22
monica.fornstedt@sis.se

Finansiering

Projektet finansieras genom:

e  Projektavgifter fran
medverkande
foretag/myndigheter/organi
sationer plus statsbidrag

e  Royalty frén salda
standarder och handbocker

Deltagande forutsétter
medlemskap i SIS.

Deltagare

Sverige 4r engagerad i det
internationella arbetet men
deltagarna i projektet viljer sjdlva
hur aktiva de vill vara:

e fi information

e limna synpunkter

e delta pa nationella méten

e delta pé internationella moten

Kommittén bestar av:

e AB Storstockholms

Lokaltrafik

e ALSTOM Power Sweden
AB
Arbetsmiljéverket
Atlas Copco Rock Drills AB
Banverket
Berg & Byggteknik AB
Bergspriangnings-
entreprendrerna
Bergsidker AB
Forsmarks Kraftgrupp AB
Metron Miljokonsult AB
Nitro Consult AB
OKG AB
Ringhals AB
Saab Aerosystems
Siemens Industrial
Turbomachinery AB
Sigicom AB
Skanska Sverige AB
Trafikverket
Volvo Construction
Equipment AB
e WSP Sverige AB
e Vectura Consulting AB
e AF-Infrastruktur AB

Faktaruta, forkortningar

ISO International
Organization for
Standardization

CEN European Committee for
Standardization

TC Technical Committee

SC  Sub committee

WG Working group
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SIS, Swedish Standards
Institute ar en del av det
europeiska och globala
natverk som utarbetar
internationella standarder.
Genom att delta i
standardiseringsarbetet kan
svenska foretag och
organisationer paverka
utformningen standarder
inom sin marknad.
Standarder beframjar
handel éver granser och
bidrar till att processer och
produkter blir sékrare.

SIS utarbetar standarder
inom de flesta omraden, till
exempel verkstadsindustri,
bygg och anlaggning,
konsumentprodukter samt
sakerhet. Mest kdnda &ar
standarderna 1SO 9000 for
kvalitetsledning och ISO
14000 for miljledning.

SIS &r en fristdende ideell
férening med medlemmar
fran bade privat och
offentlig sektor. SIS
omsatter MSEK 200 och
har 160 anstallda. SIS
arbetar inom och ar
medlem i de internationella
standardiseringsorganisa-
tionerna CEN (europeisk)
och 1SO (global).

SIS

118 80 STOCKHOLM
Tfn 08-555 520 00
Fax 08-555 520 01
info@sis.se
wWww.sis.se




Konferenser

2012:

*  EURONOISE 2012 http://www.euronoise2012.cz/
Ninth European Conference on Noise Control. Prague, Czech Republic 10-13
June 2012

e 4th American Conference on Human Vibration
http://ACHV2012.uchc.edu Hartford, Connecticut, 13-15 June 2012

e Baltic-Nordic Acoustic Meeting, BNAM 2012 http://www.bnam2012.com/
Odense, 18-20 juni, 2012

e 10th Intl Conf. on Vibration Measurements by Laser and Noncontact Techniques
http://www.aivela.org/ 26-29 Jun 2012 Ancona, Italy

e 10th International Conference on Flow-Induced Vibration
e http://www.fiv2012.org/
2nd - 6th July 2012, Hosted by Trinity College Dublin

= 19th International Congress on Sound and Vibration (ICSV19)
http://www.icsv19.org/ Vilnius, Lithuania 8 -12 July, 2012

e Inter-Noise 2012 www.internoise 2012.com/ 12-22 August, New York City, USA

e Modern Practice in Stress and Vibration Analysis 2012
http://mpsva2012.iopconfs.org/home 9-31 August, Univ. of Glasgow, UK

- Tenth International Conference on Vibrations in Rotating Machinery
http://www.imeche.org/events/c1326 11-13 Sep 2012 London, United Kingdom

e The 47th UK Conference on Human Responses to Vibration
http://www.humanvibration.com/UK2012

e 17-19 September 2012, University of Southampton, Southampton
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GISMA

2012
>

4

* ISMA conference on Noise and Vibration Engineering http://www.isma-isaac.be/
isma_conf/objectives.html

September 17-19, 2012 in Leuven, Belgium
i

e Vibrationsdagen 2012 13-14 November, Goéteborg, Sweden

SVIBB 1))

SKANDINAVISKA VINRATIONSFORENING

2013:
*  SAE 2013 Noise and Vibration Conference and Exhibition May 20-23, 2013, Grand
Rapids, Michigan, USA

» 11th Int. Conference on Recent Advances in Structural Dynamics University of
Pisa, Italy, on 1-3 July 2013

» 20th International Congress on Sound and Vibration (ICSV20) 7-11 July, 2013.
Bangkok, Thailand

* Internoise 2013 http://www.internoise2013.com15 - 18 September 2013, Inns-
bruck, Austria

2014:
= 21st International Congress on Sound and Vibration (ICSV21) 6-10 July 2014,
Beijing, China

e The 21st International Congress on Sound and Vibration (ICSV21) 2014-07-06 -
2014-07-10, Beijing, China
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Test & Indusirial
Measurements?

We do it all - sensors to measure
e 0 vibration, acoustics, force, pressure, load,
M strain, shock and torque - Sure we do!

Pressure Force
Measuremems" Measurements?

Dotz We Dol tassres. -
We Dolaisaseers [} i

Acceleration
Measurements?

o We do it ll - sensors to msasure
e u N e
' stram, shock and torque - Sure we do!

(_

Torgue Strain
Measurements? Measurements?

We Dolzzzess: We Dol temegs
e o vbrtn, dcstcs, foTe greske, k. 8 s7am, Bk o o - S we ot
5o, 2 o s e 8

www.pcbscandinavia.se @Pc B P/EZOTRON/CS

PCB Piezotronics AB, Telefon vxl: 08-444 38 70, E-post: info@pcbscandinavia.se




% Ny Litteratur

Svangningar i mekaniska system

Tore Dahlberg har skrivit boken Svangningar
i mekaniska system, som bygger pa det
kursmaterial Dahlberg anvént vid Linkdpings
universitet och pa hans forskning. Syftet med
boken &r att férmedla en férstaelse for varfor
och nér vibrationer (eller svéngningar) upptré-
der i mekaniska system och vilka konsekven-
ser dessa vibrationer kan fa fér det vibrerande
systemet och dess omgivning. Boken &r
avsedd som en svensksprakig, grundldggande
larobok vid ingenjoérsutbildning, men den kan
ocksa vara av intresse fér den som arbetar
med (eller ska bérja arbeta med) svéngningar i
mekaniska system. | boken beskrivs praktiska
situationer dér vibrationer uppkommer.
Foérutom boken medféljer en CD-skiva, och
materialet bestar av tre delar:
*  Del 1. Den tryckta boken (ca 300
sidor),
» Del 2. En fylligare variant av boken
(ca 500 sidor) pa CD-skivan och
»  Del 3. Losningar till 6vningsuppgif
terna i boken (ligger ocksa pa CDn).
Innehallet i boken &r uppdelat pa nio kapitel
och tva appendix. Kapitel 1 ger en introduk-
tion till svédngningsléran. Grundldggande
fenomen beskrivs och begrepp som anvéands
inom svangningslaran introduceras. Defi-
nitioner och férklaringar av innebérden av
ett hundratal termer som ofta anvands inom
svangningsléran ges i Appendix 1 (pa CDn).
Kapitel 2 behandlar det diskreta en-frihets-
gradssystemet, dar egensvangning, stationar
svangning, transient svangning, energibalans
mm diskuteras. Energiabsorption, d v s ddmp-
ning, diskuteras i Kapitel 3. Viskés démp-
ning behandlas ingdende och vissa andra

dampmekanismer jamférs med denna. Kapitel
4 behandlar diskreta tva-frihetsgradssystem
och Kapitel 5 diskreta fler-frihetsgradssystem.
L&saren bor kdnna igen de enklare formule-
ringarna i Kapitel 2.

Kapitel 6 till 8 behandlar endimensionella,
kontinuerliga system, dar massa, elastici-
tet och dampning &r fordelade &ver hela
systemet. | Kapitel 6 studeras svéngningar
i en spand strang (transversell svangning), i
axlar (vridsvangning) och i stanger (longitu-
dinell svangning). | Kapitel 7 anvands teknisk
balkteori (den klassiska Euler-Bernoulliteorin).
Egenvinkelfrekvenser och egenmoder be-
stédms och elementarfall ges i Appendix 2 (pa
CD:n). Aven béjsvangande drag- och tryckbe-
lastade balkar (ocksa pa elastiskt underlag)
behandlas. Kapitel 8 behandlar balksvangning
med hjalp av Rayleigh-Timoshenkos balk-
teori. Stérre delen av detta kapitel aterfinns
pa CD-skivan. | den tryckta boken jamférs de
bada teorierna och man diskuterar nér teknisk
balkteori upphor att gélla och nér R-T-teorin
maste tillgripas. Aven denna teoris begréns-
ningar diskuteras.

Slutligen behandlas stokastiska (slumpmaés-
siga) svangningar i Kapitel 9. Aven har finns
stérre delen av kapitlet pa CD:n. | boken ges
en introduktion med definitioner och resultat.

Atskilliga genomréknade évningsexempel
finns med i alla avsnitt. L&sningar till uppgif-
terna ges pa en separat fil p4 den medféljande
CD-skivan. Manga exempel lampar sig for
numerisk 16sning t ex med MATLAB.

Boken ger en mycket grundlig och gedigen
genomgang av grundlaggande vibrationsteori.



Vid forsta bladdring kan den verka avskrack-
ande pa grund av méngden ekvationer, men
nar man val bérjar Idsa méarker man att Tore &r
en mycket god pedagog. Som gammal elek-
troingenjor med elkretsar och vagrérelseléra
som teoretisk bas kan méjligen I6sningarna i
tidsdoménen utan att anvanda "komplexa me-
toden” eller Fourier- och LaPlace-transformer
forefalla lite langrandiga, men & andra sidan &r
de l6sningsmetoder som visas lattare att folja
om man saknar denna bakgrund. Tore gar inte
in pa strukturer med fler dimensioner, t ex plat-
tor och skal, vilket kan vara klokt i en larobok
men ocksa innebar att boken blir begransad
som "handbok” for yrkesverksamma.

Sammanfattningsvis, en mycket gedigen,
vélskriven, grundldggande larobok i vibrations-
lara med manga kluriga évningsuppgifter.

Kanske mindre direkt anvandbar fér yrkes-
verksamma men en tankvard l&sning och lite
nyttigt pyssel med problemen &ven fér dem.

Juha Plunt, Miiller-BBM Scandinavia AB

Boken (ca 280 kr) ges ut pa eget férlag och
kan bestallas av Tore Dahlberg, Asmark 6,
563 92 Granna, tore.dahlberg@liu.se eller
dahlberg.granna@gmail.com, tel 0390-511 00
eller 070-66 511 03

Om forfattaren: Tore Dahlberg ar professor
emeritus vid Linkdpings universitet. Detta &r
hans fjarde larobok (de tre andra inom dmnet
hallfasthetslara). | sin forskning har Dahlberg
huvudsakligen &gnat sig at vibrationsproblem,
dar stokastiska svangningar i fordon varit
en del. Under senare ar har den dynamiska
samverkan mellan tag och jarnvagsspar varit
en dominerande del av hans forskning.

Ett urval av nyutkommen litteratur av intresse

Vibration
| Analysis Using
a MEMS
Accelerometer

Josaihar C. Your

Kindle edition

(March 21, 2012)

Leonard Meirovitch: Fundamentals of Vibrations. Waveland
Pr Inc.; 1 edition (July 1, 2010)

Jonathan C. Young: Vibration Analysis Using a MEMS Ac
celerometer [Kindle Edition]. Amazon Digital Services. 2012

Manoj Khandelwal: Soft Computing Approach to Evaluate
and Predict Blast Vibrations: Application to Mining and Civil
Engineering Projects. LAP LAMBERT Academic Publishing



I
SR cHNERT Maurice L. Adams, Jr: Rotating Machinery Vibration: From
VIBRATION Analysis to Troubleshooting, Second Edition. CRC Press; 2

edition (December 23, 2009)

et Hung Nguyen-Schéfer: Rotordynamics of Automotive
fotordy gty Turbochargers: Linear and Nonlinear Rotordynamics -
Turbochargers Bearing Design - Rotor Balancing. Springer; 2012 edition

(March 7, 2012)

Jerzy Warminski (Editor), S. Lenci (Editor), M.P. Cart

mell (Editor), G. Rega (Editor), Marian Wiercigroch (Edi

Nonlinear Dynamic tor): Nonlinear Dynamic Phenomena in Mechanics (Sol

{’ﬁﬁ?,ﬁ?a 0 id Mechanics and Its Applications). Springer; 1st Edition.
edition (November 2, 2011)

Jag Mohan Humar: Dynamics of Structures, Third Edi
tion. CRC Press; 3 edition (February 1, 2012)

STRUCTURES

Yusuf Altintas: Manufacturing Automation: Metal
Cutting Mechanics, Machine Tool Vibrations, and CNC
Design. Publication Date: January 30, 2012

Vi &r tacksamma fér alla tips om bra ny
litteratur och &ven era recensioner, korta
som langa. Redaktionen
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Kurser

» JOR AB - Tgjningsgivare — applicering & handhavande. 8-9 Maj 2012, Knivsta.

*  Modal Analysis, Theory and Practice September 20-21, 2012 in Leuven (Bel-
gium)

e STF - Vibrationsmétning 8 - 10 maj 2012, Stockholm

e STF - Akustik och Vibration fortsattningskurs 28-30 maj 2012, Stockholm
e SKF AB - Startkurs vibrationsmatning 16-19 oktober, Géteborg

e SKF AB - Praktisk avancerad vibrationsmaétning 4-6 december, Géteborg

»  B&K - Vibration Testing for Engineers 12-13 June or 13-14 November, Copen-
hagen

«  B&K — Rotating Machinery Diagnostics 28-30 November, Copenhagen

e Miller-BBM - Introduction into acoustical and vibrational engineering 20-22
June 2012, Planegg/Munich (in German)

. Miiller-BBM - Introduction into vehicle acoustics - basics, advanced and special
methods 10-12 October 2012, Planegg/Munich (in German)

«  Miller-BBM - Experimental modal analysis 7-8 November 2012, Planegg/Mu-
nich (in German)
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@ Stvrelsen Informerar

Kallelse till allmant méte 2012-06-01 kI 13.00
pa AFs huvudkontor, Solna

Dagordning

1. Val av ordférande

2. Val av sekreterare

3. Val av 2 justeringsman
4. Andring av Stadgar

(Se forslag nedan)
Ovriga fragor
6. Métets avslutande.

o

Féljande mening Andras till

§4 1. Allmant sammantréade hélls efter be-
slut av styrelsen eller efter framstalining
hos styrelsen fran minst 1/3 av medlem-
marna. Arsméte halls i anslutning till arlig
Vibrationsdag senast i november manad
rakenskapsaret efter det rakenskapsar
motet avser.

§4 1. Allmant sammantrade halls efter be-
slut av styrelsen eller efter framstéllning
hos styrelsen fran minst 1/3 av medlem-
marna.

Arsméte halls i anslutning till arlig Vi-
brationsdag senast i april manad raken-
skapsaret efter det rakenskapsar motet
avser.

§8 Rakenskaper och revision

1. Féreningens rakenskapsar utgor tiden
1 september - 31 augusti. Efter réken-
skapsarets utgang skall styrelsens berat-
telse jamte foreningens rékenskaper med
verifikationer fére den 1 oktober dverlam-
nas till revisorerna.

§8 Rakenskaper och revision

1. Féreningens rakenskapsar utgér tiden
1 januari - 31 december. Efter réken-
skapsarets utgang skall styrelsens berat-
telse jamte féreningens rakenskaper med
verifikationer fére den 1 mars éverlamnas
till revisorerna



Vara annonsorer

Torbjérn Kloow VD

@) ncourronie

Tiden gar sa fort — ja sa skrev jag
hésten 2007, och jag tror man med gott
samvete kan anvdnda samma slogan
igen, d@ ACOUTRONIC nu firar 25-ars ju-
bileum. Under hésten kommer vi att hitta
pa nagot at vara kunder, vi vet bara inte
vad ? Erfarenheterna fran 20-arsjubileets
vinprovning var ju goda. Tips emottages
géarna.

Da representation numera ar satt under
strang lupp, blir det val som tidigare att vi
far kombinera med ett kraftfullt utbild-
ningspaket — Modalanalys, signalteori
samt den sedvanliga historielektionen.
Fo6r Er som inte samlar pa gamla SVIB-
nytt tar jag har chansen att sammanfatta
karridren:
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1980: Bildandet av F:a Acontronic — da
blanketten till PRV var handskriven blev
namnet felstavat (vilket passar bra for
konsultjobb). Férsta Order: Trimning av
bandspelare ReVox B77 och byta tryck-
rulle. Kund: AVeBe Ordersumma 1.086,80

1987: Acoutronic AB stiftades: Agen-
turer: Larson Davis: instrument fér ljud
och vibration, SignalTechnology: Signala-
nalysprogram, Bear Systems: Digitala
Bildminnen

1989: Volvo koéper 3st kompletta analy-
satorer — férsta miljonordern.

1991: Acoutronic lanserar LD i Sovjet —
vilken resa ! — dessutom akte vi bil.

1993: Acoutronic bérjar med PC-base-
rade matsystem — Data Translation

1996: Acoutronic ger sig in i embedded
vérlden — Cetia nuvarande Kontron

1998: Ericsson képer 1st ATM-kort for
test

2001: Vi far var storsta order nagonsin:
USD: 1.700.000 kom farande pa faxen:
1000st ATM-kort!

2003: Vi lanserar Rotec i Skandinvaien:
Janos myntar uttrycket: Inga pulser — inga
resultat.

2005: Ny matteknik: Akustisk Kamera —
Visualisering av méatdata



2007: Ytterligare avancerad matteknik: 2011: Acoutronic goes WirelLess, vi
Laser Doppler Vibrometer fram Polytec levererar tradlosa accelerometrar och
mikrofoner.
2009: Acoutronic vinner stort projekt i
Norge — 24 kanaler vibrationsévervakning
under vatten i 18 manader i strack =>
12.8kS/s / kanal => 3Gbyte / timme =>
2Tbyte / manad => 36Tbyte / 18 méana-
der.

Staffan Hedlund, Sales Man. Mikael Sjoberg, Technical Man.

STORT TACK
till alla
kunder och kollegor.
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Om SVIB och SVIB-nytt

e Ordférande

Elisabet Blom QringTechnology AB
Uttergatan 24, 587 23 Linképing Tel
0768 222684
elisabet.blom@gqringtech.com

* Vice Ord férande/Svibnytt
Juha Plunt, Miieller-BBM
Scandinavia AB, Box 1054,
405 22 Géteborg

Tel +4610 4808503
juha.plunt@muellerbbm.se

e Sekreterare

Anders Olsen

Vibratec Akustikprodukter ApS
Lindevangen 2 DK-3490 Kvistgard,
DenmarkTel +45 491 132244
Mob:+45 20223325
ao@vibratec.dk

» Skattmastare

Torbjérn kloow Acoutronic AB
Box 1180, SE-181 23 Lidingd
tel +468 7650280
toby@acoutronic.se

» Ovriga ledaméter

Sgren R.K Nielsen

Department of Civil Engineering
Aalborg University
Sohngaardsholmvej 57 DK-9000 Aal-
borg, DK tel +4596 358451
soren.nielsen@civil.auc.dk

e Webomsorg
Orjan Johansson
AF-Ingemansson AB,Géteborg
orjan.johansson@afconsult.se
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» Redaktion Svibnytt
Lena van Evelingen
Kvalitetstjénst i Stockholm
tel +4670 7279800
lena@kvalitetstjanst.se

e Arbetsutskott
AU1 Vibrationsméatning och analys
Vakant

AU2 Fordons- och maskinvibrationer-
Juha Plunt, Mueller-BBM
Scandinavia AB, Box 1054,

405 22 Goéteborg

Tel +4610 4808503
juha.plunt@muellerbbm.se

AU3 Trafik-, mark-och byggnads-
vibrationer
Vakant

AU4 Vibrationers inverkan pa
ménniskan

Johan Granlund

Vagverket konsult SE-781 87 Boridnge
tel +46243 75388
johan.granlund@vv.se

AUS5 Forskning och utbildning inom
vibrationsomradet

Saren R.K Nielsen

Department of Civil Engineering

Aalborg University

Sohngaardsholmvej 57

DK-9000 Aalborg, DK +4596 358451

soren.nielsen@civil.auc.dk



Want to use Statistical Energy l‘_—“
Analysis (SEA) but can’t afford
the software? The solution is ->

- General SEA software with
numerous object types

- 40 years of SEA experience

- 2D Enhanced network modeling

- Ideal for concept evaluation
and early system analysis

- SQL databases for SEA models
and user supplied input data

- Fully supported

.= More info, a demo
-*| version and prices
/| are found on our
~ web site.

‘Light” means affordable, not "~ — T
lightweight, due to: e W
- No 3D modeling efforts — i
- A *hobby” programming project :

developed successively over ten years o=
cfrrr—

e N

juha@gothenburgsound.se



